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Zloze — kopalina — surowiec mineralny.
Podstawowe terminy geologii gospodarczo-zlozowej i potrzeba ich uwzglednienia
w przepisach prawa geologicznego i gorniczego.

Marek Nieé!

Deposit — resources — mineral raw material. Basic terms of economic geology which should be taken into
account in regulations of the Geological and Mining Law. Prz. Geol., 58: 672—-678.

Abstract The terms mineral deposit, mineral commodity, mineral raw material are the basic as in economic
geology as in geological and mining law. They are not however univocally defined and often influenced by actual
legislative exigencies. The uniform terminology was proposed. Mineral commodity — any rock or rock constituent
derived from it during mining, or confined to it liquid or gas, which exploited in natural state or after processing
became mineral raw material. Mineral raw materials — products of mineral deposit exploitation; mineral sub-
stances detached from its natural place of occurrence, and prepared for utilization. Mineral deposit —natural accu-

mulation of mineral substances — mineral commodity — which exploitation is possible and may be economically
Jjustified. Accompanying mineral commodity — natural accumulation of low value mineral commodity within or close to the deposit of
other one (considered main or principal), which exploitation is possible and may be economically justified if principal commodity is
mined. Anthropogenic deposit — man made accumulation of mineral substances which directly or after processing may be utilized as

mineral raw material.
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Problemy definicji

Zloze kopaliny, kopalina, surowiec mineralny to pod-
stawowe terminy w geologii 76z, geologii gorniczej i
gospodarczej. Stanowia one rowniez okreslenia, ktorymi
postuguja si¢ przepisy prawa geologicznego i gorniczego.
W przepisach tych pojecie kopalina jest posrednio i tylko
czesciowo zdefiniowane przez wymienienie listy kopalin.
Termin surowiec mineralny nie jest stosowany w przepi-
sach prawa geologicznego i gorniczego. W jezyku potocz-
nym, a takze w wielu publikacjach, pojgcia kopalina i
surowiec mineralny czgsto stosowane sg zamiennie (Szym-
czak, 1992). Ponadto, surowiec mineralny jest terminem
tradycyjnie preferowanym, co w konsekwencji prowadzi
do tworzenia okreslen typu zloza surowcow mineralnych.
W geologii gospodarczej juz od dawna pojgcia kopalina i
surowiec mineralny maja rozne znaczenie (Bolewski &
Gruszezyk, 1982), a ich rozréznienie jest istotne dla pra-
widlowego pojmowania gospodarki ztozami kopalin i
surowcami mineralnymi, ktore sa produktem eksploatacji.

Pewien dodatkowy zamgt terminologiczny powoduja
tlhumaczenia prac z zakresu geologii gospodarczej i zlo-
zowej z jezykoéw obeych, np. angielskiego i francuskiego,
w ktérych nie ma odpowiednika polskiego pojecia kopali-
na. Odpowiadajacy tu czg¢§ciowo termin minerals w jezyku
angielskim, czy minerais we francuskim, jest ttumaczony
jako mineraly, co przewaznie nie zgadza si¢ z kontekstem
zdania. W jezyku angielskim rowniez dostrzezono niedo-
skonato$¢ terminu mineral i stopniowo probuje si¢ go
zastapi¢ okresleniem mineral commodity.

Brak jednoznacznej definicji kopaliny w przepisach
prawa geologicznego i gorniczego, a takze potrzeba jej
wprowadzenia, sa przedmiotami licznych sporéow i dysku-
sji (Szamatek, 2002, 2008), powoduja tez komplikacje w
interpretacji pojgcia zfoze kopaliny (Lipinski & Mikosz,
2003). Znaczenie tych dwoch termindw probuje si¢ podpo-

rzadkowac¢ doraznym potrzebom legislacyjnym. Definicja
pojgcia kopalina 1 interpretacja sposobu jego stosowania
ma istotne znaczenie w okreslaniu optat za wydobywanie i
ustalenie w jakich przypadkach dochodzi do wydobycia
nielegalnego (Szamatek, 2001).

W formutowaniu przepisow prawnych niezbgdne jest
uwzglednienie, ze pojecia zloze kopaliny, kopalina i suro-
wiec mineralny powstaly na gruncie nauki o ztozach, geo-
logii gorniczej i gospodarczej. Nalezatoby zatem ocze-
kiwac, ze sposob ich rozumienia w przepisach prawa geo-
logicznego 1 goérniczego nie powinien by¢ sprzeczny z
zakresem pojgciowym przyjetym w naukach geologicz-
nych. W niniejszej pracy przedstawiono propozycje
uporzadkowania stosowanej terminologii. Jest ona wyni-
kiem wielu dyskusji na temat prawa geologicznego i gorni-
czego oraz Kodeksu wyceny zioz kopalin (2008). Szereg
cennych uwag, za ktore autor szczegdlnie dzigkuje, przed-
stawit prof. dr hab. K. Szamatek.

Kopaliny i surowce mineralne

Okreslenie kopalina, wywodzace sig z rzeczy kopalnej
(Kluk, 1781), jest pojgciem podstawowym geologii z16z i
bywa roznie definiowane. W sposob najbardziej ogdlny,
uwzgledniajacy sposob rozumienia w geologii ztozowej,
gorniczej 1 gospodarczej, mozna przyjac, ze kopaling jest
skata (w rozumieniu nauk geologicznych) lub wydzielana z
niej w czasie eksploatacji czg¢é¢ sktadowa, czy tez zawarta
w niej ciecz lub gaz, ktora po wydobyciu — w formie natu-
ralnej lub po przetworzeniu — staje si¢ uzytecznym surow-
cem mineralnym (tab. 1).

Szczegélnym rodzajem kopalin sg rudy. Tradycyjnie
uwaza si¢ za nie te skaly, ktore sa zrédlem metali uzyski-
wanych z nich w sposéb bezposredni (np. Fe, Al) lub
posredni, po wezesniejszym poddaniu ich procesom wzbo-
gacania i uzyskaniu z nich koncentratow. Wspotczesnie
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Tab. 1. Rodzaje kopalin

Kopaliny

Uwagi

Wykorzystywane w formie naturalnej

kopaliny skalne, budowlane, drogowe

Wykorzystywane w formie naturalnej albo

wegle (kamienny, brunatny)

spalanie, produkcja koksu, przetworstwo
chemiczne

przeznaczone do dalszego przetwarzania

kopaliny barytowe, fluorytowe, kaolinowe,
bentonitowe, zeolitowe

wykorzystywane w stanie surowym albo po
wzbogaceniu

kopaliny ilaste, skaleniowe, krzemionkowe

produkcja wyrobow ceramicznych

kopaliny wapiennicze, cementowe

wykorzystywane produkty przetwarzania
(wapno, cement)

Przeznaczone do dalszego przetwarzania

kopaliny fosforowe, siarkowe

produkcja nawozoéw

rudy metali

wykorzystywane po wzbogaceniu, w postaci
koncentratow i produktow hutniczych

siarka rodzima

w przypadku eksploatacji otworowej metoda
podziemnego wytapiania

Wydzielane w czasie eksploatacji czgsci
sktadowe skat

ztoto w ztozach okruchowych, bursztyn

w przypadku zwrotu do wyrobiska materiatu
plonnego po odzysku sktadnika uzytecznego

Zawarte w skale ciecze lub gazy

ropa naftowa, gaz ziemny

termin ruda rozszerza sig czesto takze na kopaliny nie
zawierajace metali, z ktorych w wyniku proceséw wzboga-
cania uzyskuje si¢ niektore sktadniki (np. rudy siarki).

Surowiec mineralny jest produktem eksploatacji ztoza.
Jest to zatem substancja mineralna odtaczona od pierwot-
nego Srodowiska swojego wystgpowania i przystosowana
do uzytkowania praktycznego oraz przygotowana do przy-
jecia lub przyjeta przez uzytkownika, czyli znajdujaca
zastosowanie (Bolewski & Gruszczyk, 1982). Przez przy-
stosowanie do uzytkowania nalezy rozumie¢ odpowiednia
przerobke (np. wzbogacenie, uszlachetnienie, przetwo-
rzenie), niezbedna do dalszego uzytkowania surowca.

Pojgcie surowca mineralnego obejmuje takze substan-
cje mineralne pozyskiwane ze zrodet wtérnych, substancji
odpadowych, w szczegdlnosci gromadzonych w zwatach i
osadnikach. W zwiazku z tym proponowana jest szersza
formuta jego definicji: surowce mineralne sq to produkty,
materialy pozyskiwane ze skorupy ziemskiej (skal i sub-
stancji mineralnych), a takze ze zrodel wtornych i odpa-
dowych, przy zastosowaniu procesow technologicznych,
dzieki ktorym uzyskujq one okreslone wlasciwosci i para-
metry jakoSciowe i wartos¢ rynkowq, mimo ze w wiekszo-
Sci nie sq przeznaczone do bezposredniej konsumpcji
(Galos & Lewicka, 2004).

W zasadzie prawie kazda substancja mineralna wyste-
pujaca w skorupie ziemskiej moze kwalifikowa¢ si¢ do
uzytkowania — zatem moze by¢ kopaling i surowcem mine-
ralnym — jesli tworzy dostatecznie duze nagromadzenie,
ktore moze by¢ przedmiotem eksploatacji. Istnieje jednak

tendencja nie zaliczania do kopalin takich substancji mine-
ralnych, w stosunku do ktorych nie stawia si¢ specjalnych
wymagan odnosnie ich wlasciwos$ci. Naleza tu na przyktad
powszechnie wystepujace piaski i gliny, traktowane jako
»masy ziemne” w pracach inzynierskich (budowy nasy-
poéw, wypelniania obnizen itp.). K. Szamatek (2001), na
uzytek potrzeb legislacyjnych, proponuje, by za kopaling
uzna¢ wszystko co urabia sie gorniczo w celu dalszego
wykorzystania oraz kazdq odspojonq i przemieszczonq poza
obreb nieruchomosci czes¢ gorotworu. Jednakze przemiesz-
czang czgscia gorotworu sa tez skaly plonne. Powstaje
zatem problem okreslenia co jest kopaling w ztozu i co jest
ztozem kopaliny, a takze jak nalezy rozumie¢ odpady gorni-
cze. Warto zwroci¢ rowniez uwagg na fakt, ze w terminolo-
gii gorniczej kopalina odspojona od ztoza okreslana jest jako
urobek (Kulczycka i in., 2003), ktory czesto zawiera urabia-
ne wraz z kopaling skaly ptonne nie dajace si¢ od niej
oddzieli¢ 1 zubazajace ja. Pojecia kopalina, urobek gorniczy
i surowiec mineralny nie sa rtOwnowazne (tab. 2).

Z punktu widzenia przepisoOw prawa gorniczego wsrod
szeroko rozumianych kopalin wyrdznia si¢ czgsto takie,
ktore mozna uznaé za powszechnie wystepujace (pospoli-
te). Ich wydobywanie albo nie podlega przepisom tego pra-
wa albo stosuje si¢ je w innym zakresie niz w stosunku do
kopalin podstawowych. W r6znych krajach do pospolitych
zaliczane sa rozne kopaliny (tab. 3). Zwykle sa to piaski i
kopaliny ilaste stosowane do produkcji ceramiki budowla-
nej. Rozgraniczenie kopalin podstawowych i1 pospolitych
nie zawsze jest jednak jasne. Szczegolne wlasciwosci nie-

Tab. 2. Przyklady relacji miedzy kopalinami i surowcami mineralnymi

Kopaliny

Proces przystosowania do uzytkowania

Surowce mineralne

Skaty zwigzte wykorzystywane do produkc;ji
kruszywa

kruszenie, przesiewanie, ptukanie

odpowiednie sortymenty kruszywa naturalnego
famanego

Piaski 1 zwiry (do produkeji kruszywa
naturalnego)

przesiewanie, ptukanie

odpowiednie sortymenty kruszywa naturalnego
piaskowego i zwirowego

Rudy metali

wzbogacanie

rudy surowe, koncentraty

Wapienie, margle

kruszenie, przesiewanie mielenie,wypalanie

kamien wapienny, maczki wapienne, wapno
palone, cement
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ktérych odmian skal powszechnie wystgpujacych pozwa-
laja zaliczy¢ je do kopalin podstawowych (Evans, 1998).
Osobliwoscia jest japonskie prawo gornicze, w ktorym do
grupy kopalin, ktérych wydobywanie nie podlega przepi-
som prawa gorniczego, zaliczany jest gaz ziemny uzytko-
wany na wtasne potrzeby. W Polsce do pospolitych zali-
czane sa wszystkie kopaliny, ktore nie zostaty wymienione
z nazwy w ustawie Prawo geologiczne i gornicze (art. 5
ustawy zdn. 4.02.1994 r., Dz. U. Nr 27, poz. 96). Ich wydo-
bywanie podlega przepisom tego prawa, ale w odmiennym
zakresie niz kopalin, ktére mozna nazwac podstawowymi.

Zloze kopaliny

Zloze kopaliny jest powszechnie definiowane jako na-
turalne nagromadzenie substancji mineralnej, ktéra mozna
wydoby¢é w sposob ekonomicznie uzasadniony — czyli
takie, ktorego eksploatacja moze przynies$¢ korzys¢ gospo-
darcza’.

Mikosz, 2003) jego uwzglgdnienie jest niezbgdne zar6wno
w przypadku poszukiwania z16z, jak i eksploatacji, gdyz
ich celem jest uzyskanie wymiernych korzysci. Czgsto sa
one postrzegane wytacznie jako mozliwos¢ wydobycia
kopaliny przynoszacego zysk. Korzysci bywaja jednak
rozumiane takze w szerszym znaczeniu wartosci ekono-
micznej — jako zrodta ogolnej aktywizacji gospodarczej
rejonu wystgpowania ztoza, w przypadku jego zagospoda-
rowania i stwarzania miejsc pracy, a takze jako zrédta nie-
zbe¢dnych surowcow, zwlaszcza dla zapewnienia bezpie-
czenstwa gospodarczego kraju itp.

Problemem moze by¢ stosowanie definicji zfoZa na
terenach obecnie niedostgpnych dla prowadzenia dziatal-
nos$ci gorniczej, polozonych w obszarach objetych ochrona
(zwlaszcza ochrong krajobrazu) wykluczajaca wydobywa-
nie kopalin lub potozonych w rejonach odlegtych geogra-
ficznie i trudno dostgpnych (zalesionych, pustynnych,
polarnych). Obecne tam wystgpienia kopalin moga posia-
da¢ wszelkie wlasciwosci kwalifikujace je do eksploatacji,

Tab. 3. Zakres stosowania prawa gérniczego w odniesieniu do poszczegélnych grup kopalin w réznych krajach

Kopaliny w zwatach,
odpady przemystu
wydobywczego

Grupy kopalin Polska RPA Francja A(Ili%r\%};a Chile USA Ekwador Brazylia
Zwykte
Wody .
podziemne Mineralne
Termalne
Ropa naftowa i gaz ziemny
podstawowe
kopaliny
stale 6) %
pospolite 7
4) 2) .

odrebne akty prawne

odrgbne regulacje
w obrebie jednego aktu prawnego

' czgSciowe wylaczenie
1 z pod rzadow prawa gorniczego

1) zasoby geotermalne, 2) kopaliny ilaste na powierzchni (arcillas superficiales), 3) para wodna, 4) bez kruszywa naturalnego, 5) bez
rud pierwiastkow radioaktywnych, 6) kopaliny na potrzeby drogownictwa i na wlasne potrzeby zwiazane z rolnictwem, 7) w zaleznosci
od orzecznictwa sadowego, 8) ztoza mate eksploatowane sposobem ,,chatupniczym” (small scale mining, artesanal mining)

Tak zdefiniowane ztoze posiada trzy niekwestionowa-
ne cechy:
0 nagromadzenie substancji mineralnej powstalo w
wyniku naturalnych procesow,
{1 istnieje techniczna mozliwos¢ jej wydobycia,
0 wydobyty surowiec mineralny posiada pewna okre-
$lona warto$¢ uzytkowa.

Okreslenia typu: ekonomiczna zasadnos¢ wydobycia,
korzysc¢ gospodarcza, czy tez gospodarcze uzasadnienie sa
dyskusyjne. Mimo pogladow na temat zbgdnego uzywania
zwrotu korzysci gospodarcze w definicji ztoza (Lipinski &

ktorej mozliwos¢ nie moze by¢ jednak ekonomicznie okre-
$lona. Komisja Ekonomiczno-Socjalna ONZ zapropono-
wata zatem, aby zfoZe kopaliny byto definiowane tylko
jako takie jej naturalne nagromadzenie, ktorego eksploata-
cja jest technicznie mozliwa (Mineral Resources..., 1970).
Zagadnienie nie jest jednakze takie proste, poniewaz ocena
technicznej mozliwosci eksploatacji — zawsze opartej na
doswiadczeniach gornictwa — zawiera w sobie w postaci
niejawnej elementy oplacalnosci. W zasadzie mozna by
dowodzi¢, ze prawie kazde nagromadzenie kopaliny ma
szansg stac si¢ przedmiotem eksploatacji, ktorej jedynym

*Majac na uwadze rézne znaczenie poje¢ kopalina i surowiec mineralny mozna by tez moéwi¢ o zlozach kopalin do produkcji

surowcow mineralnych
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ograniczeniem begdzie koszt w poréwnaniu do mozliwego
zysku’.

Pojecie korzysci gospodarczej, zawarte w definicji
ztoza, musi by¢ takze rozpatrywane w ujeciu historycznym,
gdyz pewne kryteria ulegaja zmianom w czasie. Z1oza sta-
nowiace obiekt eksploatacji w przesztosci — a zatem przy-
noszace wowczas korzysci gospodarcze — np. niewielkie
ztoza zytowe rud metali, posiadajace dawniej donioste zna-
czenie, wspolczesnie moga nie kwalifikowaé si¢ do eks-
ploatacji, poniewaz nie bgdzie ona uzasadniona pod
wzgledem ekonomicznym.

Pewna niejasno$¢ w sposobie pojmowania zfoza powo-
duje rézny zakres stosowania tego pojecia. Przede wszyst-
kim jest to zwiazane z rdzng interpretacja korzysci gospo-
darczej lub ekonomicznej zasadnos$ci eksploatacji, co z
kolei znajduje odzwierciedlenie w sposobie rozumienia
zloza kopaliny 1 w konsekwencji okreslania jego granic i
zasobow. Istnieja w tym przypadku dwa poglady:

0 zlozem kopaliny jest jej naturalne nagromadzenie,
ktore moze by¢ przedmiotem ekonomicznie uzasad-
nionej eksploatacji (ktéra moze by¢ prowadzona przy
zastosowaniu znanych §rodkow technicznych);

0 ztozem kopaliny jest jej naturalne nagromadzenie,
ktorego eksploatacja jest technicznie mozliwa przy
zastosowaniu okreslonych §rodkéw technicznych i
jej podjecie jest ekonomicznie uzasadnione.

Te odmienne stanowiska godzi ze soba klasyfikacja
zasobow dzigki wyrdznieniu zasoboéw geologicznych oraz
przemystowych — wydobywalnych (okreslanych w mig-
dzynarodowych klasyfikacjach anglojgzycznych odpo-
wiednio jako resources 1 reserves).

Zloza kopalin sa definiowane jako naturalne nagroma-
dzenia substancji mineralnych — kopalin — stanowiacych
wyodrgbnione fragmenty skorupy ziemskiej, w czesci
dostgpnej dla prowadzenia dziatalno$ci gorniczej majace;j
na celu pozyskanie surowcow mineralnych. W mysl takiej
definicji, zfoze musi posiada¢ pig¢ cech:

0 by¢ produktem procesow naturalnych zachodzacych

w obrebie skorupy ziemskiej lub na jej powierzchni,

0 dac¢ sig przedstawi¢ w formie bryty (lub zespotu bryt)
o okreslonych granicach i utozeniu w przestrzeni,

1 posiadaé cechy umozliwiajace podjgcie eksploatacji
za pomoca znanych srodkoéw technicznych,

0 powinna istnie¢ mozliwos¢ uzyskania z kopaliny
surowca mineralnego spetniajacego wymagania
uzytkownikow,

0 wydobycie substancji mineralnej tworzacej ztoze
powinno by¢ gospodarczo uzasadnione mozliwoscia
jej wykorzystania wynikajaca z zapotrzebowania.

Ostatnie trzy cechy maja istotne znaczenie dla wyzna-
czenia granic zloza. Maja one czg$ciowo charakter umow-
ny, wynikaja bowiem z przyjetych zatozen odno$nie
mozliwosci eksploatacji ztoza i uzytkowania kopaliny.

Zloze kopaliny, definiowane jako naturalne jej nagro-
madzenie, charakteryzuja:

0 okreslone polozenie w przestrzeni i objgto$¢ oraz

zasoby;

1 wlasciwosci kopaliny, ktore decyduja o jej uzytecz-
nosci;

1 warunki wystgpowania umozliwiajace podjecie eks-
ploatacji.

Na tej podstawie mozna okres$li¢ podstawowe cechy

nagromadzenia kopaliny stanowiacego jej ztoze. Sa nimi:

1 maksymalna gtebokos$¢ potozenia lub — w przypadku
zt6z, ktore moga by¢ eksploatowane sposobem
odkrywkowym — maksymalny stosunek grubosci
nadktadu do migzszosci ztoza;

(1 warto$ci graniczne (brzezne) parametréw charakte-
ryzujacych wlasciwosci kopaliny i jej jakos¢, odroz-
niajace kopaling od skat otaczajacych; sa to wartosci
minimalne w przypadku wtasciwosci pozadanych i
maksymalne (dopuszczalne) w przypadku nie-
pozadanych (np. zawartoéci sktadnikow szkodli-
wych);

J minimalna, mozliwa do zaakceptowania miazszo$¢
zloza;

(1 minimalna zasobnos¢ zloza (to jest ilos¢ zasobow w
odniesieniu do 1m* powierzchni lub wyrazana jako
iloczyn miazszosci ztoza i zawarto$ci sktadnika uzy-
tecznego — m%)*;

1 minimalna ilo$¢ kopaliny tworzacej zloze, czyli
zasoby zloza;

1 specyficzne wlasciwosci gorotworu (mechaniczne,
termiczne) i zjawiska w nim zachodzace (hydroge-
ologiczne, inzyniersko-geologiczne, gazowe) ogra-
niczajace mozliwos¢ prowadzenia eksploatacji.

Wymienione cechy definiujace zfoze sa w polskiej ter-
minologii okreslane jako kryteria bilansowos$ci (Zasady
dokumentowania..., 2002; Nie¢, 2010a)

Najistotniejsze sa wartosci graniczne, odpowiednich
parametrow, ktoére wyznaczaja potozenie granic zloza w
przestrzeni, a zatem wyznaczaja granice mi¢dzy natural-
nym nagromadzeniem kopaliny uznanym za zloze a ota-
czajacym goérotworem.

Kopaliny towarzyszace

Kopaling towarzyszqcq jest kopalina, ktora tworzy
naturalne nagromadzenie w obrebie lub w bliskim sasiedz-
twie zloza innej kopaliny okreslanej jako gtowna (Nie¢,
1994), i ktérej wystgpowanie nie bylo przedmiotem spe-
cjalnych poszukiwan i rozpoznawania (Wyrwicki, 2002).
Jej samodzielna eksploatacja nie jest zwykle mozliwa lub
ekonomicznie uzasadniona z powodu matych zasobow, czy
tez warunkow wystgpowania (np. gltgbokosci), ale staje sig
mozliwa 1 moze przynies¢ korzy$¢ gospodarcza w przy-
padku eksploatacji ztoza kopaliny glownej. Czgsto kopali-
na uznana za towarzyszaca posiada nizsza warto$¢ niz
kopalina gtéwna. Mozliwos¢ i celowos¢ wykorzystania
kopaliny, ktéra moze by¢ uznana za towarzyszaca, zalezy
przede wszystkim od technicznych mozliwosci jej selek-
tywnego wydobycia oraz od pdzniejszego zbytu. Podaz
kopaliny towarzyszacej, zwlaszcza gdy jest to kopalina
powszechnie wystepujaca (pospolita), w znacznym nad-

*Najmniejsza i najbogatsza ,,kopalnia” byto miejsce znalezienia w piaskowcach w stanie Colorado pnia drzewa zmineralizowane-
go blenda uranowa. Eksploatacja tego ,,ztoza” o zasobach 12 t trwata tylko 8 godzin i data ok. 100 000 USD zysku (Finch, 1967)

4Zasobnos¢ ztoza stanowi iloczyn jego migzszos$ci, ggstosci przestrzennej i zawartosci sktadnika uzytecznego. W przypadku duze-
go zroéznicowania ggsto$ci przestrzennej stosowane jest wyrazanie zasobnosci jako iloczynu miazszosci i zawarto$ci sktadnika

uzytecznego (m%)

675



Przeglad Geologiczny, vol. 58, nr 8, 2010

miarze — w stosunku do istniejacego lub dajacego si¢ prze-
widzie¢ zapotrzebowania — moze podwazaé jej uzytecz-
nos¢, a takze powodowaé kwestionowanie uznania jej w
ogole za kopaling (Wyrwicki, 2002).

W zalezno$ci od warunkow wystgpowania ta sama
kopalina moze by¢ uznana za:

1 towarzyszaca, jesli jej wydobycie jest przewidywa-
ne w zwiazku z eksploatacja udokumentowanego
ztoza kopaliny gtéwnej;

0 gldéwna, tworzaca zloze kwalifikujace si¢ do samo-
dzielnej eksploatacji, niezalezna od zloza innej
kopaliny, ktorego zagospodarowanie nie jest przewi-
dywane, a w stosunku do ktérego moglaby by¢ uzna-
na za towarzyszaca,

0 zdyskwalifikowana jako kopalina i uznana za skatg
ptonna, jesli mozliwosc jej wykorzystania i uzytecz-
no$¢ nie moga by¢ wykazane.

Pojgcie kopalina towarzyszqca ma zatem charakter
wzgledny i zalezy od przewidywanego sposobu zagospo-
darowania ztoza kopaliny gtowne;j.

Udokumentowanie zasobdéw nie jest jednak warun-
kiem niezb¢dnym do okreslenia kopaliny jako towarzy-
szacej (Nie¢ i in., 2004). W czasie rozpoznawania zloza
kopaliny gtownej w jego sasiedztwie moze by¢ stwierdzo-
ne wystgpowanie utwordéw posiadajacych cechy kopaliny,
ale bez mozliwos$ci okreslenia rozmiaréw ich nagromadze-
nia (np. z powodu zbyt rzadkiej sieci wyrobisk rozpoznaw-
czych). Wystepowanie takich utworéw, wczesniej nie
stwierdzonych, moze by¢ tez zarejestrowane dopiero w
czasie eksploatacji ztoza. Sposob postepowania z takimi
kopalinami towarzyszacymi — w szczegolno$ci mozliwos¢
ich eksploatacji i wykorzystania — powinien by¢ przedsta-
wiony w projekcie zagospodarowania zloza, a ewidencjo-
nowane zasoby i ich zmiany — w corocznych operatach
ewidencyjnych (tab. 4). Zatem mozna przyjaé, ze kopaling

Tab. 4. Warunki dokumentowania kopalin towarzyszacych

towarzyszaca stanowi kazda kopalina, ktéra moze by¢
wydobyta w celu jej wykorzystania, przy okazji eksploata-
cji ztoza kopaliny gltéwnej, ktorej wydobywanie jest pod-
stawowym celem zaktadu gorniczego.

Od kopalin towarzyszacych nalezy odrézni¢ sktadniki
towarzyszace wystgpujace w kopalinie. Sa to sktadniki
kopaliny znajdujace zastosowanie, ktore sa z niej odzy-
skiwane w trakcie przerobki, ale wystgpuja w ilosciach
podrzednych w stosunku do uzytecznych skladnikow
podstawowych i samodzielnie nie kwalifikuja si¢ do
odzysku. Kopaliny towarzyszace i skladniki towa-
rzyszace roznig si¢ zatem sposobem wystgpowania i
pozyskiwania (tab. 5).

W obu przypadkach — kopalin towarzyszacych i sktad-
nikow towarzyszacych — nalezy odrozni¢ od nich kopaliny
i sktadniki wspotwystegpujace, to jest takie, ktore wspolnie
decyduja o wartosci danego zloza lub kopaliny. Mozemy
wowczas mowic o ztozach wielokopalinowych lub kopali-
nach wielosktadnikowych (Wyrwicki, 2002).

W przypadku niektorych zt6z, np. piaskowo-zwiro-
wych, kwestia rozréznienia kopalin towarzyszacych lub
wspotwystepujacych i skladnikéw towarzyszacych nie jest
oczywista (Nie¢, 2007). Jesli przedmiotem zainteresowa-
nia jest tylko kruszywo zwirowe lub piaskowo-zwirowe
tworzace wyodrgbnione warstwy w sasiedztwie piaskow,
ktore nie sa przedmiotem zainteresowania lub sa wykorzy-
stywane w ograniczonym zakresie, piaski te mogtyby by¢
uznane za kopaling towarzyszaca. Podobnie, jesli przed-
miotem zainteresowania jest tylko frakcja zwirowa kopali-
ny, frakcje drobniejsze sg sktadnikiem towarzyszacym
kopaliny. Istnieje tu szereg mozliwosci interpretacji w
zaleznosci od cech budowy ztoza i przewidywanego sposo-
bu jego wykorzystania (tab. 6). Rozstrzygajacy w takiej
sytuacji powinien by¢ zaakceptowany projekt zagospoda-
rowania zloza.

Sposob wystepowania

kopaliny towarzyszacej dokumentowania

Sposob rejestracji wystepowania i mozliwosci

Sposéb projektowania
wykorzystania (PZZ —
projekt zagospodarowania
zloza)

Sposob ewidencjonowania
zmian zasobow w
operatach ewidencyjnych

Na znacznym obszarze w
sposob ciagly

Taki sam jak kopaliny glownej (przy wykorzystaniu
oprobowania tych samych otworéw wiertniczych)

Sposob eksploatacji moze

byé przedstawiony w Okreslany ubytek zasobow

Wartos¢ kopaliny uzasadnia
uzupetniajace rozpoznanie

udokumentowanych z tytutu

projekcie zagospodarowania wydobycia i strat

ztoza

Mozliwe stwierdzenie

W sposob nicciagly kopaliny w trakcie

Rozpoznanie uzupetniajace
(wyprzedzajace) i
oprobowanie oraz

rozpoznania ztoza kopaliny

Brak mozliwosci

selektywna eksploatacja w

Gniazda, soczewki, zyty

glownej udokumentowania zasobéw |  przypadku stwierdzenia
dostatecznego
nagromadzenia
przewidziane w PZZ
Brak danych o

wystgpowaniu kopaliny

towarzyszacej przed
przystapieniem do

eksploatacji kopaliny

glownej. Stwierdzenie jej

obecnosci nastgpuje dopiero
w trakcie prac

udostgpniajacych lub

prowadzenia eksploatacji

W PZZ moze by¢
przewidziana mozliwos¢
selektywnego wybierania i
sktadowania kopalin
towarzyszacych w
przypadku ich napotkania

W operatach ewidencyjnych
zasobow stwierdzona ilo$¢
kopaliny towarzyszacej
wykazywana jako przyrost
zasobow z tytutu lepszego
rozpoznania a wydobyta
ilo$¢ kopaliny wykazywana
jako ubytek jej zasobow
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Tab. 5. Kopaliny i skladniki towarzyszace

Cechy charakterystyczne

Kopaliny towarzyszace

Skladniki towarzyszace

Forma wystgpowania

samodzielne, dajace si¢ przestrzennie
wyodrgbni¢ nagromadzenia

wystepuja wspolnie z innymi sktadnikami
kopaliny, nie tworza samodzielnych dajacych si¢
wyodrgbni¢ nagromadzen

Sposob pozyskania

wydobycie przy okazji eksploatacji ztoza
kopaliny gtéwnej

mozliwe do odzysku tylko w wyniku przerobki
kopaliny, w szczegdlnosci wzbogacania lub
produkcji hutniczej

Mozliwo$¢ samodzielnego pozyskiwania

samodzielne pozyskiwanie albo nieoptacalne
albo mozliwe tylko w przypadku kopalin
wystegpujacych blisko powierzchni

samodzielne pozyskiwane nie optacalne

Tab. 6. Mozliwe sposoby interpretacji piaskowo-zwirowych kopalin w zlozach zwirowo-piaskowych

Cechy budowy zloza I | Przewidywany sposob . . Kopaliny Skladniki .
kopaliny wykorzystania Kopalina gléwna towarzyszace towarzyszace Uwagi
Pospotki w catym ,
P rofilu Y pospotka L
P nadmiar piaskow
Pospotki lub zwiry z | ©dzyskiwana frakcja zwatowany lub zwrot
przewarstwieniami zwirowa i tylko . L piasek do wyrobiska
piasku nie czgSciowo piaskowa tacznie pospotki (antropogeniczne ztoze
eksploatowane (zwiry) i piaski wtorne)
selektywnie

pospotka (zwir), piasek

tylko czgsciowo piaski

pospotki (lub zwiry) (kopaliny
oraz piaski wspotwystepujace,
) . zloze dwukopalinowe)
Pospotki lub zwiry pod .
nadktadem piaskow piaski w nadkfadzie nadmiar piaskow
wykorzystywane swirdw w przypadku zwalowany lub zwrot
pospotki (lub zwiry) i pospotka, zwir przyp > do wyrobiska

gdy eksploatowane sa

selektywnie (antropogeniczne zloze

wtorne)

Piaski pod zwirami lub
pospotka

eksploatacja pospotki,

e ospotka, zwir
ZWIrOW posp ?

piaski, jesli
wydobywane sa tylko
czgsciowo 1
niesystematycznie

Zloza antropogeniczne

Dziatalno$¢ gospodarcza cztowieka prowadzi do
ogromnych modyfikacji oblicza Ziemi. Skala tych prze-
ksztatcen porownywalna jest z tymi, ktore sa wynikiem
naturalnych procesow geologicznych. Jednym z efektow
tej dziatalnosci jest tworzenie zwalow i osadnikow odpa-
dowych substancji mineralnych. Porownywalnos¢ skali
gromadzenia mas skalnych w zwalach i osadnikach ze
skala procesow naturalnych i mozliwos¢ wykorzystania
przynajmniej niektorych z tych mas jako zrodta surowcow,
sktania do zastosowania terminu zfoze w odniesieniu do
tych, w ktorych zgromadzony material ma cechy surowco-
we. Ze wzgledu na konieczno$¢ odrdznienia od zt6z utwo-
rzonych w wyniku proceséw naturalnych okresla si¢ je
jako zloza technogeniczne (Wernadskij, 1977) lub zfoza
antropogeniczne (Bolewski i in., 1990; Bolewski, 1991,
1994; Dziewanski, 1993; Wytyczne dokumentowania...,
1992; Nie¢ & Uberman, 1995, 1996; Nie¢, 1999). W prze-
pisach obowigzujacych w Polsce do 1980 r. — dotyczacych
dokumentowania zt6z kopalin — przyjmowano, ze ztozem
kopaliny jest jej naturalne lub sztuczne nagromadzenie.
Konsekwencja tego bylo dokumentowanie zasobow
zwalow pogorniczych. W bilansie zasobow z16z kopalin do

1976 r. byly dokumentowane i wykazywane zasoby w
zwatach rud Zn-Pb, niklu i uranu, a w latach 1994-2001
zasoby zwalow ,,kamienia wapiennego” (Nie¢, 2010b).

Zlozem antropogenicznym mozna nazwaé sztucznie
utworzone nagromadzenie wydobytej lub przetworzonej
substancji mineralnej posiadajacej wlasciwosci surowca
mineralnego albo takiej, ktora moze zosta¢ przetworzona
w surowiec mineralny przydatny do okreslonych zastoso-
wan, gdy istnieja warunki dla jego wykorzystania.

Zwat lub osadnik odpadow gorniczych, czy przerob-
czych, moze by¢ nazwany zfozem antropogenicznym jesli
nagromadzona substancja:

d ma wlasciwosci kopaliny lub stanowi surowiec
przydatny do okre$lonych zastosowan i w stanie
surowym lub po odpowiednim przetworzeniu moze
stanowi¢ produkt zbywalny, a rtOwnoczes$nie istnicja
warunki dla jego wykorzystania;

1 wystepuje w ilosci i w warunkach umozliwiajacych
podejmowanie eksploatacji, ktéra moze przynies¢
korzys¢ gospodarcza.

W tym przypadku korzy$¢ gospodarcza nalezy rozu-
mie¢ szeroko, nie tylko jako dorazny zysk, ale takze np.
jako usuwanie odpadow przez ich utylizacj¢ oraz tworze-
nie zwigzanych z tym nowych miejsc pracy.

Cechg istotng zwalu lub osadnika uznanego za zloze
antropogeniczne jest to, ze zostal uformowany w wyniku
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dziatalnosci cztowieka, z materiatdow nieprzydatnych dla
niego w okreslonym czasie (Bolewski i in., 1990), a ktore
nabyly cechy uzyteczno$ci w wyniku pojawienia si¢ mozli-
wosci ich zbytu badz opanowania technologii pozwalaja-
cych na ich przetworzenie w produkt uzyteczny.

Uznanie zwalu za zloze antropogeniczne wymaga
stwierdzenia, ze nagromadzony materiat staje si¢ przydat-
ny i moze by¢ wykorzystany. Zalezy to od:

0 rodzaju i jakos$ci substancji gromadzonej w zwale

(lub osadniku),
1 jednorodnosci gromadzonego materiatu zaleznej od:
— historii formowania zwatu,
— czystosci sktadowania,
— przeksztalcen mineralogicznych sktadowane-
go materiatu.

Rodzaj, jakos¢ i zroznicowanie substancji sktadowa-
nych oraz zmienno$¢ wtasciwosci decyduja o mozliwosci
ich wykorzystania. Zwaty i osadniki moga by¢ utworzone z
substancji dajacej si¢ wykorzysta¢ w sposob bezposredni
albo po zastosowaniu nieskomplikowanych procesow
przerobki lub uzdatniania (przesiewanie, przemywanie,
kruszenie). Sa rowniez takie, ktorych utylizacja wymaga
zastosowania przerobki nieraz bardzo zaawansowanej w
celu odzysku tylko jednego albo kilku sktadnikéw. Koszty
przerobki i mozliwos¢ zbytu uzyskanych produktow decy-
duja o ich ewentualnym wykorzystaniu.

Wykorzystanie zwatu lub osadnika jako ztoza antropo-
genicznego uzaleznione jest od czynnikoéw techniczno-or-
ganizacyjnych i ekonomicznych oraz od podjgcia decyzji o
zagospodarowaniu. Takie, ktore wyczekuja na decyzje o
uzytkowaniu, mozna okresli¢ jako potencjalne zloza antro-
pogeniczne (Bolewski, 1994).

Szczegolne miejsce wsrod substancji gromadzonych w
zwatach maja te, ktore stanowia tylko produkt kruszenia i
ewentualnie przesiewania lub ptukania wydobytej kopali-
ny. Maja one sktad mineralny i cechy petrograficzne takie
same lub niewiele rozniace si¢ od kopaliny wystepujacej w
eksploatowanym ztozu. W takim przypadku mozna mowic
o kopalinie na ztozu wtéornym. Typowym przyktadem sa
zwaly kamienia wapiennego — drobnych frakcji kruszywa
wapiennego, nieprzydatnych dla produkcji wapna.

Typowymi antropogenicznymi zlozami wtornymi sg
tez zwaly niewykorzystywanej kopaliny towarzyszacej,
wydobywanej w nadmiarze w stosunku do biezacego zapo-
trzebowania (Kuszneruk, 1994), ktére moga by¢ wykorzy-
stane w przysztosci. Tworzenie z16z antropogenicznych
juz pozyskanej kopaliny towarzyszacej moze by¢ nickiedy
jedynym sposobem racjonalnego jej wykorzystania, m.in.
gdy wydobycie takiej kopaliny znaczne przewyzsza zapo-
trzebowanie.

Podsumowanie i wnioski

W przepisach prawa geologicznego i gérniczego istnie-
je potrzeba:
1 rozréznienia pojeé surowiec mineralny i kopalina,
0 zdefiniowania poje¢ surowiec mineralny, kopalina,
ztoze kopaliny, w sposdb niesprzeczny z ich zakre-
sem pojeciowym, przyjmowanym w naukach geolo-
gicznych.
Brak definicji surowca mineralnego i kopaliny powo-
duje trudno$ci w interpretacji przepisow, zwlaszcza jesli
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jest ona dokonywana przez osoby nie dysponujace odpo-
wiednia wiedza geologiczno-gdrnicza.

W przepisach prawa geologicznego i gorniczego
dotyczacych odpadéw powinno by¢ wprowadzone pojgcie
zloze antropogeniczne oraz powinny zosta¢ okreslone
wymagania, jakie musi spetniaé¢ odpad i sposob jego gro-
madzenia, by jego nagromadzenie moglo by¢ uznane za
ztoze przeznaczone do wykorzystania. Zasoby zt6z antro-
pogenicznych powinny by¢ ewidencjonowane w krajo-
wym bilansie zasobow.
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