
Z³o¿e – kopalina – surowiec mineralny.
Podstawowe terminy geologii gospodarczo-z³o¿owej i potrzeba ich uwzglêdnienia

w przepisach prawa geologicznego i górniczego.
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A b s t r a c t. The terms mineral deposit, mineral commodity, mineral raw material are the basic as in economic
geology as in geological and mining law. They are not however univocally defined and often influenced by actual
legislative exigencies. The uniform terminology was proposed. Mineral commodity – any rock or rock constituent
derived from it during mining, or confined to it liquid or gas, which exploited in natural state or after processing
became mineral raw material. Mineral raw materials – products of mineral deposit exploitation; mineral sub-
stances detached from its natural place of occurrence, and prepared for utilization. Mineral deposit – natural accu-
mulation of mineral substances – mineral commodity – which exploitation is possible and may be economically

justified. Accompanying mineral commodity – natural accumulation of low value mineral commodity within or close to the deposit of
other one (considered main or principal), which exploitation is possible and may be economically justified if principal commodity is
mined. Anthropogenic deposit – man made accumulation of mineral substances which directly or after processing may be utilized as
mineral raw material.
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Problemy definicji

Z³o¿e kopaliny, kopalina, surowiec mineralny to pod-
stawowe terminy w geologii z³ó¿, geologii górniczej i
gospodarczej. Stanowi¹ one równie¿ okreœlenia, którymi
pos³uguj¹ siê przepisy prawa geologicznego i górniczego.
W przepisach tych pojêcie kopalina jest poœrednio i tylko
czêœciowo zdefiniowane przez wymienienie listy kopalin.
Termin surowiec mineralny nie jest stosowany w przepi-
sach prawa geologicznego i górniczego. W jêzyku potocz-
nym, a tak¿e w wielu publikacjach, pojêcia kopalina i
surowiec mineralny czêsto stosowane s¹ zamiennie (Szym-
czak, 1992). Ponadto, surowiec mineralny jest terminem
tradycyjnie preferowanym, co w konsekwencji prowadzi
do tworzenia okreœleñ typu z³o¿a surowców mineralnych.
W geologii gospodarczej ju¿ od dawna pojêcia kopalina i
surowiec mineralny maj¹ ró¿ne znaczenie (Bolewski &
Gruszczyk, 1982), a ich rozró¿nienie jest istotne dla pra-
wid³owego pojmowania gospodarki z³o¿ami kopalin i
surowcami mineralnymi, które s¹ produktem eksploatacji.

Pewien dodatkowy zamêt terminologiczny powoduj¹
t³umaczenia prac z zakresu geologii gospodarczej i z³o-
¿owej z jêzyków obcych, np. angielskiego i francuskiego,
w których nie ma odpowiednika polskiego pojêcia kopali-
na. Odpowiadaj¹cy tu czêœciowo termin minerals w jêzyku
angielskim, czy minerais we francuskim, jest t³umaczony
jako minera³y, co przewa¿nie nie zgadza siê z kontekstem
zdania. W jêzyku angielskim równie¿ dostrze¿ono niedo-
skona³oœæ terminu mineral i stopniowo próbuje siê go
zast¹piæ okreœleniem mineral commodity.

Brak jednoznacznej definicji kopaliny w przepisach
prawa geologicznego i górniczego, a tak¿e potrzeba jej
wprowadzenia, s¹ przedmiotami licznych sporów i dysku-
sji (Szama³ek, 2002, 2008), powoduj¹ te¿ komplikacje w
interpretacji pojêcia z³o¿e kopaliny (Lipiñski & Mikosz,
2003). Znaczenie tych dwóch terminów próbuje siê podpo-

rz¹dkowaæ doraŸnym potrzebom legislacyjnym. Definicja
pojêcia kopalina i interpretacja sposobu jego stosowania
ma istotne znaczenie w okreœlaniu op³at za wydobywanie i
ustalenie w jakich przypadkach dochodzi do wydobycia
nielegalnego (Szama³ek, 2001).

W formu³owaniu przepisów prawnych niezbêdne jest
uwzglêdnienie, ¿e pojêcia z³o¿e kopaliny, kopalina i suro-

wiec mineralny powsta³y na gruncie nauki o z³o¿ach, geo-
logii górniczej i gospodarczej. Nale¿a³oby zatem ocze-
kiwaæ, ¿e sposób ich rozumienia w przepisach prawa geo-
logicznego i górniczego nie powinien byæ sprzeczny z
zakresem pojêciowym przyjêtym w naukach geologicz-
nych. W niniejszej pracy przedstawiono propozycjê
uporz¹dkowania stosowanej terminologii. Jest ona wyni-
kiem wielu dyskusji na temat prawa geologicznego i górni-
czego oraz Kodeksu wyceny z³ó¿ kopalin (2008). Szereg
cennych uwag, za które autor szczególnie dziêkuje, przed-
stawi³ prof. dr hab. K. Szama³ek.

Kopaliny i surowce mineralne

Okreœlenie kopalina, wywodz¹ce siê z rzeczy kopalnej

(Kluk, 1781), jest pojêciem podstawowym geologii z³ó¿ i
bywa ró¿nie definiowane. W sposób najbardziej ogólny,
uwzglêdniaj¹cy sposób rozumienia w geologii z³o¿owej,
górniczej i gospodarczej, mo¿na przyj¹æ, ¿e kopalin¹ jest
ska³a (w rozumieniu nauk geologicznych) lub wydzielana z
niej w czasie eksploatacji czêœæ sk³adowa, czy te¿ zawarta
w niej ciecz lub gaz, która po wydobyciu – w formie natu-
ralnej lub po przetworzeniu – staje siê u¿ytecznym surow-
cem mineralnym (tab. 1).

Szczególnym rodzajem kopalin s¹ rudy. Tradycyjnie
uwa¿a siê za nie te ska³y, które s¹ Ÿród³em metali uzyski-
wanych z nich w sposób bezpoœredni (np. Fe, Al) lub
poœredni, po wczeœniejszym poddaniu ich procesom wzbo-
gacania i uzyskaniu z nich koncentratów. Wspó³czeœnie

672

Przegl¹d Geologiczny, vol. 58, nr 8, 2010

1Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energi¹ PAN, 31-261 Kraków, Wybickiego 7; niecm@wp.eu



termin ruda rozszerza siê czêsto tak¿e na kopaliny nie
zawieraj¹ce metali, z których w wyniku procesów wzboga-
cania uzyskuje siê niektóre sk³adniki (np. rudy siarki).

Surowiec mineralny jest produktem eksploatacji z³o¿a.
Jest to zatem substancja mineralna od³¹czona od pierwot-
nego œrodowiska swojego wystêpowania i przystosowana
do u¿ytkowania praktycznego oraz przygotowana do przy-
jêcia lub przyjêta przez u¿ytkownika, czyli znajduj¹ca
zastosowanie (Bolewski & Gruszczyk, 1982). Przez przy-
stosowanie do u¿ytkowania nale¿y rozumieæ odpowiedni¹
przeróbkê (np. wzbogacenie, uszlachetnienie, przetwo-
rzenie), niezbêdn¹ do dalszego u¿ytkowania surowca.

Pojêcie surowca mineralnego obejmuje tak¿e substan-
cje mineralne pozyskiwane ze Ÿróde³ wtórnych, substancji
odpadowych, w szczególnoœci gromadzonych w zwa³ach i
osadnikach. W zwi¹zku z tym proponowana jest szersza
formu³a jego definicji: surowce mineralne s¹ to produkty,

materia³y pozyskiwane ze skorupy ziemskiej (ska³ i sub-

stancji mineralnych), a tak¿e ze Ÿróde³ wtórnych i odpa-

dowych, przy zastosowaniu procesów technologicznych,

dziêki którym uzyskuj¹ one okreœlone w³aœciwoœci i para-

metry jakoœciowe i wartoœæ rynkow¹, mimo ¿e w wiêkszo-

œci nie s¹ przeznaczone do bezpoœredniej konsumpcji

(Galos & Lewicka, 2004).
W zasadzie prawie ka¿da substancja mineralna wystê-

puj¹ca w skorupie ziemskiej mo¿e kwalifikowaæ siê do
u¿ytkowania – zatem mo¿e byæ kopalin¹ i surowcem mine-
ralnym – jeœli tworzy dostatecznie du¿e nagromadzenie,
które mo¿e byæ przedmiotem eksploatacji. Istnieje jednak

tendencja nie zaliczania do kopalin takich substancji mine-
ralnych, w stosunku do których nie stawia siê specjalnych
wymagañ odnoœnie ich w³aœciwoœci. Nale¿¹ tu na przyk³ad
powszechnie wystêpuj¹ce piaski i gliny, traktowane jako
„masy ziemne” w pracach in¿ynierskich (budowy nasy-
pów, wype³niania obni¿eñ itp.). K. Szama³ek (2001), na
u¿ytek potrzeb legislacyjnych, proponuje, by za kopalinê
uznaæ wszystko co urabia siê górniczo w celu dalszego

wykorzystania oraz ka¿d¹ odspojon¹ i przemieszczon¹ poza

obrêb nieruchomoœci czêœæ górotworu. Jednak¿e przemiesz-
czan¹ czêœci¹ górotworu s¹ te¿ ska³y p³onne. Powstaje
zatem problem okreœlenia co jest kopalin¹ w z³o¿u i co jest
z³o¿em kopaliny, a tak¿e jak nale¿y rozumieæ odpady górni-
cze. Warto zwróciæ równie¿ uwagê na fakt, ¿e w terminolo-
gii górniczej kopalina odspojona od z³o¿a okreœlana jest jako
urobek (Kulczycka i in., 2003), który czêsto zawiera urabia-
ne wraz z kopalin¹ ska³y p³onne nie daj¹ce siê od niej
oddzieliæ i zuba¿aj¹ce j¹. Pojêcia kopalina, urobek górniczy

i surowiec mineralny nie s¹ równowa¿ne (tab. 2).
Z punktu widzenia przepisów prawa górniczego wœród

szeroko rozumianych kopalin wyró¿nia siê czêsto takie,
które mo¿na uznaæ za powszechnie wystêpuj¹ce (pospoli-
te). Ich wydobywanie albo nie podlega przepisom tego pra-
wa albo stosuje siê je w innym zakresie ni¿ w stosunku do
kopalin podstawowych. W ró¿nych krajach do pospolitych
zaliczane s¹ ró¿ne kopaliny (tab. 3). Zwykle s¹ to piaski i
kopaliny ilaste stosowane do produkcji ceramiki budowla-
nej. Rozgraniczenie kopalin podstawowych i pospolitych
nie zawsze jest jednak jasne. Szczególne w³aœciwoœci nie-
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Kopaliny Uwagi

Wykorzystywane w formie naturalnej kopaliny skalne, budowlane, drogowe

Wykorzystywane w formie naturalnej albo
przeznaczone do dalszego przetwarzania

wêgle (kamienny, brunatny)
spalanie, produkcja koksu, przetwórstwo

chemiczne

kopaliny barytowe, fluorytowe, kaolinowe,
bentonitowe, zeolitowe

wykorzystywane w stanie surowym albo po
wzbogaceniu

Przeznaczone do dalszego przetwarzania

kopaliny ilaste, skaleniowe, krzemionkowe produkcja wyrobów ceramicznych

kopaliny wapiennicze, cementowe
wykorzystywane produkty przetwarzania

(wapno, cement)

kopaliny fosforowe, siarkowe produkcja nawozów

rudy metali
wykorzystywane po wzbogaceniu, w postaci

koncentratów i produktów hutniczych

Wydzielane w czasie eksploatacji czêœci
sk³adowe ska³

siarka rodzima
w przypadku eksploatacji otworowej metod¹

podziemnego wytapiania

z³oto w z³o¿ach okruchowych, bursztyn
w przypadku zwrotu do wyrobiska materia³u
p³onnego po odzysku sk³adnika u¿ytecznego

Zawarte w skale ciecze lub gazy ropa naftowa, gaz ziemny

Tab. 1. Rodzaje kopalin

Kopaliny Proces przystosowania do u¿ytkowania Surowce mineralne

Ska³y zwiêz³e wykorzystywane do produkcji
kruszywa

kruszenie, przesiewanie, p³ukanie
odpowiednie sortymenty kruszywa naturalnego

³amanego

Piaski i ¿wiry (do produkcji kruszywa
naturalnego)

przesiewanie, p³ukanie
odpowiednie sortymenty kruszywa naturalnego

piaskowego i ¿wirowego

Rudy metali wzbogacanie rudy surowe, koncentraty

Wapienie, margle kruszenie, przesiewanie mielenie,wypalanie
kamieñ wapienny, m¹czki wapienne, wapno

palone, cement

Tab. 2. Przyk³ady relacji miêdzy kopalinami i surowcami mineralnymi



których odmian ska³ powszechnie wystêpuj¹cych pozwa-
laj¹ zaliczyæ je do kopalin podstawowych (Evans, 1998).
Osobliwoœci¹ jest japoñskie prawo górnicze, w którym do
grupy kopalin, których wydobywanie nie podlega przepi-
som prawa górniczego, zaliczany jest gaz ziemny u¿ytko-
wany na w³asne potrzeby. W Polsce do pospolitych zali-
czane s¹ wszystkie kopaliny, które nie zosta³y wymienione
z nazwy w ustawie Prawo geologiczne i górnicze (art. 5
ustawy z dn. 4.02.1994 r., Dz. U. Nr 27, poz. 96). Ich wydo-
bywanie podlega przepisom tego prawa, ale w odmiennym
zakresie ni¿ kopalin, które mo¿na nazwaæ podstawowymi.

Z³o¿e kopaliny

Z³o¿e kopaliny jest powszechnie definiowane jako na-
turalne nagromadzenie substancji mineralnej, któr¹ mo¿na
wydobyæ w sposób ekonomicznie uzasadniony – czyli
takie, którego eksploatacja mo¿e przynieœæ korzyœæ gospo-
darcz¹2.

Tak zdefiniowane z³o¿e posiada trzy niekwestionowa-
ne cechy:

� nagromadzenie substancji mineralnej powsta³o w
wyniku naturalnych procesów,

� istnieje techniczna mo¿liwoœæ jej wydobycia,
� wydobyty surowiec mineralny posiada pewn¹ okre-

œlon¹ wartoœæ u¿ytkow¹.
Okreœlenia typu: ekonomiczna zasadnoœæ wydobycia,

korzyœæ gospodarcza, czy te¿ gospodarcze uzasadnienie s¹
dyskusyjne. Mimo pogl¹dów na temat zbêdnego u¿ywania
zwrotu korzyœci gospodarcze w definicji z³o¿a (Lipiñski &

Mikosz, 2003) jego uwzglêdnienie jest niezbêdne zarówno
w przypadku poszukiwania z³ó¿, jak i eksploatacji, gdy¿
ich celem jest uzyskanie wymiernych korzyœci. Czêsto s¹
one postrzegane wy³¹cznie jako mo¿liwoœæ wydobycia
kopaliny przynosz¹cego zysk. Korzyœci bywaj¹ jednak
rozumiane tak¿e w szerszym znaczeniu wartoœci ekono-
micznej – jako Ÿród³a ogólnej aktywizacji gospodarczej
rejonu wystêpowania z³o¿a, w przypadku jego zagospoda-
rowania i stwarzania miejsc pracy, a tak¿e jako Ÿród³a nie-
zbêdnych surowców, zw³aszcza dla zapewnienia bezpie-
czeñstwa gospodarczego kraju itp.

Problemem mo¿e byæ stosowanie definicji z³o¿a na
terenach obecnie niedostêpnych dla prowadzenia dzia³al-
noœci górniczej, po³o¿onych w obszarach objêtych ochron¹
(zw³aszcza ochron¹ krajobrazu) wykluczaj¹c¹ wydobywa-
nie kopalin lub po³o¿onych w rejonach odleg³ych geogra-
ficznie i trudno dostêpnych (zalesionych, pustynnych,
polarnych). Obecne tam wyst¹pienia kopalin mog¹ posia-
daæ wszelkie w³aœciwoœci kwalifikuj¹ce je do eksploatacji,

której mo¿liwoœæ nie mo¿e byæ jednak ekonomicznie okre-
œlona. Komisja Ekonomiczno-Socjalna ONZ zapropono-
wa³a zatem, aby z³o¿e kopaliny by³o definiowane tylko
jako takie jej naturalne nagromadzenie, którego eksploata-
cja jest technicznie mo¿liwa (Mineral Resources..., 1970).
Zagadnienie nie jest jednak¿e takie proste, poniewa¿ ocena
technicznej mo¿liwoœci eksploatacji – zawsze opartej na
doœwiadczeniach górnictwa – zawiera w sobie w postaci
niejawnej elementy op³acalnoœci. W zasadzie mo¿na by
dowodziæ, ¿e prawie ka¿de nagromadzenie kopaliny ma
szansê staæ siê przedmiotem eksploatacji, której jedynym
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1) 3)

5) 5)

8)
6)

4) 2)
7)

lecznicze

Australia
(NSW) Chile USA Ekwador BrazyliaPolska RPA Francja

Kopaliny w zwa³ach,
odpady przemys³u

wydobywczego

podstawowe
kopaliny

sta³e
pospolite

Ropa naftowa i gaz ziemny

Zwyk³e

Mineralne
Wody

podziemne

Termalne

Grupy kopalin

odrêbne akty prawne odrêbne regulacje
w obrêbie jednego aktu prawnego

czêœciowe wy³¹czenie
z pod rz¹dów prawa górniczego

Tab. 3. Zakres stosowania prawa górniczego w odniesieniu do poszczególnych grup kopalin w ró¿nych krajach

1) zasoby geotermalne, 2) kopaliny ilaste na powierzchni (arcillas superficiales), 3) para wodna, 4) bez kruszywa naturalnego, 5) bez
rud pierwiastków radioaktywnych, 6) kopaliny na potrzeby drogownictwa i na w³asne potrzeby zwi¹zane z rolnictwem, 7) w zale¿noœci
od orzecznictwa s¹dowego, 8) z³o¿a ma³e eksploatowane sposobem „cha³upniczym” (small scale mining, artesanal mining)

2Maj¹c na uwadze ró¿ne znaczenie pojêæ kopalina i surowiec mineralny mo¿na by te¿ mówiæ o z³o¿ach kopalin do produkcji
surowców mineralnych



ograniczeniem bêdzie koszt w porównaniu do mo¿liwego
zysku3.

Pojêcie korzyœci gospodarczej, zawarte w definicji
z³o¿a, musi byæ tak¿e rozpatrywane w ujêciu historycznym,
gdy¿ pewne kryteria ulegaj¹ zmianom w czasie. Z³o¿a sta-
nowi¹ce obiekt eksploatacji w przesz³oœci – a zatem przy-
nosz¹ce wówczas korzyœci gospodarcze – np. niewielkie
z³o¿a ¿y³owe rud metali, posiadaj¹ce dawniej donios³e zna-
czenie, wspó³czeœnie mog¹ nie kwalifikowaæ siê do eks-
ploatacji, poniewa¿ nie bêdzie ona uzasadniona pod
wzglêdem ekonomicznym.

Pewn¹ niejasnoœæ w sposobie pojmowania z³o¿a powo-
duje ró¿ny zakres stosowania tego pojêcia. Przede wszyst-
kim jest to zwi¹zane z ró¿n¹ interpretacj¹ korzyœci gospo-
darczej lub ekonomicznej zasadnoœci eksploatacji, co z
kolei znajduje odzwierciedlenie w sposobie rozumienia
z³o¿a kopaliny i w konsekwencji okreœlania jego granic i
zasobów. Istniej¹ w tym przypadku dwa pogl¹dy:

� z³o¿em kopaliny jest jej naturalne nagromadzenie,
które mo¿e byæ przedmiotem ekonomicznie uzasad-
nionej eksploatacji (która mo¿e byæ prowadzona przy
zastosowaniu znanych œrodków technicznych);

� z³o¿em kopaliny jest jej naturalne nagromadzenie,
którego eksploatacja jest technicznie mo¿liwa przy
zastosowaniu okreœlonych œrodków technicznych i
jej podjêcie jest ekonomicznie uzasadnione.

Te odmienne stanowiska godzi ze sob¹ klasyfikacja
zasobów dziêki wyró¿nieniu zasobów geologicznych oraz
przemys³owych – wydobywalnych (okreœlanych w miê-
dzynarodowych klasyfikacjach anglojêzycznych odpo-
wiednio jako resources i reserves).

Z³o¿a kopalin s¹ definiowane jako naturalne nagroma-
dzenia substancji mineralnych – kopalin – stanowi¹cych
wyodrêbnione fragmenty skorupy ziemskiej, w czêœci
dostêpnej dla prowadzenia dzia³alnoœci górniczej maj¹cej
na celu pozyskanie surowców mineralnych. W myœl takiej
definicji, z³o¿e musi posiadaæ piêæ cech:

� byæ produktem procesów naturalnych zachodz¹cych
w obrêbie skorupy ziemskiej lub na jej powierzchni,

� daæ siê przedstawiæ w formie bry³y (lub zespo³u bry³)
o okreœlonych granicach i u³o¿eniu w przestrzeni,

� posiadaæ cechy umo¿liwiaj¹ce podjêcie eksploatacji
za pomoc¹ znanych œrodków technicznych,

� powinna istnieæ mo¿liwoœæ uzyskania z kopaliny
surowca mineralnego spe³niaj¹cego wymagania
u¿ytkowników,

� wydobycie substancji mineralnej tworz¹cej z³o¿e
powinno byæ gospodarczo uzasadnione mo¿liwoœci¹
jej wykorzystania wynikaj¹c¹ z zapotrzebowania.

Ostatnie trzy cechy maj¹ istotne znaczenie dla wyzna-
czenia granic z³o¿a. Maj¹ one czêœciowo charakter umow-
ny, wynikaj¹ bowiem z przyjêtych za³o¿eñ odnoœnie
mo¿liwoœci eksploatacji z³o¿a i u¿ytkowania kopaliny.

Z³o¿e kopaliny, definiowane jako naturalne jej nagro-
madzenie, charakteryzuj¹:

� okreœlone po³o¿enie w przestrzeni i objêtoœæ oraz
zasoby;

� w³aœciwoœci kopaliny, które decyduj¹ o jej u¿ytecz-
noœci;

� warunki wystêpowania umo¿liwiaj¹ce podjêcie eks-
ploatacji.

Na tej podstawie mo¿na okreœliæ podstawowe cechy
nagromadzenia kopaliny stanowi¹cego jej z³o¿e. S¹ nimi:

� maksymalna g³êbokoœæ po³o¿enia lub – w przypadku
z³ó¿, które mog¹ byæ eksploatowane sposobem
odkrywkowym – maksymalny stosunek gruboœci
nadk³adu do mi¹¿szoœci z³o¿a;

� wartoœci graniczne (brze¿ne) parametrów charakte-
ryzuj¹cych w³aœciwoœci kopaliny i jej jakoœæ, odró¿-
niaj¹ce kopalinê od ska³ otaczaj¹cych; s¹ to wartoœci
minimalne w przypadku w³aœciwoœci po¿¹danych i
maksymalne (dopuszczalne) w przypadku nie-
po¿¹danych (np. zawartoœci sk³adników szkodli-
wych);

� minimalna, mo¿liwa do zaakceptowania mi¹¿szoœæ
z³o¿a;

� minimalna zasobnoœæ z³o¿a (to jest iloœæ zasobów w
odniesieniu do 1m2 powierzchni lub wyra¿ana jako
iloczyn mi¹¿szoœci z³o¿a i zawartoœci sk³adnika u¿y-
tecznego – m%)4;

� minimalna iloœæ kopaliny tworz¹cej z³o¿e, czyli
zasoby z³o¿a;

� specyficzne w³aœciwoœci górotworu (mechaniczne,
termiczne) i zjawiska w nim zachodz¹ce (hydroge-
ologiczne, in¿yniersko-geologiczne, gazowe) ogra-
niczaj¹ce mo¿liwoœæ prowadzenia eksploatacji.

Wymienione cechy definiuj¹ce z³o¿e s¹ w polskiej ter-
minologii okreœlane jako kryteria bilansowoœci (Zasady
dokumentowania..., 2002; Nieæ, 2010a)

Najistotniejsze s¹ wartoœci graniczne, odpowiednich
parametrów, które wyznaczaj¹ po³o¿enie granic z³o¿a w
przestrzeni, a zatem wyznaczaj¹ granice miêdzy natural-
nym nagromadzeniem kopaliny uznanym za z³o¿e a ota-
czaj¹cym górotworem.

Kopaliny towarzysz¹ce

Kopalin¹ towarzysz¹c¹ jest kopalina, która tworzy
naturalne nagromadzenie w obrêbie lub w bliskim s¹siedz-
twie z³o¿a innej kopaliny okreœlanej jako g³ówna (Nieæ,
1994), i której wystêpowanie nie by³o przedmiotem spe-
cjalnych poszukiwañ i rozpoznawania (Wyrwicki, 2002).
Jej samodzielna eksploatacja nie jest zwykle mo¿liwa lub
ekonomicznie uzasadniona z powodu ma³ych zasobów, czy
te¿ warunków wystêpowania (np. g³êbokoœci), ale staje siê
mo¿liwa i mo¿e przynieœæ korzyœæ gospodarcz¹ w przy-
padku eksploatacji z³o¿a kopaliny g³ównej. Czêsto kopali-
na uznana za towarzysz¹c¹ posiada ni¿sz¹ wartoœæ ni¿
kopalina g³ówna. Mo¿liwoœæ i celowoœæ wykorzystania
kopaliny, która mo¿e byæ uznana za towarzysz¹c¹, zale¿y
przede wszystkim od technicznych mo¿liwoœci jej selek-
tywnego wydobycia oraz od póŸniejszego zbytu. Poda¿
kopaliny towarzysz¹cej, zw³aszcza gdy jest to kopalina
powszechnie wystêpuj¹ca (pospolita), w znacznym nad-
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3Najmniejsz¹ i najbogatsz¹ „kopalni¹” by³o miejsce znalezienia w piaskowcach w stanie Colorado pnia drzewa zmineralizowane-
go blend¹ uranow¹. Eksploatacja tego „z³o¿a” o zasobach 12 t trwa³a tylko 8 godzin i da³a ok. 100 000 USD zysku (Finch, 1967)

4Zasobnoœæ z³o¿a stanowi iloczyn jego mi¹¿szoœci, gêstoœci przestrzennej i zawartoœci sk³adnika u¿ytecznego. W przypadku du¿e-
go zró¿nicowania gêstoœci przestrzennej stosowane jest wyra¿anie zasobnoœci jako iloczynu mi¹¿szoœci i zawartoœci sk³adnika
u¿ytecznego (m%)



miarze – w stosunku do istniej¹cego lub daj¹cego siê prze-
widzieæ zapotrzebowania – mo¿e podwa¿aæ jej u¿ytecz-
noœæ, a tak¿e powodowaæ kwestionowanie uznania jej w
ogóle za kopalinê (Wyrwicki, 2002).

W zale¿noœci od warunków wystêpowania ta sama
kopalina mo¿e byæ uznana za:

� towarzysz¹c¹, jeœli jej wydobycie jest przewidywa-
ne w zwi¹zku z eksploatacj¹ udokumentowanego
z³o¿a kopaliny g³ównej;

� g³ówn¹, tworz¹c¹ z³o¿e kwalifikuj¹ce siê do samo-
dzielnej eksploatacji, niezale¿n¹ od z³o¿a innej
kopaliny, którego zagospodarowanie nie jest przewi-
dywane, a w stosunku do którego mog³aby byæ uzna-
na za towarzysz¹c¹;

� zdyskwalifikowana jako kopalina i uznana za ska³ê
p³onn¹, jeœli mo¿liwoœc jej wykorzystania i u¿ytecz-
noœæ nie mog¹ byæ wykazane.

Pojêcie kopalina towarzysz¹ca ma zatem charakter
wzglêdny i zale¿y od przewidywanego sposobu zagospo-
darowania z³o¿a kopaliny g³ównej.

Udokumentowanie zasobów nie jest jednak warun-
kiem niezbêdnym do okreœlenia kopaliny jako towarzy-
sz¹cej (Nieæ i in., 2004). W czasie rozpoznawania z³o¿a
kopaliny g³ównej w jego s¹siedztwie mo¿e byæ stwierdzo-
ne wystêpowanie utworów posiadaj¹cych cechy kopaliny,
ale bez mo¿liwoœci okreœlenia rozmiarów ich nagromadze-
nia (np. z powodu zbyt rzadkiej sieci wyrobisk rozpoznaw-
czych). Wystêpowanie takich utworów, wczeœniej nie
stwierdzonych, mo¿e byæ te¿ zarejestrowane dopiero w
czasie eksploatacji z³o¿a. Sposób postêpowania z takimi
kopalinami towarzysz¹cymi – w szczególnoœci mo¿liwoœæ
ich eksploatacji i wykorzystania – powinien byæ przedsta-
wiony w projekcie zagospodarowania z³o¿a, a ewidencjo-
nowane zasoby i ich zmiany – w corocznych operatach
ewidencyjnych (tab. 4). Zatem mo¿na przyj¹æ, ¿e kopalinê

towarzysz¹c¹ stanowi ka¿da kopalina, która mo¿e byæ
wydobyta w celu jej wykorzystania, przy okazji eksploata-
cji z³o¿a kopaliny g³ównej, której wydobywanie jest pod-
stawowym celem zak³adu górniczego.

Od kopalin towarzysz¹cych nale¿y odró¿niæ sk³adniki
towarzysz¹ce wystêpuj¹ce w kopalinie. S¹ to sk³adniki
kopaliny znajduj¹ce zastosowanie, które s¹ z niej odzy-
skiwane w trakcie przeróbki, ale wystêpuj¹ w iloœciach
podrzêdnych w stosunku do u¿ytecznych sk³adników
podstawowych i samodzielnie nie kwalifikuj¹ siê do
odzysku. Kopaliny towarzysz¹ce i sk³adniki towa-
rzysz¹ce ró¿ni¹ siê zatem sposobem wystêpowania i
pozyskiwania (tab. 5).

W obu przypadkach – kopalin towarzysz¹cych i sk³ad-
ników towarzysz¹cych – nale¿y odró¿niæ od nich kopaliny
i sk³adniki wspó³wystêpuj¹ce, to jest takie, które wspólnie
decyduj¹ o wartoœci danego z³o¿a lub kopaliny. Mo¿emy
wówczas mówiæ o z³o¿ach wielokopalinowych lub kopali-
nach wielosk³adnikowych (Wyrwicki, 2002).

W przypadku niektórych z³ó¿, np. piaskowo-¿wiro-
wych, kwestia rozró¿nienia kopalin towarzysz¹cych lub
wspó³wystêpuj¹cych i sk³adników towarzysz¹cych nie jest
oczywista (Nieæ, 2007). Jeœli przedmiotem zainteresowa-
nia jest tylko kruszywo ¿wirowe lub piaskowo-¿wirowe
tworz¹ce wyodrêbnione warstwy w s¹siedztwie piasków,
które nie s¹ przedmiotem zainteresowania lub s¹ wykorzy-
stywane w ograniczonym zakresie, piaski te mog³yby byæ
uznane za kopalinê towarzysz¹c¹. Podobnie, jeœli przed-
miotem zainteresowania jest tylko frakcja ¿wirowa kopali-
ny, frakcje drobniejsze s¹ sk³adnikiem towarzysz¹cym
kopaliny. Istnieje tu szereg mo¿liwoœci interpretacji w
zale¿noœci od cech budowy z³o¿a i przewidywanego sposo-
bu jego wykorzystania (tab. 6). Rozstrzygaj¹cy w takiej
sytuacji powinien byæ zaakceptowany projekt zagospoda-
rowania z³o¿a.
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Sposób wystêpowania
kopaliny towarzysz¹cej

Sposób rejestracji wystêpowania i mo¿liwoœci
dokumentowania

Sposób projektowania
wykorzystania (PZZ –

projekt zagospodarowania
z³o¿a)

Sposób ewidencjonowania
zmian zasobów w

operatach ewidencyjnych

Na znacznym obszarze w
sposób ci¹g³y

Taki sam jak kopaliny g³ównej (przy wykorzystaniu
opróbowania tych samych otworów wiertniczych)

Sposób eksploatacji mo¿e
byæ przedstawiony w

projekcie zagospodarowania
z³o¿a

Okreœlany ubytek zasobów
udokumentowanych z tytu³u

wydobycia i strat

W sposób nieci¹g³y

Mo¿liwe stwierdzenie
kopaliny w trakcie

rozpoznania z³o¿a kopaliny
g³ównej

Wartoœæ kopaliny uzasadnia
uzupe³niaj¹ce rozpoznanie

Brak mo¿liwoœci
udokumentowania zasobów

Rozpoznanie uzupe³niaj¹ce
(wyprzedzaj¹ce) i
opróbowanie oraz

selektywna eksploatacja w
przypadku stwierdzenia

dostatecznego
nagromadzenia

przewidziane w PZZ

W operatach ewidencyjnych
zasobów stwierdzona iloœæ

kopaliny towarzysz¹cej
wykazywana jako przyrost
zasobów z tytu³u lepszego
rozpoznania a wydobyta

iloœæ kopaliny wykazywana
jako ubytek jej zasobów

Gniazda, soczewki, ¿y³y

Brak danych o
wystêpowaniu kopaliny

towarzysz¹cej przed
przyst¹pieniem do

eksploatacji kopaliny
g³ównej. Stwierdzenie jej

obecnoœci nastêpuje dopiero
w trakcie prac

udostêpniaj¹cych lub
prowadzenia eksploatacji

W PZZ mo¿e byæ
przewidziana mo¿liwoœæ

selektywnego wybierania i
sk³adowania kopalin
towarzysz¹cych w

przypadku ich napotkania

Tab. 4. Warunki dokumentowania kopalin towarzysz¹cych



Z³o¿a antropogeniczne

Dzia³alnoœæ gospodarcza cz³owieka prowadzi do
ogromnych modyfikacji oblicza Ziemi. Skala tych prze-
kszta³ceñ porównywalna jest z tymi, które s¹ wynikiem
naturalnych procesów geologicznych. Jednym z efektów
tej dzia³alnoœci jest tworzenie zwa³ów i osadników odpa-
dowych substancji mineralnych. Porównywalnoœæ skali
gromadzenia mas skalnych w zwa³ach i osadnikach ze
skal¹ procesów naturalnych i mo¿liwoœæ wykorzystania
przynajmniej niektórych z tych mas jako Ÿród³a surowców,
sk³ania do zastosowania terminu z³o¿e w odniesieniu do
tych, w których zgromadzony materia³ ma cechy surowco-
we. Ze wzglêdu na koniecznoœæ odró¿nienia od z³ó¿ utwo-
rzonych w wyniku procesów naturalnych okreœla siê je
jako z³o¿a technogeniczne (Wernadskij, 1977) lub z³o¿a

antropogeniczne (Bolewski i in., 1990; Bolewski, 1991,
1994; Dziewañski, 1993; Wytyczne dokumentowania...,
1992; Nieæ & Uberman, 1995, 1996; Nieæ, 1999). W prze-
pisach obowi¹zuj¹cych w Polsce do 1980 r. – dotycz¹cych
dokumentowania z³ó¿ kopalin – przyjmowano, ¿e z³o¿em
kopaliny jest jej naturalne lub sztuczne nagromadzenie.
Konsekwencj¹ tego by³o dokumentowanie zasobów
zwa³ów pogórniczych. W bilansie zasobów z³ó¿ kopalin do

1976 r. by³y dokumentowane i wykazywane zasoby w
zwa³ach rud Zn-Pb, niklu i uranu, a w latach 1994–2001
zasoby zwa³ów „kamienia wapiennego” (Nieæ, 2010b).

Z³o¿em antropogenicznym mo¿na nazwaæ sztucznie
utworzone nagromadzenie wydobytej lub przetworzonej
substancji mineralnej posiadaj¹cej w³aœciwoœci surowca
mineralnego albo takiej, która mo¿e zostaæ przetworzona
w surowiec mineralny przydatny do okreœlonych zastoso-
wañ, gdy istniej¹ warunki dla jego wykorzystania.

Zwa³ lub osadnik odpadów górniczych, czy przerób-
czych, mo¿e byæ nazwany z³o¿em antropogenicznym jeœli
nagromadzona substancja:

� ma w³aœciwoœci kopaliny lub stanowi surowiec
przydatny do okreœlonych zastosowañ i w stanie
surowym lub po odpowiednim przetworzeniu mo¿e
stanowiæ produkt zbywalny, a równoczeœnie istniej¹
warunki dla jego wykorzystania;

� wystêpuje w iloœci i w warunkach umo¿liwiaj¹cych
podejmowanie eksploatacji, która mo¿e przynieœæ
korzyœæ gospodarcz¹.

W tym przypadku korzyœæ gospodarcz¹ nale¿y rozu-
mieæ szeroko, nie tylko jako doraŸny zysk, ale tak¿e np.
jako usuwanie odpadów przez ich utylizacjê oraz tworze-
nie zwi¹zanych z tym nowych miejsc pracy.

Cech¹ istotn¹ zwa³u lub osadnika uznanego za z³o¿e
antropogeniczne jest to, ¿e zosta³ uformowany w wyniku
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Cechy charakterystyczne Kopaliny towarzysz¹ce Sk³adniki towarzysz¹ce

Forma wystêpowania
samodzielne, daj¹ce siê przestrzennie

wyodrêbniæ nagromadzenia

wystêpuj¹ wspólnie z innymi sk³adnikami
kopaliny, nie tworz¹ samodzielnych daj¹cych siê

wyodrêbniæ nagromadzeñ

Sposób pozyskania
wydobycie przy okazji eksploatacji z³o¿a

kopaliny g³ównej

mo¿liwe do odzysku tylko w wyniku przeróbki
kopaliny, w szczególnoœci wzbogacania lub

produkcji hutniczej

Mo¿liwoœæ samodzielnego pozyskiwania
samodzielne pozyskiwanie albo nieop³acalne

albo mo¿liwe tylko w przypadku kopalin
wystêpuj¹cych blisko powierzchni

samodzielne pozyskiwane nie op³acalne

Tab. 5. Kopaliny i sk³adniki towarzysz¹ce

Cechy budowy z³o¿a I
kopaliny

Przewidywany sposób
wykorzystania

Kopalina g³ówna
Kopaliny

towarzysz¹ce
Sk³adniki

towarzysz¹ce
Uwagi

Pospó³ki w ca³ym
profilu

odzyskiwana frakcja
¿wirowa i tylko

czêœciowo piaskowa

pospó³ka

piasek

nadmiar piasków
zwa³owany lub zwrot

do wyrobiska
(antropogeniczne z³o¿e

wtórne)

Pospó³ki lub ¿wiry z
przewarstwieniami

piasku nie
eksploatowane

selektywnie

³¹cznie pospó³ki
(¿wiry) i piaski

Pospó³ki lub ¿wiry pod
nadk³adem piasków

pospó³ki (lub ¿wiry)
oraz piaski

pospó³ka (¿wir), piasek
(kopaliny

wspó³wystêpuj¹ce,
z³o¿e dwukopalinowe)

wykorzystywane
pospó³ki (lub ¿wiry) i
tylko czêœciowo piaski

pospó³ka, ¿wir

piaski w nadk³adzie
¿wirów w przypadku,
gdy eksploatowane s¹

selektywnie

nadmiar piasków
zwa³owany lub zwrot

do wyrobiska
(antropogeniczne z³o¿e

wtórne)

Piaski pod ¿wirami lub
pospó³k¹

eksploatacja pospó³ki,
¿wirów

pospó³ka, ¿wir

piaski, jeœli
wydobywane s¹ tylko

czêœciowo i
niesystematycznie

Tab. 6. Mo¿liwe sposoby interpretacji piaskowo-¿wirowych kopalin w z³o¿ach ¿wirowo-piaskowych



dzia³alnoœci cz³owieka, z materia³ów nieprzydatnych dla
niego w okreœlonym czasie (Bolewski i in., 1990), a które
naby³y cechy u¿ytecznoœci w wyniku pojawienia siê mo¿li-
woœci ich zbytu b¹dŸ opanowania technologii pozwalaj¹-
cych na ich przetworzenie w produkt u¿yteczny.

Uznanie zwa³u za z³o¿e antropogeniczne wymaga
stwierdzenia, ¿e nagromadzony materia³ staje siê przydat-
ny i mo¿e byæ wykorzystany. Zale¿y to od:

� rodzaju i jakoœci substancji gromadzonej w zwale
(lub osadniku),

� jednorodnoœci gromadzonego materia³u zale¿nej od:
– historii formowania zwa³u,
– czystoœci sk³adowania,
– przekszta³ceñ mineralogicznych sk³adowane-

go materia³u.
Rodzaj, jakoœæ i zró¿nicowanie substancji sk³adowa-

nych oraz zmiennoœæ w³aœciwoœci decyduj¹ o mo¿liwoœci
ich wykorzystania. Zwa³y i osadniki mog¹ byæ utworzone z
substancji daj¹cej siê wykorzystaæ w sposób bezpoœredni
albo po zastosowaniu nieskomplikowanych procesów
przeróbki lub uzdatniania (przesiewanie, przemywanie,
kruszenie). S¹ równie¿ takie, których utylizacja wymaga
zastosowania przeróbki nieraz bardzo zaawansowanej w
celu odzysku tylko jednego albo kilku sk³adników. Koszty
przeróbki i mo¿liwoœæ zbytu uzyskanych produktów decy-
duj¹ o ich ewentualnym wykorzystaniu.

Wykorzystanie zwa³u lub osadnika jako z³o¿a antropo-
genicznego uzale¿nione jest od czynników techniczno-or-
ganizacyjnych i ekonomicznych oraz od podjêcia decyzji o
zagospodarowaniu. Takie, które wyczekuj¹ na decyzje o
u¿ytkowaniu, mo¿na okreœliæ jako potencjalne z³o¿a antro-
pogeniczne (Bolewski, 1994).

Szczególne miejsce wœród substancji gromadzonych w
zwa³ach maj¹ te, które stanowi¹ tylko produkt kruszenia i
ewentualnie przesiewania lub p³ukania wydobytej kopali-
ny. Maj¹ one sk³ad mineralny i cechy petrograficzne takie
same lub niewiele ró¿ni¹ce siê od kopaliny wystêpuj¹cej w
eksploatowanym z³o¿u. W takim przypadku mo¿na mówiæ
o kopalinie na z³o¿u wtórnym. Typowym przyk³adem s¹
zwa³y kamienia wapiennego – drobnych frakcji kruszywa
wapiennego, nieprzydatnych dla produkcji wapna.

Typowymi antropogenicznymi z³o¿ami wtórnymi s¹
te¿ zwa³y niewykorzystywanej kopaliny towarzysz¹cej,
wydobywanej w nadmiarze w stosunku do bie¿¹cego zapo-
trzebowania (Kuszneruk, 1994), które mog¹ byæ wykorzy-
stane w przysz³oœci. Tworzenie z³ó¿ antropogenicznych
ju¿ pozyskanej kopaliny towarzysz¹cej mo¿e byæ niekiedy
jedynym sposobem racjonalnego jej wykorzystania, m.in.
gdy wydobycie takiej kopaliny znaczne przewy¿sza zapo-
trzebowanie.

Podsumowanie i wnioski

W przepisach prawa geologicznego i górniczego istnie-
je potrzeba:

� rozró¿nienia pojêæ surowiec mineralny i kopalina,
� zdefiniowania pojêæ surowiec mineralny, kopalina,

z³o¿e kopaliny, w sposób niesprzeczny z ich zakre-
sem pojêciowym, przyjmowanym w naukach geolo-
gicznych.

Brak definicji surowca mineralnego i kopaliny powo-
duje trudnoœci w interpretacji przepisów, zw³aszcza jeœli

jest ona dokonywana przez osoby nie dysponuj¹ce odpo-
wiednia wiedz¹ geologiczno-górnicz¹.

W przepisach prawa geologicznego i górniczego
dotycz¹cych odpadów powinno byæ wprowadzone pojêcie
z³o¿e antropogeniczne oraz powinny zostaæ okreœlone
wymagania, jakie musi spe³niaæ odpad i sposób jego gro-
madzenia, by jego nagromadzenie mog³o byæ uznane za
z³o¿e przeznaczone do wykorzystania. Zasoby z³ó¿ antro-
pogenicznych powinny byæ ewidencjonowane w krajo-
wym bilansie zasobów.
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