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Opracowanie wytycznych projektowych poprawy chlonnosci skal zbiornikowych
w zwiqzku 7 zattaczaniem wod termalnych w polskich zaktadach geotermalnych
— projekt badawczy Ministerstwa Srodowiska

Grazyna Holojuch'

Design guidelines for improving absorption properties of reservoir rocks in thermal water injection in Polish geothermal plants —
research project under contract awarded by the Ministry of the Environment. Prz. Geol., 58: 632—634.

tion in our country for heating purposes.

Abstract. The article presents the assumptions of the research project aimed at working out design guidelines
to improve absorption properties of reservoir rocks under conditions of thermal water injection in Polish geother-
" mal companies, exploiting waters from different lithological types of reservoir rocks: Lower Jurassic and Lower
Cretaceous deposits (Polish Lowlands) and Eocene-Triassic rocks (Podhale Basin). The proposed methodology
will be subject to testing on the existing well doublets, Skierniewice GT-1 and Skierniewice GT-2 made in the 90s of
the last century. Extremely important for an operator of geothermal system is to achieve maximum absorbency and
maintain its value at the same level as long as possible. To meet this goal this research program dedicated to work
out realization of this investment subordinated.

The results of the work carried out should contribute to more dynamic development of geothermal energy utiliza-
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Polskie ztoza wod termalnych roznia si¢ litologia skat
zbiornikowych, typem porowatosci i szczelinowatosci,
parametrami zbiornikowymi i eksploatacyjnymi, minerali-
zacja i skladem chemicznym wod. Rozna jest takze skala
problemu spadku chtonnosci odwiertéw w trakcie eksplo-
atacji. Generalnie mozna mowic o zbiornikach szczelino-
wych (Niecki Podhalanskiej — Podhale) i porowych (Nizu
Polski — Pyrzyce, Stargard Szczecinski, Uniejow).

Ztoze wod termalnych na Podhalu wystepuje w wegla-
nowych skatach zbiornikowych — wapieniach i dolomi-
tach. Jest to zbiornik szczelinowy, o znacznej miazszosci
catkowitej (do ok. 700 m) i efektywnej (do 100 m), charak-
teryzujacy si¢ dobra przepuszczalnoscia do 1000 mD.
Maksymalne wydajno$ci wod wydobywanych do celow
cieptowniczych odwiertami Banska PGP-1 i Banska 1G-1
osiagaja odpowiednio 550 i 120 m’/h, a natezenie zattacza-
nej wody odwiertami Biaty Dunajec PAN-1 i Bialy Duna-
jec PGP-2 wynosi odpowiednio 200 i 400 m’/h. W sy-
stemie eksploatacji obserwuje si¢ korozje¢ rur oktadzino-
wych i innych metalowych elementow instalacji, przez
ktore przeptywa woda geotermalna. Nasilenie tego procesu
jest nizsze niz w przypadku zaktadow zlokalizowanych na
Nizu Polskim, jednak z czasem prowadzi do wzrostu ci$-
nienia zattaczania wody geotermalne;j.

Przyktadem zloza wdéd termalnych typu porowego sa
utwory kredy dolnej eksploatowane w Uniejowie. Sa to
piaskowce — arenity kwarcowe. Jest to zbiornik o migzszo-
$ci catkowitej do ok. 120-150 m, charakteryzujacy si¢
porowatoscia catkowita ok. 15-20 % (zblizona do efek-
tywnej), przepuszczalnoscia od kilkudziesigciu do 2000—
3600 mD. Wydajno$¢ wody wydobywanej odwiertem Unie-
jow PIG/AGH-2 do celow cieptowniczych osiagata 120 m’/h,
a nat¢zenie zatlaczanej wody do odwiertu Uniejow
PIG/AGH-1 i Uniejow IGH-1 odpowiednio 80,51 54,9 m*/h.
W systemie eksploatacji wody termalnej obserwuje sig
korozj¢ rur i innych metalowych elementow instalacji,

przez ktore przeptywa woda termalna, a takze wytracanie z
niej wtérnych zwiazkéw zelaza. Nasilenie tego procesu
jest istotne i prowadzi w efekcie do znacznego wzrostu ci$-
nienia zatlaczania wody geotermalnej w ciagu kilku mie-
sigcy od przeprowadzenia zabiegdw mechanicznego czysz-
czenia lub tradycyjnego kwasowania (indeks chlonnosci
spada z poziomu 6-8 m’/h/bar (maksymalnie 9 m’/h/bar)
do poziomu 4-6 m*/h/bar).

Podobne objawy, a nawet bardziej drastyczne — zwia-
zane ze znacznie wyzsza mineralizacja wod, obserwowane
sa w zakladach w Pyrzycach i Stargardzie Szczecinskim,
ktore eksploatuja utwory porowe jury dolne;j.

W ramach prac geologicznych Ministerstwa Srodowiska
Nr 2009/S 104-150918 w pazdzierniku 2009 r. rozpoczgto
realizacj¢ zadania pt. Opracowanie wytycznych projektowych
poprawy chlonnosci  skal zbiornikowych w zwiqzku z
zattaczaniem wod termalnych w polskich zakladach geoter-
malnych. Prace realizuje konsorcjum dwoéch firm: Geotermii
Mazowieckiej S.A. i Instytutu Gospodarki Surowcami Mine-
ralnymi 1 Energia Polskiej Akademii Nauk w Krakowie.
Liderem konsorcjum jest Geotermia Mazowiecka S.A. Czas
realizacji projektu wynosi 3 lata.

Gléwnym celem przedsigwzigeia jest opracowanie
wytycznych projektowych poprawy chlonnosci skat zbior-
nikowych wod termalnych dla polskich zaktadow geoter-
malnych eksploatujacych wody pochodzace z réznych
typow litologicznych skal zbiornikowych: jury dolnej i
kredy dolnej (Nizu Polskiego) oraz zbiornika eocensko-
-triasowego (Niecki Podhalanskiej).

Wody termalne wydobywane sa odwiertami eksploata-
cyjnymi, a nast¢pnie — po oddaniu ciepta w wymiennikach
— kierowane sa do odwiertéw chlonnych, poprzez ktore sa
zattaczane z powrotem do ztoza. W takiej konfiguracji
odwiertéw eksploatacyjno-chtonnych wielko$¢ zasobow
eksploatacyjnych ujecia musi by¢ okres§lana poprzez oceng
wielko$ci chtonnosci ztoza, a nie oceng wydajnosci, ktora
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moze by¢ nawet wielokrotnie wigksza od chtonnosci.
Chtonnos$¢ ztoza ulega pogorszeniu wraz z czasem trwania
zattaczania, zwykle po 2-3 latach konieczne jest wykony-
wanie bardzo kosztownych zabiegéw uzdatniania i oczysz-
czania strefy chtonnej. W §wietle powyzszego niezwykle
istotne dla operatora systemu jest uzyskanie maksymalnie
duzej wartosci chtonno$ci i utrzymanie jej w mozliwie
dlugim czasie na niezmiennym poziomie. Temu celowi
podporzadkowany jest program badawczy planowany do
realizacji w ramach niniejszego przedsigwzigcia.

Wyniki z przeprowadzonych prac moga przyczynic si¢
do dynamiczniejszego rozwoju wykorzystania w naszym
kraju energii geotermalnej w celach grzewczych.

Przedmiotem badan jest, jak wcze$niej zaznaczono,
okreslenie metodyki skutecznej poprawy chtonnosci roz-
nych rodzajow typow litologicznych skal zbiornikowych
wod termalnych eksploatowanych w Polsce. Metodyka
poddana bedzie testom na istniejacym dublecie otwordw
Skierniewice GT-1 i Skierniewice GT-2 (ryc. 1), wykona-
nych w latach 90. XX w.

Planowane prace przygotowawcze do realizacji
gtéwnego celu, tj. badan chtonno$ci ztoza wod termalnych,
obejma opracowanie odpowiednich dokumentacji i1 ich
zatwierdzenie oraz wykonanie rekonstrukcji odwiertow
wraz z montazem systemu kontrolno-pomiarowego. Sche-
mat planowanego koncowego wyposazenia zrekonstruo-
wanych odwiertéw przedstawia ryc. 2.

Wytworzona instalacja umozliwi przeprowadzenie
wszechstronnych badan dla uchwycenia tta odniesienia w
badaniach procesu chtonnoéci, a nastepnie umozliwi testo-
wanie analizowanych rozwiazan technologicznych. W na-

stgpnym etapie planowane jest zestawienie dostgpnych
probek skalnych (rdzeni wiertniczych), pochodzacych z
odwiertow geotermalnych, pracujacych w polskich
zakladach geotermalnych oraz (jezeli takie mozliwos$ci ist-
nieja) z innych odwiertow, ktorymi nawiercono i oprobo-
wano rdzeniami glowne horyzonty hydrogeotermalne
Polski (z obszaru Nizu Polski zbiorniki kredy dolnej i jury
dolnej oraz z obszaru Niecki Podhalanskiej — zbiornik
eocensko-triasowy). Na zestawionych probkach skalnych
(réznych typow litologicznych) przeprowadzone zostana
badania doboru cieczy kwasujacych uwzgledniajace m.in.
wlasnosci fizykochemiczne wod termalnych oraz wyniki
modelowania hydrochemicznego wod termalnych kazdej z
analizowanych lokalizacji (funkcjonujacego zaktadu geo-
termalnego). Wyniki badan opracowane zostana w formie
wytycznych projektéw technologicznych zastosowania okre-
slonej mieszanki cieczy kwasujacej dla poszczegdlnych
lokalizacji. Wytyczne beda uwzglednia¢ wnioski z analiz
dostgpnych danych z prac prowadzonych w innych kra-
jach, a dotyczacych procesu zattaczania wod do gorotworu.

Z uwagi na to, ze wyniki prac prowadzonych w ramach
niniejszego przedsigwzigcia winny w sposdb istotny przy-
czyni¢ si¢ do poprawy warunkow pracy zaktadow geoter-
malnych w warunkach zatlaczania wod solankowych,
zorganizowano w dniach 21.01.2010 r. w Mszczonowie
spotkanie przedstawicieli wszystkich polskich cieptowni
geotermalnych. Spotkanie potaczono z posiedzeniem Kon-
wentu Prezesow Cieptowni Geotermalnych w Polsce.

W spotkaniu udziat wzigli prezesi polskich cieptowni
geotermalnych:

1 Geotermia Mazowiecka S.A. — Marek Balcer,
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1500

95/8"
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Rye. 1. Schemat konstrukcji odwiertow geotermalnych Skierniewice GT-1 i Skierniewice GT-2
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System geotermalny Skierniewice GT-1 - GT-2
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Ryec. 2. Planowane wyposazenie dubletu otworow Skierniewice GT-1 i Skierniewice GT-2 po ich rekonstrukcji

Ryc. 3. Przedstawiciele firm geotermalnych: (od lewej) prezes Czestaw Slimak (PEC Geotermia Podhalanska S.A.), prezes Jacek
Kurpik (Geotermia Uniejow Sp. z 0.0.), Malgorzata Gorniak (Geotermia Uniejow Sp. z 0.0.), prezes Artur Niewiarowski (Geotermia Stargard
Sp. z 0.0.), Elzbieta Guzowska (Geotermia Mazowiecka SA). Fot. G. Hotojuch

0 PEC Geotermia Podhalanska S.A. — Czestaw Slimak,

0 Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0. — Stanistaw Kulig,

0 Geotermia Uniejow Sp. z 0.0. — Jacek Kurpik,

0 Geotermia Stargard Szczecinski Sp. z 0.0. — Artur

Niewiarowski.

Obecni na obradach byli rowniez przedstawiciele
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia
PAN — dr inz. Wiestaw Bujakowski, dr hab. inz. Beata
Kepinska (jednoczesnie prezes Polskiego Stowarzyszenia
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Geotermicznego), mgr inz. Grazyna Hotojuch i specjalista
wiertnik Stawomir Graczyk.

Przedstawiciele zaktadow ztozyli deklaracj¢ pomocy w
pracach oraz zobowiazali si¢ wlaczy¢ do prac poprzez udo-
stgpnienie niezb¢dnych danych otworowych, wynikow
analiz zaré6wno wod termalnych, jak i skal ztozowych oraz
innych materiatow i informacji.

Praca wptyngta do redakeji 10.03.2010 r.
Po recenzji akceptowano do druku 20.05.2010 r.



