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Kwestie istotne dla konsultacji spolecznych
w sprawie podziemnego skladowania dwutlenku wegla na terenie Polski

Marek Jarosinski', Adam Wéjcicki'

58: 482-489.

M. Jarosinski

A. Wojcicki

Key issues for public consultation on carbon underground storage in Poland. Prz. Geol.,

Abstract. The paper deals with the matter of underground, geological storage of carbon dio-
xide in Poland. The state of research, legal and especially public acceptance of this issue is pre-
sented. Possibile conflicts of interest as well as phenomena related to the underground storage of
carbon dioxide and their possibile impact to environment and local populace living conditions
are discussed. Disinformation circulating in the media and local communities is exposed.
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Mimo niepowodzenia konferencji klimatycznej w Kopen-
hadze UE utrzymuje zatozenia swojej polityki w sprawie
redukcji gazow cieplarnianych. Energetyka polska oparta
na weglu, emitujaca znaczng ilos¢ dwutlenku wegla (CO,),
uznanego za gaz cieplarniany, znajduje si¢ pod silna presja
tej polityki. Elektrownie, jako najwigksi emitenci, zobligo-
wane sa do wykazania mozliwosci sktadowania CO, pocho-
dzacego z kazdego nowego bloku energetycznego. Ponie-
waz wigkszos$¢ elektrowni w Polsce planuje rozbudowe
swojego potencjatlu energetycznego, jest to problem maso-
wy, ktory ma podstawowe znaczenie dla gospodarki naro-
dowej. Do jego rozwigzania potrzebna jest mobilizacja
szerokich kregdw spoteczenstwa: poczawszy od pracowni-
koéw branzy energetycznej, przez inzynierow i geologow,
po rézne grupy spoteczne, ktdrych akceptacja dla dziatan
umozliwiajacych prace sektora energetycznego jest nie-
zwykle wazna. Jak si¢ przekonaliSmy w trakcie naszych
prac wykonywanych dla PGE Elektrowni Befchatow S.A.,
od zrozumienia i akceptacji przez spoteczenstwo dziatan na
rzecz podziemnego skladowania CO, zalezy m.in. mozli-
wos¢ przeprowadzenia badan geologicznych, bedacych
warunkiem wyboru najbezpieczniejszego miejsca na insta-
lacj¢ demonstracyjna. Instalacja ta jest wspotfinansowana
z funduszy Unii Europejskiej. Analogiczne inwestycje
planuja tez w najblizszych latach inne przedsigbiorstwa,
np. Potudniowy Koncern Energetyczny i Zaklady Azotowe
Kedzierzyn. Od akceptacji spolecznej zalezy mozliwosé
przeprowadzenia eksperymentu zattaczania CO,, ktdéry ma
by¢ podstawa do podjgcia racjonalnej decyzji o sktadowa-
niu CO, na skalg przemystowa.

Celem niniejszego artykutu jest zwrdcenie uwagi na to,
jak wazny jest spoteczny odbior dzialan w zakresie pod-
ziemnego sktadowania CO, oraz na fakt dezinformacji
spoteczenstwa i rozbudzania lgkéw przez niektore organi-
zacje pozarzadowe, a nickiedy rowniez przez osoby z tytu-
tami naukowymi i nie§wiadomych problemu albo gonia-
cych za sensacja dziennikarzy. Spoteczenstwo nie majace
odpowiedniej wiedzy w zakresie nauk geologicznych lub
stabo zorientowane w kwestiach prawnych jest bezbronne
wobec tego informacyjnego szumu. Sprzeczne informacje,
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w wigkszosci niepokojace lub wregcz katastroficzne, budza
zrozumiate zaniepokojenie, a niekiedy prowadza do prote-
stow. W naszej ocenie takie reakcje nie sa nastgpstwem
obiektywnego zagrozenia, a wynikiem niewiedzy i leku
przed nowym. Ten trend reakcji spotecznych trudno jest
odwrdci¢ poprzez akcj¢ informacyjna, poniewaz argumen-
ty racjonalne, w tak hermetycznej dziedzinie wiedzy, jaka
sa nauki geologiczne, nie padaja na grunt podatny. Znacz-
nie skuteczniejsze sa argumenty emocjonalne, zwlaszcza
budzace silne negatywne uczucia. Na ich podwalinach w
gminach potozonych w rejonie Lodzi (od Zgierza w powie-
cie zgierskim po Rzgow w powiecie 16dzkim wschodnim),
budowany jest zorganizowany protest przeciw badaniom
geologicznym i geofizycznym, nie majacy precedensu w
dziejach naszego kraju. Protesty wzbudzane sa na terenach,
na ktérych wczesniej przez dziesigciolecia prowadzono
analogiczne badania geologiczne nie budzace wtedy zad-
nych emocji.

W ramach aktualnie realizowanych przez nas projek-
tow, stuzacych okresleniu mozliwosci sktadowania CO, w
Polsce, odbyto si¢ wiele spotkan z wtadzami terenowymi,
samorzadowcami i spoteczno$cia lokalna w obrebie woje-
wodztwa todzkiego. Dzigki uczestnictwu w tych spotka-
niach mamy szeroki przeglad najczgsciej podnoszonych
probleméw. W niniejszym artykule postaramy si¢ zdys-
kontowa¢ te doswiadczenia i jgzykiem zrozumiatym wyja-
$ni¢ najcze$ciej rodzace si¢ watpliwosci. Bedziemy od-
nosili si¢ do zattaczania na skalg aktualnie przygotowywa-
nego projektu demonstracyjnego sktadowania CO, przez
Elektrownig Belchatéw (1,8 mln ton CO, rocznie), ktoérego
zatozenia zostaty juz sformutowane, a skutki mozliwe sa
do przewidzenia. O skutkach skladowania CO, na skalg
przemystowa, ktore — jezeli w ogole zostanie zrealizowa-
ne — bedzie kilkadziesiat razy bardziej intensywne (ok. 50
mln ton CO, rocznie) niz projekt demonstracyjny, nie mo-
zemy si¢ wypowiada¢ na podstawie obecnego, niedosta-
tecznego stanu wiedzy.

Czy CO, jest gazem szkodliwym
dla zdrowia i Srodowiska?

W trakcie konsultacji spotecznych okazato sig, ze pocz-
ciwemu dwutlenkowi wegla przypisuje si¢ wlasciwos$ci
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toksyczne i wybuchowe, nazywa si¢ go spalinami, a jego
podziemne sktadowiska — $mietniskami.

Nic bardziej mylnego. Trzeba przypomnie¢, ze CO, nie
jest gazem wybuchowym ani toksycznym. Wrgcz przeciw-
nie, jest to gaz niezbedny do zycia §wiatu roslinnemu, gdyz
jest paliwem dla procesu fotosyntezy, a tym samym row-
niez warunkiem istnienia §wiata zwierz¢cego. Dwutlenek
wegla jest emitowany przez cztowieka przy kazdym wyde-
chu. Szacowa¢ mozna, ze mieszkancy Polski emituja do
atmosfery ok. 10 mIn ton CO, rocznie, co jest porownywal-
ne z emisja duzej elektrowni weglowej. Dwutlenek wegla
jest gazem masowo spozywanym przez dorostych i dzieci
— w postaci gazowanych napojow orzezwiajacych. O tym,
jak nieszkodliwy jest CO, dla cztowieka i jego srodowiska,
niech $wiadczy fakt, ze obecnie kominami Elektrowni Bet-
chatéw uchodzi — ponad glowami okolicznych mieszkan-
co6w — 30 miln ton CO, rocznie (tyle, ile planuje sig za-
tloczy¢ pod ziemig w ciagu 16 lat). Jest to najwigksza spo-
wodowana dziatalnoscia cztowieka emisja w Europie. Gaz
ten, mimo ze ci¢zszy od powietrza, nie spada na glowy
mieszkancow i nie wypiera tlenu, lecz rozprasza si¢ w
atmosferze, a skutkiem jego podwyzszonej zawartosci w
powietrzu jest bujna zielen w okolicach Belchatowa. Z na-
szego doswiadczenia wynika, ze dwutlenek wegla (CO,)
jest czasem mylony z tlenkiem weggla (CO — czadem)
i przez to uwazany za $miertelnie trujacy. Mimo podobien-
stwa chemicznego, CO, oddziatluje na czlowicka i inne
organizmy zywe zupelnie inaczej niz czad. Trujace dzia-
fanie czadu polega na jego tatwym i trwatym laczeniu si¢ z
hemoglobing we krwi, powodujacym wypieranie tlenu i
gwaltowne niedotlenienie organizmu. W przeciwienstwie
do CO, CO;, nie reaguje w ten sposob z hemoglobina, a jego
szkodliwe oddziatywanie polega na stopniowym zakwa-
szaniu organizmu (kwasica oddechowa). Cztowiek, oddy-
chajac, emituje CO,, dlatego w pomieszczeniach zamknig-
tych, w ktérych przebywa kilka osob, jego stezenie znacz-
nie przekracza stgzenia wystgpujace w sasiedztwie komi-
noéw elektrowni. Mozna szacowac, ze w czasie seansu fil-
mowego w stabo wentylowanej sali kinowej lub w trakcie
podrdézy w przedziale kolejowym stezenie CO, moze wzro-
sna¢ nawet 10-krotnie, co mimo wszystko nie powoduje
uszczerbku na zdrowiu. Wystepujaca woéwczas sennosé
ustepuje natychmiast po dotlenieniu na §wiezym powie-
trzu. Dopiero 100-krotne przewyzszenie stgzenia CO, w
atmosferze jest negatywnie odczuwane przez czlowieka,
za$ grozne dla zycia moga by¢ stezenia 200 razy wicksze
od naturalnego.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze koniecznos¢ pod-
ziemnego sktadowania CO, wynika wytacznie z faktu, ze
jego nadmiar moze mie¢ wplyw na globalne ocieplanie kli-
matu, a nie z faktu, ze jest to gaz szkodliwy dla cztowieka i
srodowiska.

Na czym polega problem energetyki wynikajacy
z konieczno$ci ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych?

Podczas konsultacji spostrzegli$my, ze nie ma zrozu-
mienia dla koniecznosci stosowania technologii wychwytu
i sktadowania CO, (zwanej réwniez CCS od angielskiego:
Carbon Capture and Storage), stusznie uznawanej za kosz-

towna. Paradoksalnie brzmiace wyjasnienie, ze — mimo
wysokich kosztow — bedzie to technologia optacalna dla
naszego sektora energetycznego, wymaga rozwinigcia. Otoz
politycy wielu krajéw, uznajac za sluszne wnioski Mig-
dzyrzadowego Panelu Zmian Klimatycznych, pokazujace
zwiazek migdzy wzrostem przemystowej emisji gazow
cieplarnianych a gwattownym ocieplaniem si¢ klimatu,
zdecydowali si¢ na wprowadzenie ograniczen emisji CO,.
W UE odbywa si¢ to w formie na razie bezptatnego przy-
dzialu uprawnien do emisji okreslonych ilosci CO, dla
wszystkich wigkszych zakltadow przemystowych. W Pol-
sce jest okoto 800 takich zaktadow. Te, ktore emituja w
danym roku wigcej niz przyznany limit, musza dokupi¢
uprawnienia do emisji CO, od firm, ktére nie wykorzystaty
swoich limitow. W dalszej perspektywie taki system han-
dlu emisjami zmierza do ograniczania przydzialow upraw-
nien do emisji CO, dla poszczeg6lnych zaktaddéw i sprze-
dazy coraz wigkszej ich ilo$ci w drodze licytacji. Wedtug
tych zatozen ok. 2020 r. koszt uprawnien ma przyblizy¢
si¢ do kosztow stosowania technologii CCS. Firmy, ktére
nie wykupia przydziatdéw, beda ptaci¢ kary o wysokosci
przekraczajacej ceny uprawnien i kosztow stosowania
technologii CCS. Dla polskiej energetyki weglowej, o naj-
wigkszej emisji CO, na jednostke wyprodukowanej energii
elektrycznej, oznaczaé to bedzie spadek konkurencyj-
nosci jeszcze wigkszy niz w przypadku zastosowania tech-
nologii CCS.

Oczywiscie redukcje emisji CO, mozemy osiagnac row-
niez innymi metodami, np. poprzez oszczgdno$¢ energii,
wdrazanie nowych, mniej emisyjnych technologii oraz sto-
sowanie odnawialnych lub jadrowych zrodet energii. W fa-
zie eksperymentu sa aktualnie: produkcja paliw ptynnych,
produkcja cementu i betonu oraz hodowla alg na biopaliwa
w oparciu o CO,. Wszystkie te dziatania w warunkach pol-
skich sg brane pod uwagg, ale — ze wzgledu na wyjatkowo
znaczacy udzial energetyki opartej na weglu — ich wspol-
ny efekt nie wystarczy, by sprosta¢ wymaganiom dyrektyw
UE. Przy obecnym stanie wiedzy i rozwoju infrastruktury
energetycznej w Polsce nie da si¢ w krotkim czasie wyeli-
minowac¢ energetyki konwencjonalnej opartej na weglu, a
dla jej kontynuacji wymagane jest wskazanie potencjalnych
miejsc sktadowania emitowanego CO,. Podziemne sktado-
wanie CO, moze by¢ zatem rozwigzaniem tymczasowym —
na kilkadziesiat lat potrzebnych do przejscia na inne zrodia
energii. Okres ten moze by¢ skorelowany ze stopniowym
wyczerpywaniem si¢ najbardziej ekonomicznych zt6z we-
gla. W tym miejscu warto wskazaé¢ rowniez zalety energe-
tyki opartej na weglu. Wegiel brunatny jest ciagle najtan-
szym paliwem kopalnym i dzigki temu ceny pradu w Pol-
sce sa relatywnie nizsze niz u naszych sasiadéw. Dzigki
wykorzystaniu krajowych zt6z wegla, jestesmy krajem wy-
jatkowo niezaleznym energetycznie, mimo ze w przypadku
paliw ptynnych (gazu ziemnego i ropy naftowej) nasza
gospodarka jest wysoce uzalezniona od jednego dostawcy.

Jakie sa doswiadczenia w Polsce i na Swiecie
w dziedzinie podziemnego skladowania CO,?

W trakcie konsultacji spotecznych wyrazano obawy, ze
zatlaczanie podziemne CO, jest dziatalno$cia zupetnie no-
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wa, eksperymentalng i — w efekcie — niebezpieczna.
Oto6z zattaczanie CO, do glebokich struktur geologicznych
nie jest niczym nowym. Dziatalno$¢ ta opiera si¢ na wiedzy
zgromadzonej przez przemyst naftowy w ciagu ponad 100-
letniej dziatalnosci. Od lat 70. XX w. w USA powszechnie
zattacza si¢ CO, do czg$ciowo wyeksploatowanych z16z
ropy naftowej w celu podniesienia ci$nienia w ztozu i
wspomagania wydobycia. Analogiczna instalacja w mniej-
szej skali dziata w Polsce od 1995 r. na ztozu gazu Borzg-
cin. Prowadzi si¢ tam zatlaczanie gazu bedacego pro-
duktem oczyszczania gazu ziemnego — ztozonego w 60%
z CO,, a w pozostalej czgsci z siarkowodoru i rozmaitych
weglowodorow — na powrdt do ztoza celem wspomagania
wydobycia. Do tej pory zattoczono kilka tysigcy ton CO,.
W latach 2001-2005, w ramach migdzynarodowego pro-
jektu RECOPOL w Kaniowie, badano mozliwo$ci zatla-
czania CO, do glgbokich nieeksploatowanych poktadow
wegla. Zatloczono w sumie okoto 800 ton CO,, a w nastgp-
nym projekcie stwierdzono, ze zattoczony gaz nie wycieka
do wadd gruntowych ani na powierzchnig. Juz od paru lat w
Europie i na $wiecie pracuje kilka instalacji badawczych
zattaczajacych CO, do poziomoéow solankowych, w celu
sprawdzenia mozliwosci redukcji emisji CO, do atmosfe-
ry. Intensywno$¢ zattaczania CO, przez te instalacje jest
zblizona do planowanej intensywnosci w ramach instalacji
demonstracyjnej Elektrowni Belchatow. Dotychczasowe
doswiadczenia sa pozytywne. W zadnym przypadku nie
stwierdzono niebezpiecznych awarii ani wyciekow CO, na
powierzchnig.

Stan badan w dziedzinie mozliwosci bezpiecznego
sktadowania CO, w Polsce nie odbiega istotnie od sytuacji
w innych krajach UE, ktore rozwazaja wprowadzenie tej
technologii. Badania takie, o znacznym stopniu ogélnosci,
prowadzone byty w ramach projektow krajowych i mig-
dzynarodowych od 2002 r. Wyniki tych prac podsumowa-
no w formie interaktywnego atlasu mozliwo$ci geo-
logicznego sktadowania CO,, dostgpnego na stronie:
http://skladowanie.pgi.gov.pl/co2atlas/atlas.phtml.

Od konca 2008 r. realizowany jest Program Krajowy
Rozpoznanie formacji i struktur do bezpiecznego geolo-
gicznego sktadowania CO, wraz z ich programem moni-
torowania (http://skladowanie.pgi.gov.pl/), majacy na
celu wskazanie potencjalnych sktadowisk CO, na obsza-
rze calego kraju, na potrzeby przysztych decyzji konce-
syjnych Ministerstwa Srodowiska. Dla kilku wybranych
struktur geologicznych wykonywane sa szczegotowe
analizy ich przydatnosci jako potencjalnych sktadowisk
(w tym na potrzeby krajowych projektow demonstracyj-
nych).

Jednoczesénie realizowany jest projekt demonstracyjny
CCS przez PGE Elektrowni¢ Betchatow, ktorej na ten cel
przyznano dotacje w wysokosci 180 mln euro z programu
unijnego EEPR. Prace obejma budowg instalacji do wy-
chwytu CO, i badania geologiczno-geofizyczne na dwdch
strukturach. Spos$rdod nich i jeszcze jednej, przebadanej w
ramach wspomnianego programu, zostanie wybrana opty-
malna lokalizacja demonstracyjnego sktadowiska CO,. Z ko-
lei Potudniowy Koncern Energetyczny i Zaktady Azotowe
Kedzierzyn (PKE&ZAK) ubiegaja sig¢ obecnie o uznanie
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planowanej przez siebie instalacji za demonstracyjna i o
dofinansowanie jej przez Komisj¢ Europejska.

Wszystkie realizowane i planowane projekty stuza ze-
braniu doswiadczen i sprawdzeniu mozliwosci wprowa-
dzenia technologii na skal¢ przemystowa, ktora bedzie
mozna realizowaé po 2020 r. Wstgpne szacunki pojemnosci
bezpiecznych do sktadowania struktur geologicznych su-
geruja, ze powinno ich wystarczy¢ na ok. 100 lat funkcjo-
nowania polskiej energetyki konwencjonalne;j.

Jakie beda przejawy i skutki podziemnego
skladowania CO, na powierzchni ziemi
i czy istnieje zagrozenie dla zdrowia ludno$ci?

W trakcie naszych rozmoéw mieszkancy terenow, na
ktorych prowadzone sa badania geologiczne, méwili o
leku przed erupcja, eksplozjami, trzgsieniami ziemi i
degradacja gruntéw, ktéore miatyby towarzyszyé pod-
ziemnemu sktadowaniu CO,. Powszechna jest tez obawa,
ze obszar ponad sktadowiskiem zostanie wywlaszczony i
wyludniony.

Nalezy zatem wyjasni¢, ze CO, bedzie zattaczany na
glebokos¢ ok. 1-2 km, w zaleznos$ci od lokalnej budowy
geologicznej. Powierzchniowa infrastruktura podziemne-
go sktadowiska CO, moze obejmowac najwyzej 2—4 ha, na
ktorych zlokalizowane beda 2—4 otwory wiertnicze z urza-
dzeniami wspomagajacymi zatlaczanie. Sktadowisko be-
dzie wyjatkowo mato uciazliwe dla okolicznych mieszkan-
cow, bo nie wyemituje przykrych zapachéw ani halasu.
Sktadowanie nie spowoduje nasilenia transportu, gdyz CO,
ma by¢ dostarczane w miejsce sktadowania podziemnymi
rurociagami. Podziemne sktadowisko — mimo poziomego
rozprzestrzenienia CO, na odlegtos¢ kilku kilometrow od
punktow zattaczania — nie bedzie mialo widocznego wpty-
wu na powierzchni¢ ziemi. Moéwiac o bezpieczenstwie,
warto poda¢ przyktad USA, gdzie od blisko 30 lat ruro-
ciagami (o dlugosci ok. 5000 km) transportuje si¢ dwutle-
nek wegla, nie nastapita w tym czasie zadna zwiazana z
tym katastrofa.

Jako przyktad masowej erupcji CO, na powierzchnig
przywolywana jest tragedia w Kamerunie, gdzie w 1986 r.
doszto do gwattownego uwolnienia rozpuszczonych w wo-
dzie jeziora Nyos gazoéw wulkanicznych (w tym rowniez
dwutlenku wegla), ktore wyparly tlen z wiosek potozonych
w dolinie ponizej jeziora i doprowadzity do uduszenia
1700 osob. Poniewaz zjawisko to czgsto przywotuje sig
jako argument przeciw podziemnemu sktadowaniu CO,,
warto wyjasni¢ jego mechanizm. W stagnujacych wodach
glebokiego na 200 m jeziora (w obrgbie kaldery wulkanicz-
nej) nastapita stratyfikacja ggstosciowa — w najchtodniej-
szych i najcigzszych wodach dennych zostata rozpuszczo-
na duza ilos¢ CO, pochodzenia wulkanicznego. Obliczono,
ze w warunkach, jakie panuja na dnie jeziora (dwutlenek
wegla lepiej rozpuszcza sig¢ w wodzie zimnej niz cieplej), w
1 1 wody zgromadzonych byto do 5 1 gazu. Nie wiadomo,
co bylto bezposrednim mechanizmem spustowym uwolnie-
nia CO,. Stawiane sg hipotezy, ze byl to wstrzas sejsmiczny
lub osuwisko spowodowane dtugotrwatymi opadami. Pew-
ne jest jednak, ze doszto do wymieszania wody i1 ze CO,
zacze¢lo si¢ uwalnia¢ z roztworu z powodu mechanicznej
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turbulencji i zmiany warunkow ci$nieniowych. Bylo to zja-
wisko analogiczne do tego, jakie zachodzi we wstrzasanej
butelce z woda gazowana, lecz nie majace nic wspolnego z
podziemnym sktadowaniem CO,. Do gwattownej erupcji
nie moze dojs$¢ na duzych glgbokosciach (1-2 km), gdzie
gaz jest uwigziony w putapkach obciazonych litostatycznie
i znajduje si¢ pod ci$nieniem hydrostatycznym ok. 100 at
Iub wigkszym, w postaci zblizonej do cieczy (faza nadkry-
tyczna). Wstrzasanie CO, w tej postaci nie powoduje jego
zgazowania, przeciwnie niz w przypadku uwolnienia z roz-
tworu. Nagtej erupcji przeciwdziata dodatkowo niska prze-
puszczalno$¢ skat.

Innym podnoszonym problemem jest mozliwos¢ roz-
szczelnienia sktadowiska poprzez naturalne wstrzasy sejs-
miczne i uruchomienie uskokow. Pod wzgledem sejsmi-
cznym obszar Polski jest mato aktywny, dlatego ten czyn-
nik geodynamiczny jest wyjatkowo mato istotny. Nawet w
przypadku wystapienia nie majacego precedensu wstrzasu,
jego efekty nie moglyby spowodowaé gwattownej erupcji
CO, na powierzchnig w taki sposdb, ze statby si¢ on zagro-
zeniem dla zycia mieszkancoéw. Z punktu widzenia geome-
chaniki — ze wzgledu na panujace na glgbokosciach skta-
dowania ci$nienia oraz z powodu wystgpowania warstw
skal uszczelniajacych ponad sktadowiskiem — takie zda-
rzenie jest nierealne.

Powolne uwalnianie CO,, do jakiego mogloby dojs$¢
przy niedostatecznie rozpoznanej strukturze sktadowiska,
nie jest zagrozeniem dla zdrowia lub zycia mieszkancow ze
wzgledu na bardzo skuteczne mieszanie si¢ dwutlenku
wegla z powietrzem atmosferycznym. Dowodem na to sa
liczne rozpoznane wycieki CO, na powierzchnig ziemi z
glebokich putapek podziemnych, jakie wystgpuja rowniez
w Polsce, w rejonie Muszyny i Szczawnicy (np. w Zto-
ckiem). Wycieki te nie powoduja negatywnych skutkow
dla mieszkancow.

Gwaltowny wyciek CO, mozliwy jest jedynie otworem
wiertniczym w przypadku btedu operatora. Ze wzgledu na
mate $rednice otworéw moze by¢ on niebezpieczny tylko
dla o0so6b znajdujacych si¢ w odlegltosci do kilkunastu
metréw od wiertni. Erupcje CO, otworami wiertniczymi
zdarzyty si¢ w historii kilkukrotnie, ale nigdy nie spowodo-
waly ofiar w ludziach. Najblizsza nas erupcja wystapila na
ztozu Szank na Wegrzech, gdzie w 1996 r. doszto do
wycieku gtowica otworu kilkuset ton CO,. Erupcja ta nie
zranita ludzi ani nie spowodowala skazenia $rodowiska,
poniewaz poczatkowo zmrozony gaz (na skutek rozpreze-
nia) szybko wysublimowat do atmosfery, a jego ilo$¢ uwol-
niona w ciagu kilku dni byta zblizona do $redniej emisji
Elektrowni Betchatow w ciagu 15 minut. Zatem wystar-
czajacym i skutecznym zabezpieczeniem dla mieszkancow
bedzie ogrodzenie obszaru ok. 1 ha wokot otworu.

W przypadku demonstracyjnego sktadowiska pod zie-
mi¢ zatlaczane bedzie 1,8 mln ton CO, rocznie. Nawet
jezeli zalozyliby$my pesymistycznie, ze na skutek niedo-
skonato$ci uszczelnienia ze sktadowiska wydostanie si¢ w
ciagu tysiaca lat 1% zgromadzonego przez 30 lat CO,, to
bedzie to emisja wielkosci kilkudziesigciu ton na rok —
czyli milion razy mniejsza niz w duzej elektrowni weglo-
wej i porownywalna z emisja roczna kilkuset osob.

A zatem, gdy méwimy o zagrozeniach uwalniania si¢
CO, ze sktadowiska, to nie mamy na mysli zagrozenia dla
zdrowia czy zycia czlowieka, lecz zmniejszenie efektyw-
nosci sktadowania w dtugim okresie.

Jakie bedg krétko- i dlugoterminowe skutki
skladowania CO, dla podziemnego Srodowiska?

Czgsto spotkalis$my si¢ z obawa, ze miejsce sktadowa-
nia bedzie bomba z opdznionym zaptonem, stanowiaca za-
grozenie dla kolejnych pokolen.

Dwutlenek wegla nie jest sktadnikiem obcym w pod-
ziemnym srodowisku, gdyz jest to medium powszechnie
wystepujace w naturalnych roztworach podziemnych (so-
lankach), zard6wno w postaci rozpuszczonej, jak i jonowe;j,
a takze — rzadziej — w stanie nadkrytycznym. Naturalne
koncentracje CO, towarzysza procesom wulkanicznym i
ztozom ropy naftowej oraz gazu ziemnego, sa rowniez
podstawowym sktadnikiem wod leczniczych, tzw. szczaw
(wystepujacych np. w Szczawnicy). W $wiecie znane sa
setki naturalnych podziemnych nagromadzen CO,, analo-
gicznych do tych, jakie planowane sa w ramach sktadowa-
nia emisji przemystowych, z ta roznica, ze miejsca koncen-
tracji nie zostaly wyznaczone na drodze starannych badan.

W planowanych sktadowiskach zaraz po wpompowa-
niu CO, na glgbokos¢ ok. 1-2 km w postaci ptynu nadkry-
tycznego (o gestosci 0,6—0,8 gestosci wody), wypiera on
cigzsza od siebie solankg i kieruje si¢ do gory, gdzie groma-
dzony jest w elewacjach podziemnych struktur (koput),
ktére nie powinny by¢ ptytsze niz 800 m. Struktury te
musza by¢ uszczelnione od gory pakiectami mulowcow,
itowcow lub soli, ktoére maja na tyle niska przepuszczal-
no$é, ze sa w stanie utrzymac¢ nagromadzenia bardziej
ruchliwego (mniej lepkiego) gazu ziemnego nawet przez
dziesiatki albo setki miliondw lat. Zatlaczanie ptynu do-
prowadzi do lokalnego i okresowego podwyzszenia ci$-
nien porowych w skatach, jednak w przypadku planowane-
go zatlaczania do warstw mezozoiku basenu polskiego (ze
wzgledu na otwarty system hydrodynamiczny) wzrosty
ci$nien beda nieznaczne i nie beda zagrazaty integralnosci
uszczelnienia. Z czasem ci$nienia w obrgbie podziemnej
poduszki CO, bgda redukowane ze wzglgdu na rozpuszcza-
nie go w solankach oraz stracanie wgglanéw na ziarnach
skalty. Wraz z rozpuszczaniem CO, beda zachodzily reak-
cje chemiczne, powodujace zakwaszanie solanek i powsta-
nie nowych soli. Procesy rozpuszczania CO, i stracania
substancji statych osiagaja istotna skalg na przestrzeni dzie-
siatek albo setek lat.

Podsumowujac, nalezy podkresli¢, ze — ze wzgledu na
aktywne procesy zmierzajace do redukcji ciSnien po zakon-
czeniu zatlaczania CO, — bezpieczenstwo sktadowania
bedzie z czasem wzrastato, co daje dobre perspektywy
dhugookresowe dla nastgpnych pokolen.

Czy istnieje zagrozenie dla wod pitnych?
Obawa, ze na skutek zattaczania CO, bezpowrotnie zo-
stana zniszczone zasoby wod pitnych, jest nieuzasadniona.

Dwutlenek wegla bedzie wprowadzany do solanek o
stezeniu przekraczajacym 10 g/l, o sktadzie zblizonym do
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wody morskiej, a wigc nie majacych wlasciwosci ani wody
pitnej, ani leczniczej. Po rozpuszczeniu CO,, ich odczyn
zmieni si¢ na bardziej kwasny — tzn. taki, jaki maja szcza-
wy. Nie znaczy to, ze solanki te stana si¢ wodami leczni-
czymi, gdyz duza zawarto$¢ rozpuszczonej soli kamienne;j
(NaCl) sprawia, ze nie sa one spozywcze. Jezeli chodzi o
stan tych solanek, to wprowadzenie do nich CO, podwyz-
szy stopien ich zmineralizowania, np. o 50 g/l (Lubas i
Warnecki, 2010), ktory i tak w innych warstwach jest natu-
ralnie znacznie wyzszy od tego, jaki powstanie w wyniku
zattaczania (pow. 100 g/1). Na miejsce skladowania wybie-
rane beda struktury szczelne, ktorych budowa i wlasciwo-
$ci zostang potwierdzone licznymi testami i precyzyjnym
obrazem sejsmiki trojwymiarowej. Skaty na duzych gltebo-
kos$ciach (1-2 km) maja wlasciwos$ci pozwalajace przecho-
wac¢ bardziej ruchliwy i niebezpieczny metan przez dzie-
siatki albo setki milionow lat. Taki jest wiek zl6z gazu
ziemnego 1 ropy naftowej w Polsce. Niska przepuszczal-
no$¢ skat uszczelniajacych oraz znaczne cisnienia nie po-
zwalaja na masowe przedostanie si¢ CO, do warstw wodo-
nos$nych z wodami stodkimi. Ponadto pomigdzy warstwa-
mi z wodami pitnymi, wystgpujacymi zwykle na glgbo-
kos$ci do 200 m (rzadko glgbiej), a zbiornikami CO, wyste-
puje szereg warstw skal nieprzepuszczalnych i zbiorniko-
wych z wodami o mniejszym zasoleniu, nieprzydatnych
jako wody pitne.

Zatlaczanie w projekcie demonstracyjnym zostanie roz-
poczete dopiero wtedy, gdy bedziemy mieli pewnos¢, ze w
danej strukturze wystgpuja skaly uszczelniajace uniemo-
zliwiajace masowy wyciek CO,. W trakcie zatlaczania
sktadowisko bedzie monitorowane i drobny wyciek, nie-
szkodliwy dla zdrowia i wod podziemnych, bgdzie mozna
wezesniej wykry¢ czutymi instrumentami i — w zalezno-
$ci od konieczno$ci — ograniczy¢ lub przerwac zatlacza-
nie. Niewielkie ilosci CO, w wodach pitnych nie obnizaja
ich waloréw spozywczych.

Jak bedzie wygladala procedura lokalizacji
demonstracyjnego skladowiska CO, i czy bedzie
potrzebna akceptacja spoleczna
dla budowy skladowiska?

Mieszkancy terenéw, na ktérych prowadzone sg bada-
nia geologiczne, obawiaja sig, ze nie b¢da mieli wplywu na
lokalizacje sktadowisk CO,.

Badania geologiczno-geofizyczne na potrzeby projek-
tu demonstracyjnego CCS obejmuja ponad 70 gmin na roz-
leglym terenie pomi¢dzy Poddebicami, Piotrkowem Try-
bunalskim, Tomaszowem Mazowieckim, Lowiczem 1 Kut-
nem. Jest to wstepna faza poszukiwan struktury geologicz-
nej najlepszej do sktadowania CO,. Na podstawie wyni-
kéw badan na poczatku 2011 r. zostanie wytoniona najlep-
sza lokalizacja, ktora zajmie kilka hektaréw na terenie jed-
nej lub dwoch gmin. Prowadzone badawcze prace geo-
fizyczne nie powoduja ingerencji w skaly podloza, a ich
jedynym §ladem na powierzchni sa koleiny po cigzarow-
kach-wibratorach, za powstanie ktérych wykonawca wy-
ptaca odszkodowania wilascicielom gruntow. Analogiczne
prace prowadzi si¢ w Polsce od dziesiatkow lat przy okazji

486

poszukiwan ropy naftowej, gazu ziemnego i innych bo-
gactw naturalnych, w tym na potrzeby geotermii.

Po wyborze lokalizacji dla potencjalnego sktadowiska
wlasciwy organ administracji panstwowej (u nas Minister-
stwo Srodowiska) udziela koncesji na jego szczegdtowe
rozpoznanie. Obejmuje to bardzo doktadne badania geolo-
giczno-geofizyczne obejmujace m.in. sejsmike trojwymia-
rowa, otwory badawcze, ewentualnie testowe zattaczanie
na mala skalg (tysigcy ton CO, rocznie). Przyznanie takiej
koncesji nie begdzie mozliwe bez decyzji o uwarunkowa-
niach $rodowiskowych, ktora zgodnie z obowigzujacym
prawem (Dz. U. Nr 199, poz. 1227) bedzie przedmiotem
szerokich konsultacji spotecznych, obejmujacych spolecz-
nosci lokalne i organizacje ekologiczne.

Dopiero wyniki prac wraz z obszerna dokumentacja,
obejmujaca m.in. plany monitoringu, beda podstawa ubie-
gania si¢ o koncesj¢ na sktadowanie. Koncesjg taka ma
przyznawaé Ministerstwo Srodowiska po uzgodnieniu z
Komisja Europejska oraz wlasciwymi osrodkami wladzy
lokalnej. Uzgodnienie z wladzami lokalnymi nastgpuje,
zgodnie z zapisami ustawy Prawo geologiczne i gornicze,
na podstawie miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego lub studium uwarunkowan i kierunkow zago-
spodarowania przestrzennego gminy. Elementem doku-
mentacji potrzebnej do uzyskania koncesji jest ocena od-
dziatywania na srodowisko, ktora jest, analogicznie do decy-
zji o uwarunkowaniach srodowiskowych, przedmiotem sze-
rokich konsultacji spotecznych (spotecznosci lokalne, orga-
nizacje ekologiczne).

Wynika z tego, ze akceptacja spotecznosci lokalnej
bedzie integralng czgsdcia procedury wyboru lokalizacji skta-
dowania CO,.

Czy podziemne skladowanie CO; ograniczy
potencjal geotermalny kraju?

W przypadku sktadowiska demonstracyjnego przewi-
duje sig, na podstawie wynikéw monitoringu dotychczas
realizowanych projektow CCS oraz modeli komputero-
wych (Chadwick i in., 2008; Wojcicki, 2009), ze podziem-
na poduszka CO,, o ksztalcie uzaleznionym od ksztaltu
wybranej struktury, bedzie miata promien ok. 5 km wokot
otworu zattaczajacego 1 miazszos¢ kilkunastu metrow na
glebokosci 1-2 km. Poniewaz zattaczanie moze by¢ pro-
wadzone w 2—4 otworach, ich poduszki docelowo moga si¢
potaczyé, zajmujac obszar ok. 100-200 km’. Na tym rela-
tywnie niewielkim obszarze rozwijanie geotermii bedzie
utrudnione, jednak — w skali regionu — nie bedzie to
miato istotnego wplywu na obnizenie potencjalu geoter-
malnego, zwlaszcza ze CO, bedzie zattaczane do solanek o
duzym ste¢zeniu, tzn. takich, ktorych wykorzystanie w geo-
termii jest mato ekonomiczne ze wzgledu na stracanie si¢
soli w procesie wymiany ciepla. Ponadto przewiduje sig, ze
CO, bedzie zattaczane do solanki w warstwach jury dolnej
o temperaturze niewiele przekraczajacej 30°C (cho¢ nie
jest to jeszcze przesadzone). Oczywiscie w przypadku roz-
woju sekwestracji CO, na skalg przemystowa konflikt inte-
resOw z geotermia moze by¢ znaczacy i nalezy brac to pod
uwagg. Za kilka lat bedziemy mieli wigcej danych, ktore
pozwola sprecyzowac, ktora z tych dziedzin ma wigksze
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szanse rozwoju w kazdej gminie z osobna. Do tej pory w
Polsce nie wytwarza si¢ energii elektrycznej z wod termal-
nych, a ilo§¢ energii elektrycznej produkowanej na $wiecie
przez instalacje geotermalne w warunkach geologicznych
zblizonych do tych panujacych w naszym kraju, jest mniej-
sza niz produkowana przez jedna farme wiatrowa.

Obecnie w Polsce, mimo wieloletnich staran, geoter-
mia produkuje zaledwie ok. 0,16% energii (cieplnej, nie
elektrycznej). Nie mozna jednak wykluczy¢, ze wymaga-
nia Unii Europejskiej i wzrost cen energii moga sprawic, ze
geotermia zacznie si¢ rozwija¢ w szybszym tempie. W nie-
ktorych przypadkach lokalizacji instalacji przemystowych
trzeba bedzie rozwazy¢, czy nie istnieje konflikt interesow
z geotermig lub przemystem naftowym i zdecydowac, kto-
ra z tych form dzialania jest najbardziej optacalna na da-
nym terenie.

Czy istnieje konflikt interesow z innymi
formami dzialalno$ci gospodarczej?

Nie mozna mowic o konflikcie interesow, kiedy mowa
jest o jednej albo dwdch instalacjach demonstracyjnych. W
tym przypadku infrastruktura powierzchniowa i podziem-
ny zasi¢g poduszki CO, sa na tyle niewielkie, ze nawet
ograniczenie innych form dziatalno$ci na tym obszarze nie
bedzie mialo znaczenia dla bilansu krajowego.

Nie mozna tez twierdzi¢, ze na powierzchni ziemi, po-
nad poduszka CO, niemozliwe bedzie prowadzenie jakiej-
kolwiek dziatalno$ci gospodarczej, w tym np. budowy farm
wiatrowych czy innych obiektow. Obszar gorniczy, dla kto-
rego moga istnie¢ takie obostrzenia, b¢dzie obejmowat 2—4
otwory zattaczajace wraz z otoczeniem (w sumie 2—4 ha).

Problem moze wystapi¢ w przypadku rozpoczecia
sktadowania na skalg przemystowa. Mozna przewidywac,
ze wigksze poduszki CO, beda mogty ograniczaé dostep do
glebiej potozonych zt6z weglowodoréw. Zgodnie z do-
tychczasowym stanem wiedzy konflikty bgda jednak nale-
zaty do rzadkosci, ze wzgledu na odmienna lokalizacje
struktur najbardziej perspektywicznych dla sktadowania
CO,itych o najwigkszym potencjalne weglowodorowym.

Czy ceny gruntoéw moga straci¢ na wartosci
i czy przewidziany jest system rekompensat?

Utrata wartosci nieruchomosci jest zagrozeniem real-
nym, nie ze wzgledu na czynniki obiektywne, gdyz pod-
ziemne sktadowanie CO, nie bedzie oddziatywato na po-
wierzchnig ziemi, ale ze wzgledow psychologicznych —
lekdéw zwiazanych z ta dziatalno$cia. W zwiazku z powyz-
szym, nalezy si¢ zastanowi¢ nad mozliwoscia wyptacenia
rozsadnych rekompensat mieszkancom w szerokim oto-
czeniu inwestycji powierzchniowej, np. na terenach poto-
zonych ponad zasiggiem podziemnego sktadowiska. Co do
optat srodowiskowych, to w aktualnej wersji projektu zmian
ustawy Prawo geologiczne i gornicze, przewiduje si¢ optaty
5,06 zt od tony zattaczanego CO, (koncesja na sktadowa-
nie) i 105,81 zt/km” z tytutu rozpoznawania potencjalnego
sktadowiska (koncesja na rozpoznanie), z czego do budz-
etu gminy, na terenie ktorej bedzie zattaczanie, ma trafi¢
60% zebranych optat. W przypadku projektu demonstra-

cyjnego do budzetu gmin, na obszarze ktérych bedzie
zlokalizowane sktadowisko, ma trafi¢ ok. 6 mln zt rocznie.

Czy dojdzie do przemysltowej fazy
zatlaczania CO, w struktury geologiczne
iile to bedzie kosztowalo?

Redukcja emisji CO, jedynie w Polsce czy nawet w
catej UE nie ma znaczenia dla ograniczenia zmian klima-
tycznych. Zaktadamy, Ze ostateczne decyzje o zatlaczaniu
CO,; na skale przemystowa zostana zharmonizowane z
polityka globalng i wynikajacymi z niej decyzjami Unii
Europejskiej. Celem obecnie planowanej instalacji de-
monstracyjnej nie jest ograniczanie zmian klimatycz-
nych, lecz sprawdzenie, jakie beda koszty oraz problemy
technologiczne i spoteczne zwiazane z realizacja takich
instalacji.

Dopiero na podstawie wynikéw fazy demonstracyjnej
zostanie podjgta decyzja o wdrozeniu tej technologii na
skalg przemystowa przez poszczegdlne kraje UE, nie
wczesniej niz po kilku latach zattaczania, poczawszy od
2015 .

Nalezy podkresli¢, ze koszt sktadowania stanowi nie-
wielki procent (5—10%) kosztow wychwytu CO, w miejscu
jego emisji. Dlatego — mimo ze koszt catkowity CCS jest
znaczacy w relacji do kosztéw produkeji pradu — samo
sktadowanie nie jest istotnym sktadnikiem tego procesu.
Nalezy podkresli¢, ze nie ma mozliwos$ci uniknigcia kosz-
tow nawet wtedy, gdy nie wprowadzi sig technologii CCS,
gdyz — zgodnie z zatozeniami systemu handlu emisjami
— koszt nadmiarowo wyemitowanego i niezattoczonego
CO, ma znaczaco przekracza¢ koszty jego zatlaczania.
Zatem unikanie tych kosztow bedzie generowalo wy-
lacznie wigksze koszty. Szacuje sig, ze w konsekwencji
wprowadzania w zycie polityki UE w zakresie redukcji
emisji gazow cieplarnianych, cena energii elektrycznej w
Polsce moze wzrosna¢ o 30-50% w czasie najblizszych
20 lat (Hinc, 2010).

Problem skali zjawisk
towarzyszacych zatlaczaniu CO,

Wiele zjawisk, ktore zdaniem opinii spotecznej moga
towarzyszy¢ sktadowaniu CO,, istotnie bedzie miato miej-
sce, nalezy jednak pamigtaé, ze w kazdym przypadku waz-
na jest ich skala. Nie mozna zaprzeczy¢, ze na skutek
zattaczania dwutlenku wegla wzrosnie ci$nienie w goro-
tworze 1 beda wzbudzane wstrzasy sejsmiczne. Cisnienie
bedzie mozna tatwo kontrolowaé w trakcie zattaczania i
jego wzrost nie zagrozi integralnosci nadktadu, a genero-
wane mikrowstrzasy sejsmiczne, rejestrowane czulymi urza-
dzeniami umieszczonymi w glebi ziemi, nie beda wyczu-
walne na powierzchni. Nie mozna zaprzeczy¢, ze na skutek
zattaczania CO, podniesie si¢ powierzchnia ziemi — nale-
zy miec¢ jednak $wiadomos¢, ze bedzie to szerokopromien-
ne wyniesienie o kilka milimetrow, ktéore moze by¢
rejestrowane tylko najbardziej czutymi metodami interfero-
metrii satelitarnej. Istnieje mozliwos$¢ przesaczania si¢ CO,
ze sktadowiska (m.in. mechanizmem dyfuzji), ale realne
tempo tego zjawiska wyklucza jego szkodliwos¢ dla czto-
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wieka. Ewentualnego przesaczania si¢ CO, do zbiornikéw
wod pitnych tez nie mozna definitywnie wykluczyé¢, ale
zachowanie odpowiednich standardow przy wyznaczaniu
miejsc sktadowania wyklucza mozliwos$¢ ich degradacji.

Dezinformacja prowadzona przez
organizacje pozarzadowe i naukowcow

Ilos¢ nonsensownych opinii o sktadowaniu CO, pod zie-
mia, funkcjonujacych w obiegu publicznym, jest zatrwa-
zajaca. Co gorsze, sa one powielane w odezwach i listach
otwartych samorzadowcow. Z naszych do§wiadczen wyni-
ka, ze podstawowym zrodlem dezinformacji sa niektore
organizacje pozarzadowe oraz nieliczni uczeni z nimi zwia-
zani. Mimo niewielkiej liczebnos$ci aktywistow, sita ich
oddziatywania jest nieproporcjonalnie destrukcyjna. Nie
przesadzajac, czy dezinformacja jest skutkiem niewiedzy
czy dziatania w ztej wierze, zwracamy uwagg, ze powoduje
ona Igk w spotecznosciach lokalnych i sktania je do podej-
mowania irracjonalnych decyzji. Dla zilustrowania tego
stwierdzenia zamieszczamy ponizej fragmenty kilku wy-
powiedzi prasowych uczonych i odezw samorzadowcow —
nie po to, by o$mieszac ich autoréw, ale zeby pokazac cha-
rakterystyczny ton ich wypowiedzi i typowe argumenty,
jakimi postuguja si¢ przeciwnicy podziemnego zatlaczania.

W Naszym Dzienniku z 17 lutego 2010 r. prof. Ryszard
Koztowski z Politechniki Krakowskiej stwierdza, ze [...]
nadmierne sprezenie [zattaczanego pod ziemig CO,] moze
spowodowac eksplozje — takie zjawiska w naturalnych
zbiornikach CO; sie juz zdarzaly. Co wiecej, w Stanach
Zjednoczonych odnotowano przypadek, ze zatloczony CO,
wydostawal sie na powierzchnie, co konczyto sie Smierciq
ludzi (www.naszdziennik.pl/index.php?typ=po&dat=20100217).
Zaréwno nam, jak i pracownikom Amerykanskiej Stuzby
Geologicznej (informacja ustna USGS) takie fakty nie sa
znane, ale c6z z tego, skoro juz funkcjonuja w obiegu
publicznym. Réwniez Robert Rzadzinski z zarzadu powia-
tu pabianickiego, cytowany w Polska Dziennik £0dzki jest
autorem katastroficznej wizji. Twierdzi, ze [...] niepokdj
bierze si¢ stqd, ze ma by¢ wykorzystana nowa technologia,
ktora nie jest przebadana. Testy w Afryce byly niepokojqce.
Zgineli ludzie (www.dzienniklodzki.pl/wiadomosci/225605,
magazyn-dwutlenku-wegla-pod-lodzka-ziemia,id,t html). Prawda
jest, ze w Afryce (w Algierii) dziala instalacja CCS. Jednak
eksperyment prowadzony jest z powodzeniem — bez awa-
rii i ofiar w ludziach. Autor tej wypowiedzi (jesli nie
zostala przeinaczona przez dziennikarzy) moégl mie¢ na
mysli wypadek w Kamerunie w 1986 r., 0 ktorym pisalismy
powyzej, a ktéry nie ma nic wspdlnego ze sktadowaniem
CO, ani jego uwolnieniem z gigbokiej putapki podziemne;.
Z kolei prof. Wiadystaw Mielczarski z Politechniki £.odzkiej
w wypowiedzi dla Dziennika Lodzkiego (z 21 maja 2009 r.)
stwierdza, ze [...] ewentualne rozszczelnienie instalacji sta-
nowi ogromne zagrozenie, gdyz tlenki wegla sq trujqce
nawet w 3-procentowym stezeniu (www.dzienniklodz-
ki.pl/panorama/137341,lodzkie-bedzie-sie-kojarzyc-z-wiel-
ka-energetyka,id,t.html). Profesor w swojej wypowiedzi o
tlenkach zréwnat CO z CO,, ktérych oddziatywanie na
organizm ludzki jest skrajnie odmienne, a dodatkowo
wypowiedziatl si¢ pochopnie o instalacji zatlaczania bez
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znajomosci specyfiki uwarunkowan geomechanicznych.
Nie zamierzamy na tamach Przeglqdu Geologicznego oce-
nia¢ cytowanych osob, gdyz nie mozemy by¢ pewni, ile
jest w tych informacjach fantazji ich autorow, a ile kre-
atywnosci dziennikarzy. Stwierdzamy jedynie, ze wystg-
puje powazny problem z nieprawdziwym, zwykle kata-
stroficznym przekazem w mediach, wobec ktorego odbior-
ca jest bezradny, zwlaszcza jezeli wypowiedzi pochodza
od 0s6b z tytutami naukowymi.

Z kolei Apel burmistrza [Rzgowa, k. Lodzi] do miesz-
kancow napisany zostal na podstawie informacji dostar-
czonych przez niezaleznych ekspertow organizacji poza-
rzadowej Centrum Zréwnowazonego Rozwoju z siedziba
w Lodzi. Informacje te mogty zmyli¢ niezorientowanego w
tematyce burmistrza, gdyz stwarzaja pozory rzetelnosci
naukowe;j.

W apelu burmistrz pisze: [...] hasto ,,dwutlenek wegla™
Jest oszustwem. W rzeczywistosci wychwytywane i spre-
zane sq spaliny [...] o sktadzie 80% CO,, a 20% to zwiqzki
toksyczne [...], ktore w srodowisku wodnym utworzq truci-
zny niebezpieczne, np. kwas iskrowy, azotowy itp. Gwoli
wyjasnienia: planuje si¢ zattaczanie CO, o czystosci ponad
99%, a takiego zwiazku chemicznego jak kwas iskrowy nie
ma, ale brzmi groznie...

Kolejny fragment robi jeszcze mocniejsze wrazenie:
[...] opisane spaliny sprezane bedq pod bardzo wysokim
cisnieniem [...], zattaczane pod ziemie, gdzie z objetosci 2,8 m’
rozprezac sie bedq do objetosci 1000 m’ w czasie 1 sekun-
dy. Mozna to porownaé do skitadowania co 1 sek. miny
przeciwczolgowej przez przewidywane lata |...] z nadziejq,
ze nigdy nie wybuchnq i nie spowodujq trzesien ziemi,
erupcji powierzchniowych, w niespotykanej w Polsce skali.
Latwo sobie wyobrazi¢ przerazenie mieszkancoéw czyta-
jacych t¢ odezwe. W rzeczywisto$ci, ze wzgledu na cisnie-
nia hydrostatyczne panujace w przestrzeni porowej, CO,
nie ma mozliwosci rozprezenia si¢ na glgbokosciach, na
jakie bedzie zatlaczany. Z kolei ci$nienie cig¢zaru skal i
niska przepuszczalno$¢ warstw uszczelniajacych uniemo-
zliwia wystapienia masowych erupcji z duzych glgbokosci,
a zatem rowniez wystapienic gwaltownego rozpre¢zenia
powodujacego trzgsienie ziemi.

W dalszej czescei apokaliptycznej wizji burmistrz pisze:
[...] bezpowrotnemu zniszczeniu ulegnq strategiczne zaso-
by wody pitnej, solanki o wiasciwosciach leczniczych i
wody termalne o ogromnym potencjale energetycznym |...].
Istnieje duze prawdopodobienstwo erupcji [...], co spowo-
dowaé moze zniszczenie powierzchni ziemi i skazenie na
dlugie lata.

Pomijajac fakt niemoznos$ci zaj$cia erupcji nawet z
dziurawego skladowiska, skazenie gruntu przez CO, na
dlugie lata jest rOwniez niemozliwe — gaz ten $wietnie
miesza si¢ z powietrzem i przechodzi szybko do atmosfery.
Procesy wyciekow CO, z naturalnych putapek geologicz-
nych zachodza w wielu miejscach na Ziemi i nie powoduja
negatywnych skutkéw dla mieszkancow i otaczajacej przy-
rody. Co do leczniczych wlasciwosci solanek znajdujacych
si¢ na obszarach bedacych przedmiotem troski burmistrza,
to maja one sktad zblizony do wody morskiej i jako takie
nie nadaja si¢ do spozycia.
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Czytelnik o silnych nerwach, ktory bedzie kontynuo-
watl lekture apelu dowie sig, ze [...] tereny, pod ktorymi
bedq zatlaczane spaliny, zostangq wylqczone z wszelkiej
dotychczasowej dziatalnosci [ ...] 1 dalej: [...] wasze tereny i
to, co znajduje sie pod nimi, przejda na wlasnos¢ obcych
podmiotow gospodarczych — obcego kapitalu, ktory bedzie
mogt bez przeszkod Was wywlaszezyé (placqe za wasze
majqtki marne grosze). Kazda dzialalno§¢ gospodarcza tej
skali wymaga terenu, jednak w przypadku zattaczania de-
monstracyjnego potrzeba go wyjatkowo mato. Przewiduje
si¢, ze wystarcza 2—4 dzialki po | ha kazda. Uzytkowanie
reszty terenow, ktore znajda si¢ nad sktadowiskiem, nie
ulegnie zmianie, poniewaz sktadowanie CO, nie powoduje
zmian na powierzchni ziemi. Obcy kapital na razie nie jest
zainteresowany inwestowaniem w podziemne sktadowa-
nie CO,; akcje PGE Elektrowni Betchatow S.A., ktora jest
aktualnym inwestorem, naleza do Skarbu Panstwa.

Apel konczy odezwa: [...] nie wpuszczajmy nikogo na
nasze tereny. Wstuchajmy sie w stowa Naszego Papieza,
ktory powiedzial: ,,to jest nasza ojczyzna, to jest nasze miec¢
i by¢, nikt nie moze odebra¢ nam naszego mie¢ i by¢”. Nie
sposob polemizowaé ze stowami Papieza, w ktorych jed-
nak nie znajdujemy odniesien do podziemnego sktadowa-
nia CO,.

Apel o niewpuszczanie nikogo na tereny zostal jednak
wystuchany. Projekt badan geofizycznych (sejsmicznych)
na strukturze Lutomiersk-Tuszyn zostat przerwany m.in.
ze wzgledu na brak zgody mieszkancow i samorzadowcow
na wejscie na tereny prywatne i gminne. Jest to pierwszy
tego typu przypadek w historii badan geofizycznych w Pol-
sce, kiedy to zorganizowany opor spoteczny uniemozliwit
wykonanie szeroko zakrojonych prac badawczych. Nie od-
mawiajac mieszkancom prawa do dysponowania ich wtas-
noscia, nalezy zatowac, ze decyzje uniemozliwiajace prze-
prowadzenie badan podj¢to w oparciu o falszywe prze-
stanki. Z naszych doswiadczen wynika, ze szeroko zakro-
jona akcja informacyjna nie jest skutecznym antidotum na
falsz, gdyz racjonalne argumenty przedstawione rzetel-
nie, wigc nie do konca zrozumiate, przegrywaja z argu-
mentami emocjonalnymi, przyprawionymi mesjanistycznym
zargonem.

Uwagi koncowe

W artykule starali$my si¢ objasni¢ uwarunkowania geo-
logiczne, logistyczne i prawne sktadowania CO, w pod-
ziemnych strukturach geologicznych. Nalezy podkreslié,
ze opisane kwestie dotycza sktadowiska na skalg projektu
demonstracyjnego i nie mozna ich automatycznie odnosi¢
do fazy przemystowego zatlaczania CO, w skali kraju.
Dopiero wyniki realizacji projektu demonstracyjnego po-
zwola na realistyczne przewidywanie skutkow fazy prze-
mystowej, jednak warunkiem jego realizacji jest uzyskanie
akceptacji spolecznej. Zaniechanie wykonania projektu de-
monstracyjnego naraziloby nasz kraj na konieczno$¢ pod-
jecia fazy przemystowego zattaczania CO, bez odpowied-
niej wiedzy eksperymentalnej, co zwigkszyloby znacznie
ryzyko tego przedsigwzigcia. Nasz kraj potrzebuje decyzji
opartych na wiedzy i do§wiadczeniu, a nie na szeroko roz-
przestrzenionych przesadach. Tymczasem zalamanie si¢
obecnie prowadzonych prac badawczych moze utrudnié

wybor optymalnego miejsca sktadowania dla projektu de-
monstracyjnego. W dalszym ciagu realizacji projektu nie
mozna réwniez wykluczy¢ probleméw z lokalizacja kon-
kretnego miejsca sktadowania. W efekcie utracona moze
zosta¢ dotacja na sfinansowanie prac projektu demonstra-
cyjnego z funduszy Unii Europejskie;j.

Naszym zdaniem, przy planowanej w projekcie de-
monstracyjnym skali zattaczania, sktadowisko CO, cha-
rakteryzuje si¢ niskim ryzykiem dla cztowieka i srodowi-
ska w porownaniu z innymi formami dziatalnosci gor-
niczej. Juz sam fakt, Ze technologia ta zostala zarekomen-
dowana do szerokiego zastosowania w UE, ktorej przed-
stawiciele sa wyjatkowo wrazliwi i restrykcyjni w spra-
wach ekologicznych, posrednio dowodzi, ze jest — przy
zachowaniu podstawowych standardow — bezpieczna dla
mieszkancow. Ze wzgledu na znikoma infrastrukturg po-
wierzchniowa i brak zjawisk uciazliwych dla mieszkan-
cow, inwestycja ta moze by¢ atrakcyjna dla gmin i — przy
dobrze skonstruowanym systemie rekompensat — indywi-
dualnych wiascicieli gruntow. Gtowna bariera w tym przy-
padku jest panika wzbudzana przez absurdalne i nie-
prawdziwe, lecz trudne do zweryfikowania dla niefachow-
cow informacje. Mamy nadziejg, ze ten artykut przyczyni
si¢ do zmiany spojrzenia na problem sktadowania CO, i
tym samym ulatwi podj¢cie racjonalnych decyzji w intere-
sie nie tylko gospodarki narodowej, ale przede wszystkim
spotecznosci lokalnych.

W wieloznacznej roli wystepuja organizacje ekologicz-
ne, ktore z jednej strony protestuja przeciw emisji CO, do
atmosfery (ze wzgledu na zmiany klimatu), zas z drugiej —
przeciw probie realnych dziatan w celu jej ograniczenia.
Przedstawiane przez nie propozycje zastapienia energetyki
konwencjonalnej geotermalna i wiatrowa sa, naszym zda-
niem, zupelnie nierealne. Ponadto takze i one wywotuja
protesty innych organizacji ekologicznych — ze wzgledu
na mozliwo$¢ spowodowania wstrzasow sejsmicznych, za-
grozenie dla ptakoéw czy wibracje uciazliwe dla mieszkan-
cow. Przylaczajac si¢ do spirali protestow, takze i my prote-
stujemy przeciw systematycznie prowadzonej akcji dezin-
formacji spoteczenstwa, na ktoéra nie wynaleziono — jak
dotad — skutecznego lekarstwa.
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