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Sardynia (z gr. but) to druga co do wielkosci (po Sycylii)
wloska wyspa o powierzchni 24 090 km’, potozona w
zachodniej czesci Morza Srodziemnego (ryc. 1). Od potnocy
graniczy poprzez Ciesning Sw. Bonifacego z francuska
Korsyka, od potudnia i zachodu otacza ja Morze Srod-
ziemne, a od wschodu oddziela ja od Wtoch Morze Tyrre-
nskie. Linia brzegowa Sardynii ma dlugo$¢ 1849 km;
charakteryzuje si¢ wysokimi i skalistymi klifami, duzymi,
glebokimi zatokami oraz przesmykami otoczonymi
matymi wysepkami. Wyspa jest znakomitym celem dla
nurkéw 1 turystow, ktorzy moga tu korzystaé z czystych
wod oraz plaz, zwlaszcza w rejonie wyspy Asinara oraz
archipelagu La Maddalena, znajdujacych si¢ w poinocne;j
czesci Sardynii (ryc. 2). Jest rdwniez znana z produkcji
lokalnych win, bizuterii (czerwonych korali) oraz stody-
czy. Pierwsza obecno$¢ cztowieka na wyspie si¢ga paleoli-
tu, a pierwsze state osady ludzkie zostaty zalozone znacznie
p6zniej, bo w neolicie, jakies 6000 lat temu (Casula, 2006).
Pierwsi osadnicy przybyli na wyspe prawdopodobnie z
Potwyspu Apeninskiego, a w szczegolnoscei z Etrurii, i osiedlili
si¢ w potnocnej czgéci Sardynii oraz w regionie Gallura
(p6tnocno-wschodnia Sardynia). Pozostale regiony wyspy
zostaty zasiedlone przez ludy przybyte z Potwyspu Iberyj-
skiego (centralna czg$¢ wyspy), z Afryki (potudniowa czgsé
wyspy) oraz z Anatolii i Morza Egejskiego.

Skaly budujace Sardyni¢ mozna podzieli¢ na trzy
gtowne kompleksy (ryc. 2; Oggiano & di Pisa, 2001):

1 kompleks paleozoiczny obejmujacy podioze krysta-
liczne, skaty osadowe (kambr—dolny karbon) oraz
osadowo-wulkaniczne (gorny karbon—perm);

0 mezozoiczna sekwencja weglanowa reprezentowa-
na przez stabilne szelfy, ktore przylegaly do krawe-
dzi potudniowej Europy;

1 kenozoiczna wulkaniczno-osadowa pokrywa zbudo-
wana z kontynentalnych zlepiencow, plytkowod-
nych skat weglanowych oraz skal wulkanicznych:
sukcesji wapniowo-alkalicznych i bazaltow.
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Rye. 1. Lokalizacja Sardynii

Podloze krystaliczne (zielence, amfibolity z migmaty-
tami) zostato zdeformowane i zmetamorfizowane podczas
orogenezy waryscyjskiej, a nastgpnie przebite granitoido-
wymi intruzjami wapniowo-alkalicznymi. Granitoidy budujace
pasmo gorskie Gallura wraz z jego najwyzszym szczytem
Limbara (1362 m n.p.m.) — tzw. batolit Sardynii i Korsyki
— sa do dzisiaj eksploatowane w kamieniotomach w
ponocno-wschodniej czg$ci wyspy. Z aktywnoscia batoli-
tu powiazanych jest wiele epigenetycznych hydrotermal-
nych z16z metali wystgpujacych w stabo zmetamorfizo-
wanych formacjach wapiennych dolnego kambru i wydo-
bywanych w rejonie Sulcis i Iglesiente (ryc. 2; Munoz i in.,
1992; Boni i in., 2000). Obszary te naleza do jednych z naj-
starszych obszaréw gorniczych na $wiecie, w ktorych wy-
dobycie srebra, olowiu i miedzi zostato zainicjowane przez
Fenicjan (1000 r. p.n.e.) i Rzymian (238 r. p.n.e.), a nastgp-
nie przez obywateli Republiki Pizy, przybytych tutaj w
1258 1. W pierwszej potowie XX w. na Sardynii dziatato
ponad 50 kopalni eksploatujacych rudy cynku i olowiu,
baru, palladu i fluorytu, a rejon Carbonii byl jednym z
najwazniejszych obszaréw gorniczych w Europie (ryc. 2;
Boni i in., 1988; Boni i in., 2009). Obecnie wszystkie
kopalnie sa nieczynne.
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Rye. 2. Budowa geologiczna Sardynii (Casula i in., 2001; Oggiano & di Pisa, 2001)
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W epoce brazu (ok. 3500 lat temu) granitoidy te byly
wykorzystywane do budowy imponujacych megalitycz-
nych wiez obserwacyjnych, majacych ksztatt cigtego sto-
7ka, u podndzy ktorych wznoszone byty wioski przez ta-
jemnicza kulturg nuorska. Przedstawiciele tej kultury poja-
wili si¢ na wyspie okoto 1500 r. p.n.e. Budowali oni swoje
wieze bez uzycia zaprawy z ociosanych blokow, a liczba
budowli megalitycznych na wyspie wynosi ok. 7000
(Casula, 2006). Sa one najbardziej rozpoznawalnym sym-
bolem Sardynii (ryc. 3).

Na obszarze wystgpowania granitoidow znajduje si¢
jedna z najwigkszych turystycznych atrakcji wyspy —
Wybrzeze Szmaragdowe z pigknymi plazami oraz archipe-
lagiem La Maddalena, wchodzacym w sktad Parku Naro-
dowego Archipelagu Magdaleny.

W permie i wezesnym triasie zaznaczyt si¢ alkaliczny
wulkaniczno-subwulkaniczny magmatyzm zwiazany z
depozycja kontynentalng oraz ptytkomorska (ryc. 4-6; Cas-
sinis & Ronchi, 2002; Cassinis i in., 2002; Ghinassi i in.,
2009; Wiszniewska, 2009). Sa one zwiazane z globalna
reorganizacja ptyt tektonicznych w poznym triasie, ktora
doprowadzita do ryftingu Neo-Tetydy (Cortesogno i in.,
1998).

W permo-mezozoiku i paleocenie Sardynia i Korsyka
tworzyty integralna cz¢$¢ (mikroblok) potudniowej krawe-
dzi plyty europejskiej. W tym czasie zaznaczyta si¢ eksten-
syjna faza tektoniczna, dzigki ktorej powstaty rowy, horsty
oraz pochylone bloki (Carmignani i in., 1989). Ekstensja
sprzyjata transgresji morza triasowego i jurajskiego, ktora

rozpoczeta si¢ w cze$ci zachodniej (osady wapienia
muszlowego w rejonie Nurra i Sulcis), a nastgpnie w czgsci
wschodniej (utwory doggeru w zatoce Orosei) (Jadoul i in.,
2009). W centralnej czgsci wyspy, w rejonie Tacchi,
pokrywa jurajska lezy horyzontalnie na speneplenizowa-
nym podtozu paleozoicznym (ryc. 2). Wapienie jurajskie
mozna obserwowac rowniez w rejonie Alghero (ryc. 7-8).
Warta odwiedzenia jest potnocna cze¢$¢ Tacchi, gdzie wystepu-
je roslinno$¢ typu makia. Sa to wiecznie zielone zarosla
sktadajace si¢ ze skarlalych drzew (np. dab ciernisty i
ostrolistny) oraz drobnolistnych krzewow i krzewinek,
charakterystycznych dla klimatu $rédziemnomorskiego.

We weczesnej kredzie osadzily si¢ wapienie rafowe
widoczne jako strome klify przyladka Capo Caccia ze
stynna grota Neptuna (jaskinia krasowa) w potudniowo-
-zachodniej czeéci Nurry (ryc. 9—11"; Koztowska & Kuber-
ska, 2010). Kraina ta jest znana z krystalicznie czystych
wod, idealnie nadajacych si¢ do nurkowania, pigknych
$nieznobiatych plaz oraz bliskosci Parku Narodowego Asi-
nara, ktory obejmuje swoim obszarem cata wyspg Asinarg.

W poznej kredzie nastapito stopniowe wynurzanie
wyspy (Cherchi & Schroeder, 1995). Wowczas w potnoc-
no-zachodniej cz¢sci Sardynii powstaly ztoza boksytow
(gorny cenoman). Na przetomie kredy i paleocenu, pod-
czas fazy laramijskiej, wyspa zostata catkowicie wynu-
rzona.

W paleocenie i wczesnym eocenie (ilerd) Sardynia
ponownie zostata zalana. Osadzily si¢ wtedy wapienie,
ktorych klasty z faung znajdowane sa w zlepiencach pale-

Rye. 3. Przyktad kamiennej wiezy nuraghi Orolo z okolic Nuoro. Fot. F. Fidolini

*Ryc. 10 i 11 znajdujq si¢ na str. 368
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b

Ryec. 4. Fluwialne kanaly meandrujace (formacja Cala del Vino, gorny perm—dolny trias), zatoka Torre del Porticciolo

Ryec. 5. Panorama zatoki Cala Viola. Widoczne rzeczne zlepience (biato-rézowe) i lezace na nich fluwialno-eoliczne piaskowce
(czerwone) (gorny perm—dolny trias). Obie fot. F. Fidolini
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Ryec. 6. Przyktad wydmy z ryc. 5. Fot. F. Fidolini

Ryc. 7. Srodkowojurajskie wapienie ze zjawiskami krasowymi w rejonie Alghero. Fot. R. Motonaga
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Ryec. 8. Nachylone warstwy wapieni srodkowej jury w rejonie Alghero. Fot. R. Motonaga

Ryec. 9. Panorama wyspy La Foradada, Capo Caccia (potnocno-zachodnia Sardynia). Widok na dolnokredowe wapienie rafowe. Fot. L. Bittau
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Rye. 12. Stratygrafia kenozoiku Sardynii (wg Casula i
in., 2001)

ogenu i neogenu we wschodniej czgsci wyspy. Przebieg
sedymentacji kenozoicznej przedstawiono na ryc. 12. Osady
eocenskie przykrywaja paleozoiczne utwory podloza na

314

zachod od ryftu Sardynii (rejon Campidiano), ktory
stanowi najbardziej na wschdd oddalone odgal¢zienie
skomplikowanego systemu oligocensko-miocenskich
ryftow w zachodniej cze$ci Morza Srodziemnego (Cherchi
i Montadert, 1982). Ryft sardynski przecina wyspe
potludnikowo i kontynuuje si¢ w kierunku zatoki Asinara
na pélnocy i zatoki Cagliari na potudniu (ryc. 2). Regresja
morza nastapila w eocenie (pdznym ilerdzie) i zaznaczyta
si¢ wystgpowaniem supralitoralnych wapieni z miliolida-
mi. Osady te nastepnie zostaly przykryte przez facje para-
liczne z miazszymi poktadami wegla (Srodkowy eocen).
Na sekwencji paralicznej osadzily si¢ utwory kontynental-
ne formacji Cixerri (Srodkowy eocen—dolny oligocen), kto-
ra niezgodnie przykrywa osady paleozoiczne, mezo-
zoiczne 1 dolnoeocenskie. Formacja ta odstania sig¢ w
potudniowej czeSci Sardynii 1 jest wazna z punktu widze-
nia regionalnej paleogeografii, poniewaz reprezentuje poz-
ne wynurzenie wyspy, poprzedzajace otwarcie si¢ basenu
prowansalskiego. Obecnos¢ zlepiencow formacji Cixerri,
zawierajacych klasty kredowe z gatunkami endemicznymi,
oraz kierunki ich transportu wskazuja na bezposredni
zwiazek tektonicznego bloku Sardynii 1 Korsyki z konty-
nentem europejskim w eocenie.

Jednak juz w oligocenie rozpoczat si¢ rifting, a do
petnego oddzielenia obu wysp od bloku kontynentalnego
doszto we wczesnym miocenie w nastgpstwie spredingu
basenu prowansalskiego i rotacji bloku Sardynii-Korsyki
w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara (ryc.
13; Cherchi i Montadert, 1982; Doglioni i in., 1999; Lustrino
iin., 2009). Wynurzenie wyspy w oligocenie spowodowato
silng erozj¢ oraz powstanie megabrekcji, brekcji i zlepien-
cow kontynentalnych formacji Ussana (Oggiano i Mameli,
2001). Te chaotyczne facje, majace charakter osadow zale-
wowych oraz stokowych, wskazuja na to, ze inicjalna faza
riftingu 1 depozycji miata miejsce w srodowisku subaeral-
nym. Wowczas Sardynia i Korsyka zostaly od siebie
oddzielone (wczesny miocen: burdygat). Wsrod wymie-
nionych osadow wystgpuja rowniez zlepience fluwialne i
piaski, zawierajace brekcje lub bioklastyczne weglany z
ostrygami, mszywioty, krasnorosty i wigksze otwornice,
wskazujace na stopniowa transgresj¢ morska. Formacja ta,
siggajaca nawet do 500 m miazszosci, wystepuje wzdtuz
krawgdzi ryftu. Jest ona kolejno przykryta przez naprze-
mianlegte margle i ity (margle Ales i formacja Marmilla)
oraz formacj¢ margli Gesturi, ktore reprezentuja juz fazg
postryftowa (srodkowy burdygal). Formacja margli Gesturi
to drobno- i gruboziarniste piaski, margle i zlepiefice o
miazszosci do 250-300 m. Piaski formacji Gesturi posia-
daja sporadycznie faung morska: ostrygi, mszywioty itd.
Sedymentacja morska w basenie trwata do pd6znego mioce-
nu. Szybka regresja messynska (najwyzszy miocen) spo-
wodowala powstanie facji lagunowych i ewaporatowych
(weglany z anhydrytami gruztowymi) oraz paleogleb.
Odstonigcia skat miocenskich sa bardzo skape ze wzgledu
na erozj¢ podczas regresji messynskiej oraz srodkowo-poz-
nopliocenskiej fazy wypigtrzenia. W pliocenie powstata for-
macja Samassi zbudowana z kontynentalnych margli i itoéw
oraz redeponowanych utworé6w miocenskich, ktére zostaly
zdeponowane w rowie Campidano w okresie srodkowego
pliocenu-plejstocenu. Ponadto podczas ewolucji tego keno-
zoicznego rowu wystapito kilka erupcji wulkanicznych.
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Ryec. 14. Zerodowane przez abrazj¢ morska eocensko-miocenskie utwory piroklastyczne w rejonie Alghero. Fot.
R. Motonaga

Rye. 15. Czwartorzgdowe wydmy przybrzezne odslaniajace si¢ w poblizu Alghero. Fot. V. Pascucci
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Wedlug Lecca i in. (1997) zidentyfikowano nastgpujace
fazy wulkaniczne:

0 28-24 min lat —faza reprezentowana przez gabro-
-tonalitowe ciata magmowe lub masywne koputy;

0 24-18 mln lat — faza reprezentowana przez ignim-
bryty i andezyty oraz osady piroklastyczne (ryc. 14);

0 18-15 mln lat — faza, ktora zaznaczyla si¢ tylko w
zachodniej czgsci ryftu (glownie ignimbryty); ma
tutaj miejsce rowniez wulkanizm podmorski (wcze-
sny miocen);

0 5,2-0,14 mln lat — faza, ktora rozpoczgta si¢ w mes-
synie i zakonczyta w czwartorzedzie ok. 0,14 min lat
temu; glownie reprezentowana jest przez wulkanizm
bazaltowy zwiazany z ekstensja obszaru Morza Tyrren-
skiego.

W czwartorzgdzie subsydencja basenu balearskiego,
ktérego wschodnia krawedz stanowit blok Sardynii 1 Kor-
syki, spowodowata sedymentacj¢ ok. 100-metrowej miaz-
szosci ptytkomorskich osadow kontynentalnych (Carmi-
gnaniiin., 1995; Casulaiin., 2001). Dziatalnos¢ tektonicz-
na zakonczyla si¢ z poczatkiem plejstocenu, kiedy to
powstaty juz wspomniane wulkaniczne kompleksy w
poinocnej czgscei Sardynii.

Dzisiaj Sardynia jest poddana umiarkowanej dziatalno-
$ci neotektonicznej, lokalnie obnizajac si¢ ok. 0,001
mm/rok (Ferranti i in., 2006). Skaly plejstocenskie
odstaniaja si¢ na calej wyspie i sa reprezentowane przez
ptytkomorskie piaskowce plazowe i zlepience (Andreucci i
in., 2006). Sa one przykryte ladowymi utworami, do kto-
rych naleza brzegowe piaskowce eoliczne i aluwialne
piaszczyste zlepience, zwiazane z ostatnia regresja lodowca,
ktdra rozpoczeta sig ok. 75 tys. lat temu (ryc. 15; Andreucci i
in., 2009).

Autorzy dziekujq V. Pascucci i M. Lustrino za pomoc w
przygotowaniu artykufu.
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Zdjecie na okladce: Wapienie miocenskie formacji San Marco w Laerru (pdétnocna Sardynia). Fot. V. Pascucci (patrz str. 308)
Cover photo: Miocene limestones of the San Marco Formation at Laerru (N Sardinia). Photo by V. Pascucci (see p. 308)



Sardynia — raj dla geologow (patrz str. 308)

Rye. 11. Capo Caccia od strony groty Neptuna, wapienie kredowe. Obie fot. R. Motonaga
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