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Alhambra okiem geologa widziana

Krystyna Wolkowicz', Stanistaw Wolkowicz'

Pomieszkujac w Gre-
nadzie, np. jako uczest-
nik konferencji ECROFI
2009, nie sposob oprzec
si¢ odwiedzeniu jednego
z najpigkniejszych zaby-
tkéw Hiszpanii— Alham-
bry. Ten zespot pataco-
wy zostal wzniesiony
przez wladcéw dynastii
Nasrydow, ktora rzadzita
ostatnim muzutmanskim krélestwem na terenie obecnej
Hiszpanii — Krolestwem Grenady w okresie od 1236 1. do
konca XV w. Specyficzny sposob patrzenia na §wiat przez
geologow sklania do napisania, ze patace Alhambry zbu-
dowano w szczytowej partii wzgorza begdacego stozkiem
nasypowym o miazszosci 200 m, powstatym na przedpolu
pasma gorskiego Sierra Nevada, zlozonym z materiatu
skalnego pochodzacego z erozji tego masywu i zdepono-
wanego w basenie Grenady (formacja z Alhambry) (ryc. 1).

Skaty te, wieku gorny pliocen-dolny plejstocen, sa
reprezentowane gldwnie przez zlepience i sktadaja sig z
otoczakdéw dos$¢ dobrze obtoczonych, stabo wysortowa-
nych, o przecigtnej $rednicy 10 cm. Spoiwem jest mut
piaszczysty, partiami zailony. W zlepiencu wystepuja stre-
fy mutowca o miazszosci do 1 m (ryc. 2).

Uwagg turystow spacerujacych wawozem biegnacym
po poinocno-wschodniej stronie Alhambry do arabskiej
dzielnicy Grenady — Albacin przykuwa wysoka na 65,5 m
skarpa San Pedro Cliff, u podndza ktorej ptynie rzeka Dar-
ro. Znajduja si¢ w niej strefy uskokowe o amplitudzie co
najmniej kilku metréw. Uskoki te s efektem trzgsien ziemi,
ktore do$¢ czesto nawiedzaja basen Grenady. Wedhug
danych hiszpanskiego Instytutu Geograficznego w okresie
od 1431 r. na obszarze tym wystapity 23 trzgsienia Ziemi o
sile nie mniejszej niz 6° w skali Gutenberga-Richtera. Sg
one odpowiedzialne za czgSciowe zawalenie si¢ murow
arabskich w 1431 r. oraz muréw chrzescijanskich, ktore
rungty w latach 1775-1804. Oprocz trzesien Ziemi istotny
wplyw na wzmozong erozj¢ wzgorza i skarpy San Pedro
ma uprzywilejowana infiltracja wod z terenu zespotu
patacowego wzdtuz powierzchni uskokowych i progre-
sywna erozja skarpy zwiazana z okresami wzmozonych
opaddw atmosferycznych i powodzi w dolinie rzeki Darro.
Wielko$¢ przeptywu, wynoszaca zwykle okoto 0,4 m’/s,
potrafi wzrosna¢ w okresach powodziowych do 90 m?/s
(Ayala-Carcedo i in., 1986).

O ile trzgsienia Ziemi maja niewatpliwie dominujacy
wplyw na zniszczenia o gwaltownym charakterze, jak zawa-
lenie si¢ fragmentéw murdéw obronnych, o tyle liczne speka-
nia, obserwowane na murach wiez fortyfikacji Alcazaba, na
portykach i sklepieniach zabudowan Alhambry, uktadaja si¢
zwykle zgodnie z kierunkiem przebiegu skarpy San Pedro
(ryc. 3 i 4). W procesie powolnej destrukcji zabudowan
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Ryec. 1. Patace Alhambry posadowione na stozku nasypowym na
tle gor Sierra Nevada. Wszystkie fot. A. Wotkowicz

Alhambry znaczacy udzial ma bowiem progresywna erozja
skarpy. Na szybko$¢ tego procesu wptywa dos¢ stabe skon-
solidowanie skal formacji z Alhambry oraz samo
obciazenie gorotworu rozbudowanym zespotem architek-
tonicznym. Delikatnos¢ i lekkos¢ filigranowo rzezbionych
sklepien alabastrowych w Palacu Nasrydow nie ma wiek-
$zego znaczenia.

Oczywiscie niebezpieczenstwa grozace Alhambrze sa
dobrze znane Hiszpanom. Rozwazanych jest wiele rozwigzan

Rye. 2. Odspajanie kolejnych partii zlepiencow formacji z Alhambry
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Rye. 3. Peknigte $ciany wiezy fortyfikacji Alcazaba

technicznych, ktorych celem byloby ocalenie tego unikatowe-
go zespotu palacowego. Kazde z nich ma swoje wady i zalety.

Dawniej proponowano drastyczne sposoby zabezpie-
czenia muréw Alhambry przed osuwaniem sig klifu, w nie-
ktorych przypadkach zostaty one wykonane. Naleza do nich:
obwarowania zabezpieczajace klif przed erozja, zakaz nawad-
niania lasow Alhambry, ekologiczny mur skojarzony z drena-
zem, wzmocniony mikrokolumnami i akrylowa obrobka stoku
oraz narzutka murarska na szereg stalowych rur prawie rowno-
legtych do stoku, potaczona z regulacja rzeki.

Rozwiazania mozliwe do zaakceptowania powinny
by¢ efektywne, mie¢ minimalny wptyw na $rodowisko i
charakteryzowa¢ si¢ niskimi kosztami. Budowanie
nowych umocnien przy niewielkim obecnie zagrozeniu
powodziowym nie jest wskazane. Lasy Alhambry musza
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Ryec. 4. Peknigcie detalu architektonicznego w Patacu Nasrydow

Ryec. 5. Grozace zawaleniem $ciany w Patacu Nasrydow spigte
kotwami

by¢ nawadniane, gdyz inaczej zging. Odwrdcenie biegu
rzeki Daro jest nie do zaakceptowania, gdyz rzeka jest
waznym sktadnikiem miejskiego krajobrazu. Ewentualne
umocnienia ziemne, mury ekologiczne, drenaz i pokrywa
akrylowa moglyby drastycznie zmieni¢ obecna scenerig
lub okazac¢ si¢ mato efektywnymi. Pokrycie stoku rzadkim
betonem mogloby indukowac nowe osuwanie si¢ warstw,
a klif San Pedro, jako unikatowy geologicznie, powinien
by¢ chroniony (Justo i in., 2008).

Proponowane rozwiazania powinny charakteryzowac
si¢ minimalnymi zmianami wizualnymi. Rozwazane jest
pokrycie stoku gleboko zakotwiona, wysoko odporna na
nacisk siatka druciana (op.cit). Siatka ta powinna zostac
odpowiednio pomalowana, by zlewata si¢ ze stokiem, a
takze obsadzona roslinami. Zabezpieczenie to, niewidoczne
ze wzgorza Alhambry, moze by¢ jednak zauwazane z wystg-
pujacych na przeciwko wzgdrz Albacin i Sacromonte.

Dyskusja na temat wlasciwych zabezpieczen unikatowe-
go zespotu Alhambry powinna jak najszybciej doprowadzié
do zastosowania proponowanych rozwiazan, gdyz samo spi-
nanie kotwami rozsuwajacych sig Scian pomieszczen pataco-
wych nie uchroni obiektu przed zniszczeniem (ryc. 5).

Wiele wspaniatych dziet bedacych wytworem cztowie-
ka legto w gruzach. Najbole$niej odczuwane sa straty
wynikajace z agresji ludzkiej, ukierunkowanej na znisz-
czenie dorobku rywalizujacych ze soba panstw, nacji 1 kul-
tur. Przyktadow mozna mnozy¢ wiele: doprowadzenie do
zupetnej ruiny Kartaginy przez Rzymian, celowe zniszcze-
nie Akropolu przez Wenecjan w czasie wojny w 1687 1. czy
wysadzenie przez talibow posagow Buddy w Afganistanie.
Zniszczenia powodowane silami natury sa tatwiejsze do
zaakceptowania, bo mozliwo$¢ przeciwdzialania im jest
przewaznie niewielka. Legenda moéwi, ze nic, nawet 100
wrogich wojsk, nigdy nie zniszczy Alhambry. Alhambrg
moze unicestwi¢ jedynie natura.
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