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Aktualia ropy naftowej i gazu ziemnego

Jerzy Zagorski'

Swiat. Komentarze po zakonczeniu
24. Swiatowej Konferencji Gazowniczej
w Buenos Aires eksponuja wypowiedzi
przedstawicieli najwigkszych koncernow
naftowo-gazowniczych, w $wietle kto-
rych kryzys energetyczny i perspektywa
wyczerpania si¢ zasobow weglowodo-
rOw nie stanowia powaznego zagrozenia
wskutek postepu technologii poszukiwan
i wydobycia oraz otwarcia dostgpu do niekonwencjonal-
nych zt6z. Najczgsciej cytowane jest wystapienie Tony e-
go Haywarda, prezesa British Petroleum, ktory podat, ze
potwierdzone zasoby gazu ziemnego na §wiecie wzrosty
do 1,2 biliona t rownowaznika ropy naftowej, co wystarczy
przy obecnym zuzyciu na 60 lat, i rosng nadal. Do niedaw-
na powszechna byla opinia, ze eksploatacja z16z niekon-
wencjonalnych jest zbyt trudna i kosztowna. Teraz dzigki
nowym rozwiazaniom technologicznym sytuacja zmienita
si¢ i takie akumulacje weglowodorow jak tupki gazono$ne
zyskuja na znaczeniu. Dotyczy to nie tylko Ameryki
Poinocnej, ale i Morza Potnocnego, gdzie gaz z tupkow
moze zrekompensowac spadek wydobycia z dotychczaso-
wych zt6z podmorskich. Departament Energii USA prze-
widuje, ze w ciaggu 20 lat potowa krajowego
zapotrzebowania na gaz bedzie pokrywana z eksploatacji
hupkéw. Eksploatacja gazu ze zwigztych skat zbiorniko-
wych, o niskiej przepuszczalno$ci, jest mozliwa dzigki
udoskonaleniu metod szczelinowania hydraulicznego.
Inna dziedzing techniki, ktora bardzo przyczynita si¢ do
zwigkszenia efektywnosci poszukiwan jest sejsmika troj-
wymiarowa. Szerokie zastosowanie zdjg¢ sejsmicznych
3D pozwolilo na znacznie doktadniejsze odwzorowanie
struktur wgtebnych i zwigkszenie trafnosci wiercen poszu-
kiwawczych. Szacunki zasobéw gazu ziemnego nie obej-
muja gigantycznych ilosci metanu uwigzionych w
gazohydratach, jednak badania nad metodami prze-
mystowej eksploatacji gazohydratéw nadal trwaja.

W podobnym optymistycznym tonie byly utrzymane
wypowiedzi na seminarium zorganizowanym w pazdzier-
niku 2009 r. przez Centrum Studidéw Strategicznych i Mig-
dzynarodowych w Waszyngtonie. Glen Sweetnam,
przedstawiciel agencji rzadowej Energy Information
Administration, powiedzial, ze do roku 2035 gaz z tupkéw
bedzie stanowil 42% wydobycia gazu w USA, 50% w
Australii 1 62% w Chinach. Uwaza on, ze w USA konwen-
cjonalne zasoby gazu ziemnego dostgpne przy niskich
kosztach eksploatacji zostaly wyczerpane. Pozostaly ztoza
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na ladzie, w mniejszym stopniu na morzu, wymagajace
duzych naktadoéw. Szansa sa nowe kompleksy gazono$ne
jak np. czarne dewonskie tupki formacji Marcellus wyste-
pujace w Pensylwanii i Zachodniej Wirginii.

Na dorocznej konwencji SEG w Houston w pazdzierni-
ku 2009 r. firma Spectraseis we wspolpracy ze szwajcar-
skim Federalnym Instytutem Technologii w Zurychu
prezentowata zatozenia i wyniki sejsmiki niskoczestotli-
wosciowej. Sejsmika niskoczgstotliwosciowa wykorzystu-
je pole falowe w zakresie 0,1-10 Hz rejestrowane przez
bardzo czute, szerokopasmowe geofony (nie sa to standar-
dowe geofony 3C). Wielu geofizykow sceptycznie odnosi
si¢ do danych sejsmicznych o czgstotliwosciach ok. 3 Hz,
poniewaz zapis ponizej 10 Hz z konwencjonalnych geofo-
néw jest mato przydatny, m.in. ze wzgledu na silny wptyw
zakltdcen powierzchniowych. Obserwacje empiryczne na
ztozach weglowodoréw wskazuja, ze pltyny ztozowe bez-
posrednio wplywaja na zmienno$¢ pozioma zapisu i
wywotuja anomalie energetyczne w polu falowym. Ten
rodzaj zapisu nazwano mikrowstrzasami (microtremor).
Analiza anomalii tacznie z dostgpnymi danymi ztozowymi
jest wskaznikiem optymalizujacym lokalizowanie otwo-
row poszukiwawczych. Do oceny podstawowych zalezno-
§ci empirycznych pomigdzy zapisem sejsmicznym
niskoczgstotliwosciowym 1 wlasciwosciami  o$rodka
wykorzystuje si¢ wzor Bayesa obliczajac funkcje gestosci
prawdopodobienstwa. Metoda ta zostata nazwana HyMAS
— Hydrocarbon Microtremor Analysis. Jako przyklady
skutecznosci sejsmiki niskoczgstotliwo$ciowej przytoczo-
no badania wykonane nad zlozem gazu ziemnego w
zwigztych skatach zbiornikowych w Meksyku. Powierzch-
nia zdjecia sejsmicznego przekraczata 200 km®. Wykryte
anomalie zostaly potwierdzone pdzniejszymi wierceniami.

Ze wzgledu na uzywany sprzet sejsmika niskoczestotli-
wosciowa przynosi korzysci ekonomiczne w pracach polo-
wych — nie trzeba uzywa¢ materiatow wybuchowych lub
wibratoréw, transportowac duzych ilosci kabli, szkody w
rejonie prac sa o wiele mniejsze niz przy tradycyjnej kon-
wencjonalnej metodzie sejsmicznej. Wigksze odleglosci
migdzy geofonami powoduja mniejsza pracochtonnosé.
Jest to szczeg6lnie wazne na obszarach trudno dostgpnych,
gesto zaludnionych lub wrazliwych pod wzgledem ekolo-
gicznym. Przyktadowe badanie trzech potencjalnych
obiektéw ztozowych na obszarze 310 km® rejestrowano
przy uzyciu 40 geofonéw w ciagu 12 dni. Waznym elemen-
tem rejestracji niskoczgstotliwosciowych jest ttumienie
zaklocen i fal powierzchniowych. Rozwiazania zapropo-
nowane przez Spectraseis poprawiaja stosunek sktado-
wych poziomych do sktadowych pionowych. Skutecznosé
sprawdzono na zdjgciu ladowym z Europy. Rejon badan
potozony byt w poblizu malego miasta z dzielnica prze-
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mystowa z jednej strony i autostrada z drugiej. Badany
obiekt znajdowal si¢ migdzy dwoma profilami o dlugosci
7,5 km, z 25 geofonami rozmieszczonymi co 300 m. Reje-
stracje wykonano w ciagu 2 dni.

Sejsmika niskoczestotliwosciowa jest narzedziem
przydatnym na wszystkich etapach poszukiwania i eksplo-
atacji ztoza, od wstepnego etapu wyboru obszaru koncesyj-
nego przez etap poszukiwan i rozpoznania az do
zagospodarowania ztoza. Spectraseis zdobyta juz zlece-
niodawcow takich jak Petrobras, StatoilHydro czy Pemex.
Bedzie tez realizowany wieloletni program badawczo-ro-
zwojowy Low Frequency Seismic Partnership z udzialem
ExxonMobil, Chevron, GDF Suez, Pemex i Cairn z termi-
nem zakonczenia w 2012 r. Artykul w AAPG Explorer na
temat sejsmiki niskoczgstotliwosciowej nosi znamienny
tytul Niskie czestotliwosci, ale wielkie nadzieje.

Polska. Po podpisaniu 17 maja 2009 r. przez Polskie
Gornictwo Naftowe 1 Gazownictwo SA umowy z rzadem
egipskim o poszukiwaniach i wydobyciu ropy naftowej w
obrgbie koncesji Bahariya polska spotka otworzyta w paz-
dzierniku br. swoje biuro w Kairze. Warunki koncesji prze-
widuja wykonanie 1350 km profili 2D i dwoch wiercen. W
pierwszej fazie prac bgda wykonane badania grawime-
tryczne — projekt zostat juz opracowany. Blok koncesyjny
o powierzchni 4414 km® znajduje sie na Pustyni Zachod-
niej. Koszt prac poszukiwawczych szacuje si¢ na 48 mln
USD.

W sasiedztwie, w obrgbie blokow Bahariya N 1 Baha-
riya E, Apache Corp. i IPR w latach 2004-2007 dokonaty
kilku istotnych odkry¢ ztozowych.

Kolejne firmy zagraniczne sg zainteresowane eksplora-
cja tupkow gazonosnych w poinocnej Polsce (Prz. Geol.,
57, 12: 1039-1041). Spétka zalezna BNK Petroleum Inc.
— Saponis Investments Sp. z 0.0. odstapita 80% udziatow
w koncesjach Stawno, Stupsk i1 Starogard. Nowi
udziatowcy to Rohdél Aufsuchungs AG z Wiednia i Sorgenia
E&P SPA z Mediolanu. BNK Petroleum prowadzi rozpo-
znanie tupkdéw gazonos$nych réowniez w innych krajach
Europy Wschodniej. Po wstgpnej analizie materiatow geo-
logiczno-ztozowych firma uwaza, ze lupki wystepujace w
obregbie koncesji ze wzgledu na zawarto$¢ krzemionki,
wegla organicznego i dojrzato$¢ termiczna moga zapewnic
sukces poszukiwawczy. Koszt prac poszukiwawczych sza-
cuje si¢ na 25 mln USD. Operatorem koncesji pozostanie
BNK Petroleum.

Europa. Sytuacja w dziedzinie zapewnienia dostaw
gazu ziemnego dla Europy Zachodniej byta przedmiotem
zainteresowania dwoch organizacji: Migdzynarodowe;j
Agencji Energetycznej i Eurogasu (European Union of the
Natural Gas Industry). W czasie posiedzenia MAE w Pary-
zu, z udzialem ministrow z zainteresowanych krajow,
punktem wyjscia bylo stwierdzenie, ze bezpieczenstwo
energetyczne, w wigkszym niz dotychczas stopniu, jest
zwiazane z rynkiem gazowym niz z rynkiem ropy nafto-
wej. Zagadnienia te byly juz poprzednio przedmiotem
obrad agencji, ale obecnie nowym czynnikiem sa zaktoce-
nia w dostawach gazu z Rosji na Ukraing zwiazane ze spo-
rami co do formuly cenowej. Uczestnicy spotkania
zalecaja stosowanie gazu ziemnego jako paliwa wszedzie,
gdzie jest to uzasadnione wzglgdami praktycznymi, z uwa-
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gi na zmniejszenie emisji CO,. Migdzynarodowa Agencja
Energetyczna zachgca poszczeg6lne kraje do zwigkszania
pojemnosci magazyndéw gazu, jako istotnego elementu
bezpieczenstwa energetycznego. Zapowiada tez wspotpra-
c¢ W opracowaniu scenariuszy reakcji na przerwy w dosta-
wach gazu, przede wszystkim dla panstw unii.

Na konferencji MAE wystapit rosyjski minister ener-
getyki Siergiej Szmatko i przedstawit stanowisko Rosji co
do koniecznosci udoskonalenia legislacji regulujacej pro-
blemy $§wiatowego bezpieczenstwa energetycznego. Zda-
niem rzadu rosyjskiego powtarzajace si¢ konflikty w
sektorze energetycznym potwierdzaja potrzebeg takich
regulacji. Minister Szmatko przypomniat o inicjatywie
prezydenta Dimitrija Miedwiediewa begdacej odpowiedzia
na europejska Kartg Energetyczna. W sierpniu 2009 r. rzad
rosyjski odrzucit ratyfikacjg¢ Karty Energetycznej okre-
$lajacej zasady wspotpracy energetycznej z Unia Euro-
pejska, poniewaz umozliwiala dostgp strony trzeciej do
gazociagow rosyjskich. Z kolei unia nie zaakceptowata
koncepcji Miedwiediewa.

Bezposrednio po sesji MAE odbyto si¢ spotkanie orga-
nizacji Eurogas zrzeszajacej 49 cztonkéw. Uczestnicy dys-
kutowali nad przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa
dostaw gazu ziemnego przyjetymi 16 lipca 2009 r. przez
Komisje¢ Europejska. Przewazaty opinie, ze cztonkowie
unii powinni dokona¢ indywidualnej oceny potencjalnych
zagrozen wynikajacych z przerwania dostaw i opracowac
whasne $rodki zaradcze. Zwrocono uwagg na niedostatecz-
ne przygotowanie zalecen komisji w zakresie zmiany kie-
runku przeptywu gazu w gazociagach w sytuacjach
awaryjnych, poniewaz nie przeprowadzono doktadnej ana-
lizy technicznych mozliwosci takich przelaczen, ani skut-
kéw ekonomicznych. Jednoczesnie podkreslono koniecz-
no$¢ elastycznosci i nowych inicjatyw we wspolnych
dziataniach na rzecz bezpieczenstwa gazowego.

Dotrzymanie harmonogramu budowy Gazociagu
Potnocnego (Nord Stream), przewidujacego oddanie ruro-
ciagu do eksploatacji w 2011 r., jest uzaleznione od uzyska-
nia do konca 2009 r. zgody Niemiec, Szwecji, Finlandii,
Danii i oczywiscie Rosji na utozenie rur na dnie Morza
Battyckiego. Po dtugim okresie konsultacji nastapito przy-
spieszenie przygotowan i jako pierwsza takiego pozwole-
nia udzielita Dania. Rzadowy organ Energy Authority
wydat 20 pazdziernika 2009 r. pozwolenie na budoweg Nord
Stream na wodach dunskich. Odcinek dtugosci 87,7 km
bedzie przebiegal na obszarze dunskich wod terytorial-
nych, a odcinek 49,9 km w wylacznej strefie ekonomicz-
nej. Dyrektor zarzadu Nord Stream AG Matthias Warnig
powiedzial, ze uzyskanie pozwolenia byto mozliwe dzigki
przedtozeniu obszernych analiz srodowiskowych i $cistej
wspotpracy z wltadzami Danii. Nastgpnym krokiem w ure-
gulowaniu spraw formalnych poprzedzajacych rozpocze-
cie prac budowlano-konstrukcyjnych byta zgoda rzadu
Szwecji. Rozpatrywanie projektu trwalo 23 miesiace i 5
listopada 2009 r. minister $rodowiska Andreas Carlgren
zezwolil na budowe¢ w szwedzkiej wytacznej strefie ekono-
micznej odcinka gazociagu o dlugosci 506 km. Tego same-
go dnia o aprobacie poinformowata Finlandia. Urzad
Ochrony Srodowiska Zachodniej Finlandii wydat o$wiad-
czenie, w ktorym ,,udziela zgody na plany konsorcjum
Nord Stream AG dotyczace budowy podmorskiego gazo-
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ciagu przechodzacego przez Battyk”. Jest to odcinek 374
km w finskiej strefie ekonomicznej.

Zarzad konsorcjum Nord Stream AG prowadzi obecnie
konsultacje z wtadzami Estonii, aby wyjasni¢ zastrzezenia
zawarte w o$wiadczeniu parlamentu estonskiego i
dotyczace wptywu gazociagu na ekosystem Morza Battyc-
kiego. Trasa gazociagu omija wody terytorialne i strefy
ekonomiczne Estonii, Lotwy, Litwy i Polski.

Rosja. Wydobycie ropy naftowej w 2007 r. wynosito
492 min t, w nastgpnym roku nieco spadto do 488 min t
(-0,7%), natomiast w 2009 r. wedtug szacunkow minister-
stwa energetyki osiagnie 492-493 mln t. Oznacza to, ze
Rosja jest najwigkszym producentem ropy na $wiecie
i zdystansowata dotychczasowego lidera, Arabi¢ Sau-
dyjska. W 2008 r. saudyjskie Saudi Arabian Oil Co. wydo-
byto 441,8 min t ropy. Dos¢ zréznicowane prognozy sa
podawane na rok 2010. Obserwatorzy rosyjskiego sektora
naftowego przewiduja spadek wydobycia, nawet do 1,2%,
poniewaz tylko jedno wigksze nowe ztoze wejdzie do eks-
ploatacji, bedzie tez mniej wiercen. Jednak zapowiadane
korekty budzetu w kierunku ustabilizowania poziomu
inwestycji ztozowych moga temu zapobiec i powolny
wzrost bedzie utrzymany.

Norwegia. Od 2 listopada 2009 r. koncern StatoilHy-
dro ASA zmienia logo i wraca do dawnej nazwy Statoil.
Nowym symbolem firmy bedzie tréjwymiarowa gwiazda
w kolorze karmazynowym. Ze wzgledu na przyzwyczaje-
nia klientéw nie zmieni si¢ oznakowanie stacji benzyno-
wych prowadzonych przez Statoil.

Ztoze gazu ziemnego Ormen Lange na Morzu Norwe-
skim zostato odkryte w 1997 r. i weszto do eksploatacji w
2007 r. Jest to jedno z najwigkszych norweskich zt6z gazu
i jego produkcja dzienna osiaga 70 mln m’. Zasoby byty
szacowane poczatkowo na 382-397 mld m’ gazu. Teraz
odwiercono otwor rozpoznawczy 6305/5-3 zlokalizowany
na pélnocnym krancu ztoza. Wiercenie zakonczono na
glebokosci 2815 m w utworach formacji Kyrie (gorna kre-
da). Glebokos¢ wody wynosi 832 m. Przewiercone serie
zbiornikowe w formacjach Egga i Jorsalfare wykazuja
zroznicowane parametry zlozowe i wyzsze potozenie kon-
taktu woda—gaz. Nie wiadomo wigc, czy pierwotnie obli-
czona wielko$¢ zasobdéw gazu nie zmieni sig. Wptynie to
na dalsze plany zagospodarowania ztoza i na profil produk-
cji w przysztosci. Norweski Dyrektoriat Naftowy poinfor-
mowal, ze zasoby moga si¢ zmniejszy¢ nawet o 100 mld
m’. Norske Shell, operator zloza Ormen Lange, nie
potwierdzit opinii Dyrektoriatu Naftowego i zapowiedziat
dokonanie nowej oceny zasobow w ciagu 2 lat.

Szetlandy. W rejonie na zachod od Wysp Szetlandz-
kich w ostatnich latach odkryto kilka zt6z ropy i gazu, jak
Schiehalion, Foinaven, Rosebank, Lochnagar, Laggan,
Clair 1 Tormore. W pazdzierniku i listopadzie 2009 r.
nastapily dalsze odkrycia potwierdzajace perspektywicz-
no$¢ tego obszaru. Brytyjska firma Hurricane Exploration
plc na obiekcie nazwanym Lancaster w obrebie bloku
205/21a odkryta akumulacj¢ lekkiej ropy o cigzarze
0,8289-0,8549 g/cm’. Strefa ztozowa jest spekana i ma
dobre parametry przepuszczalnosci. Otwor oczekuje na

dalsze proby. Pierwszy sukces poszukiwawczy w tym rejo-
nie odniosta austriacka OMV na strukturze Tornado. W
bocznym odgalezieniu gléwnego otworu wierconym ze
statku wiertniczego Stena Carron stwierdzono obecno$é
gazu i ropy. Glegboko$¢ koncowa otworu wynosi 2638 m,
glebokos¢ wody 1048 m. Planowane jest odwiercenie
otworu rozpoznawczego. W poblizu zt6z Laggan i Tormo-
re dunska DONG Energy A/S odkryta w piaskowcach pale-
ocenskich ztoze gazu ziemnego Glenlivet. Na podstawie
profilowan geofizycznych, rdzeni i oprobowania okreslo-
no bardzo dobre parametry porowatosci, przepuszczalno-
$ci i nasycenia. Miazszo$¢ interwatu ztozowego wynosi 61
m. Wiercenie zostalo wykonane z platformy pétzanurzal-
nej Transocean Rather.

Brazylia. Jednym z obszaréw chinskich inwestycji
naftowych jest Brazylia. Od maja 2009 r. koncern Petrob-
ras negocjowal z chinskim bankiem CDBC (China Deve-
lopment Bank Corp.) warunki kredytu przeznaczonego na
intensyfikacje eksportu ropy w latach 2009-2013. W listo-
padzie podpisano koncowe porozumienie na kwotg 10 mld
USD. Kredyt czgsciowo bedzie sptacany dostawami ropy
do Chin, jednoczesnie przy zakupie towarow i ustug firmy
chinskie beda miaty pierwszenstwo. Diugoterminowa umo-
wa przewiduje eksport ropy do Chin w ilosci 20,4 tys. t/d
w przysztym roku i 27,2 tys. t/d w ciagu nastgpnych 9 lat.

Brunei. Zarejestrowana w Luksemburgu spotka Kul-
czyk Oil Ventures z grupy Kulczyk Investments kupuje
nowe koncesje w Brunei. Dotychczas spotka miata 4 kon-
cesje poszukiwawcze w Mauretanii 1 jedna w Syrii. Kul-
czyk Oil Ventures nabylta udziaty australijskiej firmy Triton
Hydrocarbons uzyskujac w ten sposob koncesj¢ obej-
mujaca blok M przylegajacy do posiadanego juz bloku L.
Laczna powierzchnia koncesji Kulczyk Oil Ventures w Bru-
nei wynosi 5200 km*>. W obrebie bloku M znajduje sie
zloze Belait, ktoérego zasoby warunkowe sa szacowane na
3,2 min t ropy naftowej i 4,5 mld m’ gazu ziemnego. W
2009 r. wykonano rozpoznanie w postaci zdjec¢ sejsmicz-
nych 3D o powierzchni 118 km* (blok M) i 350 km* (blok
L). W 2010 r. rozpocznie si¢ wiercenie 4 otwordw na wyty-
powanych obiektach poszukiwawczych. Koncesje produk-
cyjne sg przyznane na warunkach udziatu w wydobyciu
(PSA — Production Sharing Agreement) panstwowej fir-
my PetroleumBrunei. Kulczyk Oil Ventures na bloku M ma
prawo do 36% udzialu w wydobyciu, a na bloku L do 40%
udziahu.

Gazohydraty. W rejonie Wairarapa na Wyspie Potnoc-
nej Nowej Zelandii, na glgbokosci 1000 m stwierdzono
wystepowanie gazohydratow. Zasoby tej akumulacji sa
szacowane na 14 mld m’ gazu, to bardzo duzo w skali
Nowej Zelandii, jednak podobnie jak w innych krajach nie
przewiduje si¢ rozpoczecia przemystowej eksploatacji w
najblizszych latach. Powodem sa trudnosci w opracowaniu
metody produkcji metanu z gazohydratu i wysokie koszty.

Zrédia: Alexander Gas&Qil Connections, AAPG Explo-
rer, DONG Energy, Gazprom, Hart's E&P, Offshore,
Oil&Gas Financial Journal, Oil&Gas Journal, OilOnli-
ne, PGNiG, Rigzone, Scandinavian Oil-Gas Magazine,
StatoilHydro, Upstream, World Oil
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