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A b s t r a c t. Hydraulic constructions have a significant impact on the surface water regime, and on the soil and groundwater condi-
tions of the entire adjacent valley. Above the water barrages, surface water is being accumulated and the river changes its character to
infiltrating. Below the barrages, there is deep erosion of the riverbed, the surface water level and the groundwater drainage base
decrease, which results in the lowering of the groundwater level in the adjacent river valley. The examples of such phenomena are bar-
rages on the Odra River downstream Wroc³aw. After the construction of barrages in Rêdzin, Brzeg Dolny and, recently, in Malczyce,
a process of intensive deep erosion of the Odra riverbed is observed, currently along the section from Malczyce to Œcinawa. It ranges
from 0.8 m in Œcinawa to 2 m in Malczyce. This results in a lowering of the groundwater level of the first aquifer on the discussed sec-
tion of the Odra Valley. This phenomenon has a particularly negative impact on the £êgi Odrzañskie area conditions that are closely
dependent on the groundwater level. The greatest damage occurs in oak-elm-ash riparian forests and concerns the oldest oaks. £êgi
Odrzañskie is a valuable ecosystem with numerous protected species that have been legally protected under the Natura 2000 network
and national forms of nature protection and protected landscape areas. The designed barrages in Lubi¹¿ and Œcinawa will stop the pro-
gressive deep erosion of the Odra riverbed. They will contribute to raising and stabilizing the groundwater level in the Odra Valley,
which will partly return to a nearly natural level.

Keywords: barrages, Odra River, groundwater-surface water interaction

Przez wiele setek lat Odra by³a rzek¹, która p³ynê³a
swobodnie, tworz¹c szerok¹ dolinê z licznymi meandrami,
odnogami i kana³ami. Nad jej brzegami rozwija³o siê osad-
nictwo, rolnictwo, a nastêpnie tak¿e przemys³. Od najdaw-
niejszych czasów Odra pe³ni³a równie¿ funkcjê wa¿nego
szlaku transportowego. Aby usprawniæ ¿eglugê rzeczn¹
oraz zabezpieczyæ dolinê przed powodziami wykonywano
ró¿ne prace hydrotechniczne – najdawniejsze s¹ datowane
na XIII w. i dotyczy³y regulacji koryta Odry, mia³y one jednak
niewielki zasiêg. Dopiero w wieku XIX, wraz z rozwojem
górnictwa wêgla kamiennego na Górnym Œl¹sku i rosn¹c¹
potrzeb¹ jego transportu, przyst¹piono do kompleksowej
regulacji koryta Odry za pomoc¹ budowli poprzecznych, tj.
ostróg. Zak³adana g³êbokoœæ ¿eglowna w pasie wodnym
mia³a wynosiæ 1,0 m. Okaza³o siê jednak, ¿e w latach
suchych g³êbokoœæ ta spada³a na niektórych odcinkach do
0,7 m, uniemo¿liwiaj¹c tym samym ¿eglugê. Pod koniec
XIX w. in¿ynierowie niemieccy podjêli decyzjê o skanali-
zowaniu Odry na odcinku od KoŸla do Wroc³awia, gdzie
wybudowano 22 stopnie wodne oraz Wroc³awski Wêze³
Wodny. Ostatni¹ budow¹ hydrotechniczn¹, któr¹ oddano do
u¿ytku, by³ stopieñ wodny w Rêdzinie (1923 r.). Poni¿ej
tego najni¿szego stopnia wodnego w kaskadzie, dosz³o do
erozji liniowej koryta Odry (Nowicka i in., 2015).

Z tego wzglêdu zdecydowano o budowie kolejnego
stopnia wodnego w Brzegu Dolnym, który powsta³ w 1958 r.
Nie rozwi¹za³ on jednak problemu erozji dna, jedynie prze-
sun¹³ j¹ na kolejny odcinek, przyczyniaj¹c siê jednoczeœnie
do jeszcze intensywniejszej erozji. Zasiêg erozji w 1993 r.
wyniós³ 50 km, a w roku 2007 siêgn¹³ 65 km, czyli do miej-
scowoœci Œcinawa. Aby powstrzymaæ to zjawisko w 1974 r.
wydano decyzjê lokalizacyjn¹ dla kolejnego stopnia wod-
nego Malczyce (zlokalizowanego w Rzeczycy), którego
budowa rozpoczê³a siê jednak dopiero w roku 1997 i trwa³a
ponad 20 lat.

W dniu 14 czerwca 2016 r. Rada Ministrów przyjê³a
uchwa³ê w sprawie Za³o¿eñ do planów rozwoju œródl¹-

dowych dróg wodnych w Polsce na lata 2016–2020 z per-
spektyw¹ do roku 2030 (Uchwa³a, 2016). Jej podstaw¹ by³a
Ekspertyza w zakresie rozwoju œródl¹dowych dróg wod-
nych w Polsce na lata 2016-2020 z perspektyw¹ do roku
2030 opracowana przez Ministerstwo Gospodarki Mor-
skiej i ¯eglugi Œródl¹dowej. Ekspertyza ta zak³ada budowê
na odcinku Odry swobodnie p³yn¹cej (od Brzegu Dolnego
– 281,6 km do ujœcia Warty w miejscowoœci Kostrzyn
– 617,6 km) 15 stopni wodnych w miejscowoœciach: Mal-
czyce (stopieñ wodny zrealizowany), Lubi¹¿, Œcinawa,
Rajczyn, Che³m, Wietszyce, G³ogów, ¯ukowice, Bytom
Odrzañski, Nowa Sól, M³ynkowo, Klenica, Pomorsko, Kro-
sno Odrzañskie i Krzesin. Planowane stopnie wodne maj¹
na celu podniesienie warunków ¿eglugowych na Odrze do
klasy Va, ale równie¿ zahamowanie erozji dennej, przy-
wrócenie naturalnego poziomu wód gruntowych i produk-
cjê czystej energii elektrycznej. Obecnie na etapie projek-
towym s¹ 2 stopnie wodne – Lubi¹¿ i Œcinawa, których
inwestorem jest Pañstwowe Gospodarstwo Wodne Wody
Polskie (PGW WP), Regionalny Zarz¹d Gospodarki Wod-
nej (RZGW) we Wroc³awiu.

OBSZAR BADAÑ

Najwiêksze zmiany w korycie Odry na skutek erozji
wg³êbnej zachodz¹ na odcinku od stopnia wodnego Mal-
czyce w Rzeczycy do Œcinawy, tj. na 300,4–332,0 km rze-
ki. Na odcinku od Brzegu Dolnego przez Rzeczycê Odra
p³ynie w kierunku SW, po czym na wysokoœci Malczyc
szerokim ³ukiem zmienia kierunek na N (ryc. 1). Od zacho-
du omija wzgórza morenowe na wysokoœci Lubi¹¿a, ³¹czy
siê z Kaczaw¹ (lewym dop³ywem Odry), a nastêpnie prze-
cina Wa³ Trzebnicki, na odcinku którego Odra ma prze-
³omowy charakter. Szerokoœæ doliny Odry na tym odcinku
waha siê od 1,5 do 6,0 km. Po obu stronach rzeki wystêpuj¹
liczne starorzecza, które s¹ cennymi siedliskami dla fauny
i flory. Dno doliny Odry, tarasy zalewowe i ni¿sze tarasy
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zalewowe s¹ poroœniête lasami liœciastymi (³êgi i gr¹dy),
wy¿sze partie doliny s¹ wykorzystywane rolniczo, pod
uprawy. Du¿e znaczenie na tym obszarze maj¹ równie¿ ³¹ki.

WARUNKI GEOLOGICZNE
I HYDROGEOLOGICZNE DOLINY ODRY

Piêtro wodonoœne w dolinie Odry jest zwi¹zane z prze-
puszczalnymi osadami plejstoceñskimi zdeponowanymi
w Pradolinie Wroc³awskiej w trakcie interglacja³u mazo-

wieckiego i eemskiego. Na nich zalegaj¹ osady holoceñ-
skie, które tworz¹ wspó³czesn¹ dolinê Odry w postaci tara-
sów nadzalewowych, tarasów zalewowych ni¿szych i wy¿-
szych oraz dno doliny. Buduj¹ je piaski i ¿wiry rzeczne,
które osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ œrednio 10–20 m, lokalnie do 40 m
(Sza³ajdewicz, 1980; Michalska, 1981). Zwierciad³o wody
w dolinie Odry ma swobodny charakter i zalega na g³êbo-
koœci ok. 2 m, lokalnie do 5 m. Omawiane piêtro wodonoœne
stanowi g³ówny u¿ytkowy poziom wodonoœny (Malinow-
ska-Pisz, 1997). Korzystne parametry hydrogeologiczne
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Ryc. 1. Wstêpna lokalizacja stopni wodnych Malczyce i Lubi¹¿ na rzece Odrze
Fig. 1. Preliminary location of the Malczyce and Lubi¹¿ barrages on the Odra River



warstwy wodonoœnej, tj. œredni wspó³czynnik filtracji –
43,8 m/24h, œrednia przewodnoœæ warstw wodonoœnych
– 415,0 m2/24h oraz wydajnoœci potencjalne studni wierco-
nych osi¹gaj¹ce w centralnej czêœci doliny wartoœci z prze-
dzia³u 70–120 m3/h czyni¹ t¹ warstwê g³ównym Ÿród³em
zaopatrzenia ludnoœci i przemys³u w wodê na omawianym
obszarze. Odp³yw wód podziemnych odbywa siê w kierun-
ku rzeki Odry, która dla ca³ej doliny stanowi bazê drena¿u.
Zasilanie czwartorzêdowego, dolinnego piêtra wodonoœ-
nego odbywa siê poprzez bezpoœredni¹ infiltracjê wód opa-
dowych do warstwy wodonoœnej (Gurwin, 2011). Wiel-
koœæ zasilania poziomu wodonoœnego doliny Odry mo¿na
uto¿samiaæ z wielkoœci¹ opadów na tym obszarze (ryc. 2).

Pomiarów wielkoœci opadów na wymienionych sta-
cjach IMGW zaprzestano w 2015 r. Œrednia roczna suma
opadów z lat 1971–2014 na stacji w Brzegu Dolnym wynosi
585,0 mm, a na stacji w Malczycach 600,9 mm. Analizuj¹c
liniê trendu opadów z latach 1971–2014, w Malczycach nie
widaæ wyraŸnej tendencji w zmianie sumy opadów rocz-
nych. Linia trendu ma przebieg niemal poziomy i opisuje j¹
równanie: y = 0,029x + 600,22.

Znaczna czêœæ doliny Odry jest objêta ochron¹ w ra-
mach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. W do-
linie Odry na odcinku od Brzegu Dolnego do G³ogowa
wystêpuj¹ dwa rodzaje obszarów o wspólnej nazwie £êgów
Odrzañskich, tj. Obszar Specjalnej Ochrony Ptaków (OSO)
– (PLB020008) i Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk
(SOO) – (PLH020018). Oœ obszarów chronionych tworzy
Odra. Przedmiotem ochrony na terenie £êgów Odrzañ-
skich jest 11 siedlisk przyrodniczych, m.in.: starorzecza
i zbiorniki eutroficzne, rzeki ze zbiorowiskami w³osienicz-
ników, zalewane muliste brzegi rzek, murawy kseroter-
miczne, murawy ciep³olubne, zmiennowilgotne ³¹ki trzêœ-
licowe, zio³oroœla górskie i nadrzeczne, ³¹ki selenicowe,
gr¹dy œrodkowoeuropejskie, ³êgi wierzbowe, topolowe,
olszowe i jesionowe, olsy Ÿródliskowe, ³êgowe lasy dêbo-
wo-wi¹zowo-jesionowe oraz kwaœne d¹browy. Ochron¹ s¹
objête 22 gatunki fauny: ssaki – 4 gatunki nietoperzy, bóbr
europejski i wydra, p³azy – traszka grzebieniasta i kumak
nizinny, 5 gatunków ryb, 9 gatunków bezkrêgowców,
wœród nich motyle i chrz¹szcze (Ruszlewicz, 2015). Dla

wiêkszoœci siedlisk chronionych i zamieszkuj¹cych je
zwierz¹t bardzo du¿y wp³yw na ich funkcjonowanie i roz-
wój ma poziom wód powierzchniowych i podziemnych.
Obszar obejmuje równie¿ inne formy ochrony przyrody –
rezerwaty przyrody: £êg Korea, Odrzysko, obszar chronio-
nego krajobrazu Dolina Odry (ryc. 1).

WP£YW STOPNI WODNYCH
NA POZIOM WÓD PODZIEMNYCH

Stopnie wodne jako budowle hydrotechniczne zabu-
rzaj¹ dynamikê warunków wodnych – powy¿ej nich do-
chodzi do piêtrzenia wód powierzchniowych, a rzeka zmie-
nia charakter na zasilaj¹cy. Poni¿ej stopnia wodnego rzeka
ma charakter drenuj¹cy wody podziemne. W przypadku
najni¿szego stopnia wodnego w kaskadzie dochodzi dodat-
kowo do erozji liniowej koryta rzeki, a co za tym idzie
sta³ego obni¿ania siê bazy drena¿u wód podziemnych. Ero-
zja liniowa poni¿ej stopnia wodnego w Brzegu Dolnym
objê³a odcinek rzeki o d³ugoœci ok. 65 km, tj. do Œcinawy.
Œredni poziom dna Odry obni¿a siê o 4–8 cm rocznie, a objê-
toœæ wyerodowanego rumowiska szacuje siê rocznie na
100 tys. m3 (Parzonka i in., 2010). Tempo erozji zmniej-
szy³o siê w ostatnich latach na skutek wymycia drobnej
frakcji z koryta rzeki, czyli powstania procesu tzw. obruko-
wania dna koryta. Wed³ug badañ Parzonki i in. (2010) dno
Odry na odcinku miêdzy Malczycami (300 km), a Œcinaw¹
(335 km) obni¿y³o siê œrednio o 2,0 m w Malczycach i 0,8 m
w Œcinawie.

Obni¿enie poziomu wód powierzchniowych jako bazy
drena¿u dla wód podziemnych spowodowa³o obni¿enie
pierwszego poziomu wodonoœnego wód podziemnych
w ca³ej przylegaj¹cej dolinie. Potwierdzaj¹ to badania pro-
wadzone m.in. przez Nowick¹i in. (2015). Autorzy wyka-
zuj¹ zwi¹zek obni¿ania siê zwierciad³a wód gruntowych ze
stanami wody w Odrze na przestrzeni 42 lat w dolinie
Odry, poni¿ej stopnia wodnego w Brzegu Dolnym. Ten-
dencja obni¿ania siê zwierciad³a wody podziemnej wy-
nios³a w latach 1998–2012 œrednio 2,35 cm/rok w dolinie
po³o¿onej najbli¿ej koryta rzeki i mala³a w miarê odsuwania
siê od koryta. Obni¿anie siê zwierciad³a wody podziemnej
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Ryc. 2. Roczne sumy opadów w latach 1971–2014 na stacjach opadowych w Brzegu Dolnym i Malczycach
Fig. 2. Precipitation in 1971–2014 in the Brzeg Dolny i Malczyce meteorological stations



pierwszego poziomu wodonoœnego w dolinie Odry po-
twierdzaj¹ równie¿ wykonane obecnie pomiary (tab. 1).

Obserwowana wielkoœæ obni¿enia poziomu wód grun-
towych w powy¿szych punktach pomiarowych waha siê
w przedziale 1,5–2,6 m. S¹ to wartoœci, które znacznie
przekraczaj¹ wielkoœæ wahañ sezonowych pierwszego po-
ziomu wodonoœnego. Obni¿enie zwierciad³a wód grunto-
wych jest obserwowane na ca³ym obszarze doliny Odry na
odcinku od Malczyc do Œcinawy.

Szczególnie niekorzystny wp³yw obni¿enia zwierciad-
³a wód podziemnych obserwuje siê na £êgach Odrzañ-
skich, które stanowi¹ mozaikê zró¿nicowanych siedlisk,
gdzie zachowa³y siê szczególnie cenne zbiorowiska leœne,
³¹kowe, szuwarowe i torfowiska niskie. Siedliska te wystê-
puj¹ w wiêkszoœci na obszarze miêdzywala, ale równie¿
dawnej terasy zalewowej. Ich cech¹ wspóln¹ jest wystêpo-
wanie na terenie o wysokim poziomie wód gruntowych. Na
skutek d³ugotrwa³ego procesu obni¿ania siê koryta Odry na
odcinku od Malczyc do Œcinawy, a co za tym idzie obni¿-
aniu siê poziomu wód gruntowych w dolinie Odry, nastêpu-
je dynamiczny proces przechodzenia ³êgów w gr¹dy.
Zmiany po³o¿enia zwierciad³a wód podziemnych s¹ obser-
wowane g³ównie na obszarach ³êgów dêbowo-wi¹zowo-
-jesionowych. Szczególnie podatne na obni¿enie wód
gruntowych s¹ stare dêby. Ich system korzeniowy jest
wykszta³cony w taki sposób, ¿e nie pod¹¿a za obni¿aj¹cym
siê zwierciad³em wody. W ten sposób znacznie obni¿a siê
¿ywotnoœæ dêbów, a dodatkowe czynniki takie jak grzyby
czy ¿ery owadzie (np. zwójki zieloneczki) tylko przyspie-
szaj¹ proces zamierania dêbów.

W ostatnich latach rozwa¿ano ró¿ne sposoby sztuczne-
go zasilania obszarów znajduj¹cych siê poni¿ej stopnia
wodnego Malczyce (£yczko i in., 2014). Metody pole-
gaj¹ce na sztucznym zasilaniu cieków wodnych prowadz¹
do lokalnego podniesienia poziomu wód gruntowych, s¹
skuteczne, ale maj¹ bardzo ograniczony zasiêg. Z drugiej
strony stopnie wodne powoduj¹ piêtrzenie wód powierzch-
niowych powy¿ej budowli hydrotechnicznej. Dla projekto-
wanych stopni wodnych w Œcinawie i Lubi¹¿u przewidziany
poziom piêtrzenia statycznego wynosi odpowiednio 91,76
i 95,6 m n.p.m. Na rycinie 3 przedstawiono profil pod³u¿ny
Odry na odcinku od Malczyc do Œcinawy z zaznaczanym
zwierciad³em wody w rzece:

– wg danych IMGW na wodowskazach w Malczycach
i Œcinawie (œrednia z lat 2014–18),

– z map topograficznych z rzêdn¹ zwierciad³a wody na
Odrze,

– z prognozowanej rzêdnej piêtrzenia wody w rzece
Odrze po wybudowaniu stopni wodnych w Lubi¹¿u i Œcina-
wie (zgodnie ze specyfikacj¹ istotnych warunków zamó-

wienia do projektów budowlanych i projektów
wykonawczych na budowê stopni wodnych).

Dane odczytane z map topograficznych mo¿na trakto-
waæ jako archiwalne dane stanów wody w Odrze, chocia¿
bez mo¿liwoœci jednoznacznego okreœlenia datowania tych
pomiarów. Na rycinie 3 wyraŸnie widaæ ró¿nicê pomiêdzy
archiwalnym stanem wody w Odrze, a œredni¹ z piêciolecia
(2014–2018). Obni¿enie œrednich stanów Odry na wodo-
wskazie w Malczycach osi¹ga ok. 2,5 m, a na wodowskazie
w Œcinawie ok. 1,0 m. Dane te potwierdzaj¹ obserwacje
Parzonki i in. (2010).

Na rycinie 3 zaznaczono równie¿ prognozowane po-
³o¿enie zwierciad³a wody w Odrze po wybudowaniu stopni
wodnych w Lubi¹¿u i Œcinawie. Po zrealizowaniu tych
inwestycji stany wody na omawianym odcinku bêd¹ siê
ró¿ni³y od stanu naturalnego, bêd¹ mia³y uk³ad schodkowy.
Nale¿y równie¿ zauwa¿yæ, ¿e dojdzie do podniesienia sta-
nów wody w Odrze na znacznym odcinku. Taki stan rzeczy
bêdzie mia³ wp³yw na wszystkie dop³ywy w dolinie rzeki,
jak równie¿ na po³o¿enie zwierciad³a wody podziemnej
pierwszego poziomu wodonoœnego.

Po rozpoczêciu piêtrzenia wody w Odrze, rzeka zmieni
na charakter z drenuj¹cego na zasilaj¹cy, do momentu
wyrównania ciœnieñ hydrostatycznych w osadach doliny
Odry. Nastêpnie poziom piêtrzenia ustanowiony przez stop-
nie wodne w Lubi¹¿u i Œcinawie wyznacz¹ nowy poziom
drena¿u dla przyleg³ego obszaru. Zasiêg oddzia³ywania
stopni wodnych Lubi¹¿ i Œcinawa obejmie obszar doliny
Odry, na którym wody podziemne pierwszego poziomu
wodonoœnego znajduj¹ siê obecnie poni¿ej poziomu pro-
jektowanej rzêdnej piêtrzenia statycznego wód powierzch-
niowych, wywo³anego przez obie budowle hydrotechniczne.

W celu rozpoznania aktualnych warunków gruntowo-
-wodnych oraz prowadzenia pomiarów zmian po³o¿enia
zwierciad³a wody pierwszego poziomu wodonoœnego
PGW WP przewidzia³o wykonanie sieci obserwacyjnej,
sk³adaj¹cej siê z piezometrów ujmuj¹cych pierwszy po-
ziom wodonoœny, zasadniczy z punktu widzenia oddzia-
³ywania piêtrzenia na wody podziemne. Piezometry bêd¹
rozmieszczone w dolinie Odry na odcinku od wsi Ma³owi-
ce na pó³nocy do okolic Malczyc na po³udniu. Zasiêg
oddzia³ywania stopni wodnych w Lubi¹¿u i Malczycach
zostanie okreœlony na podstawie modelowania hydrogeo-
logicznego przep³ywu wód podziemnych.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Odra na odcinku od Brzegu Dolnego do ujœcia Warty
jest potocznie nazywana Odr¹ swobodnie p³yn¹c¹. Wbrew
nazwie rzeka na tym odcinku dawno straci³a swój natural-
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Tab. 1. Zmiany po³o¿enia zwierciad³a wód podziemnych pierwszego poziomu wodonoœnego pod wp³ywem obni¿enia bazy drena¿u
w dolinie Odry
Table. 1. Groundwater level changes of the first aquifer due to a decreasing drainage base of the Odra Valley

Nr punktu
(wg CBDH)

Measuring point
No. in CBDH

Lokalizacja
punktu

Measuring point
location

Rzêdna zwierciad³a – dane archiwalne
Groundwater level – archival data

Rzêdna zwierciad³a – pomiar wspó³czesny
Groundwater level – current measurement

Ró¿nica po³o¿enia
rzêdnej zwierciad³a

wody [m]
Difference in the

water level
elevations

Rzêdna
[m n.p.m.]
Elevation

[m a.s.l.]

Data
pomiaru

Date
of measurment

Rzêdna
[m n.p.m.]
Elevation

[m a.s.l.]

Data
pomiaru

Date
of measurment

7240124 Rogów Legnicki 96,5 1977 94,3 IV kw. 2019 –2,2

7240146 Jurcz 94,8 1981 92,2 IV kw. 2019 –2,6

6880103 Grzybów 93,7 1988 91,1 IV kw. 2019 –2,6

6880085 Zaborów 92,2 1983 90,7 I kw. 2020 –1,5



ny charakter. W XIX w. przeprowadzono szereg prac regu-
luj¹cych nurt rzeki, wybudowano ostrogi, obwa³owania.
Na skutek budowy stopni wodnych w górnym odcinku
Odry koryto rzeki stale siê obni¿a. Skutkiem tego s¹ nieko-
rzystne zmiany w siedliskach zale¿nych od wysokiego
poziomu wód gruntowych oraz okresowego zalewania
wodami powierzchniowymi. Wybudowanie kolejnych
stopni wodnych na Odrze (Lubi¹¿ i Œcinawa) doprowadzi
do dalszych znacznych zmian w re¿imie wodnym rzeki na
tym odcinku, jak równie¿ w wodach podziemnych obszaru
doliny Odry. Najwa¿niejsze z nich to:

– zatrzymanie erozji wg³êbnej koryta Odry na odcinku
od Malczyc do Œcinawy,

– podniesienie zwierciad³a wód gruntowych w przy-
leg³ej dolinie,

– ustabilizowanie warunków gruntowo-wodnych na
znacznej powierzchni cennych przyrodniczo obszarów
zale¿nych od wód.

Budowa stopni wodnych w Lubi¹¿u i Œcinawie
powstrzyma dalsz¹ degradacjê koryta Odry i czêœciowo
przywróci poziom zwierciad³a wód podziemnych zbli¿ony
do naturalnego.

Autorzy pragn¹ z³o¿yæ serdeczne podziêkowania Recenzen-
tom za wartoœciowe i konstruktywne sugestie dotycz¹ce prezen-
towanych artykule wyników badañ
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Ryc. 3. Profil pod³u¿ny Odry na odcinku od Malczyc do Œcinawy
Fig. 3. Longitudinal section of the Odra River between Malczyce and Œcinawa


