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Mongolia — wyprawy geologiczne i odkrycia z16z rud miedzi

Adam Maksymowicz'

Coraz bardziej interesujace sa per-
spektywy surowcowe Mongolii — pan-
stwa o powierzchni 1,53 mln km’.
Teoretycznie zdawano sobie z tego sprawe
juz od ponad pdt wicku, kiedy z panstw
socjalistycznych wyruszaly do niej pierw-
sze wyprawy geologow. W gospodarce
tego kraju kluczowa rolg odgrywa miedz
i towarzyszace jej ztoto. Obecnie trwaja
systematyczne badania geologiczne Mongolii, prowadzo-
ne przez zagraniczne firmy z catego $wiata. W angielskim
zargonie coraz czg¢sciej o Mongolii méwi si¢ Miningolia,
co ma wskazywac na znajdujace si¢ w niej bogactwo i ska-
lg¢ prowadzonych inwestycji gorniczych.

Na duzym obszarze budowa geologiczna Mongolii
1 jej najwazniejsze bogactwa mineralne nadal nie zostaly
rozpoznane w stopniu wymaganym do podjecia decyzji
inwestycyjnych. Zaznaczy¢ trzeba, ze obok zt6z rud mie-
dzi zawierajacych ztoto na terenie Mongolii znajduja si¢
liczne ztoza zlota rodzimego. Obecnie ok. 50 zagranicz-
nych firm goérniczych ma swoje siedziby w Mongolii.
Wisrdd galezi przemystu wydobywczego na pierwszym
miejscu plasuje si¢ pod tym wzgledem gornictwo wegla
kamiennego. Jego eksploatacja zajmuje si¢ 12 firm zagra-
nicznych, na drugim miejscu jest ztoto — 9 instytucji i na
trzecim miedz — 7 spotek gorniczych (Dierkes, 2019).

POLSCY GEOLODZY W MONGOLII

Od czasu pierwszych polskich wypraw paleontologicz-
nych do Mongolii, ktore odbyty si¢ w latach 19631971,
nadal istnieje u nas zainteresowanie geologia tego kraju.
Tym bardziej, ze efekty dwczesnych polskich ekspedycji
zostaly uznane za jedne z najwigkszych w historii wypraw
paleontologicznych na swiecie. Odkryto imponujacg liczbg
szkieletow dinozauréw kredowych i zebrano najwigksza
kolekcje czaszek ssakdw z ery mezozoicznej. Po nauko-
wym opracowaniu wigkszos$¢ skamienialosci zostata zwro-
cona Mongolii (Kielan-Jaworowska, 2003), ktéra do dzi$
ma najsokazalsza ich kolekcje na $wiecie. Jednak czgsé
tych zbioréw mozna obecnie podziwia¢ w Muzeum Ewolu-
cji Instytutu Paleobiologii PAN, ktére miesci si¢ w Patacu
Kultury i Nauki w Warszawie.

Kolejne badania, o moze mniej spektakularnych wyni-
kach, przeprowadzila grupa polskich naukowcow uczest-
niczacych w latach 1976-1988 w pracach Mongolskiej
Migdzynarodowej Ekspedycji Geologicznej (1975—-1990).
Prace kartograficzne prowadzono w potnocno-wschodnim
rejonie Mongolii, w odlegtosci ok. 300 km od Utan Bator
i ok. 100 km na pétnoc od Undurchan, a takze na pustyni
Gobi. Ich efektem byty mapy geologiczne w skali 1:50 000,
sporzadzane w ekstremalnych warunkach klimatycznych
i bytowych, w jakich przyszto pracowa¢ polskim geolo-
gom (Uberna, Cichocki, 2003).

Wiele informacji o bogactwach naturalnych Mongolii
przekazat tez Zbigniew Kulak — byly Ambasador RP w tym
kraju (2005-2009), lekarz z wyksztatcenia — ktore opubliko-
wal w serwisie internetowym Moja Mongolia.

GORA SKARBOW

Pierwsze mongolskie porfirowe zloze rud miedzi
odkryta w potnocnej czgsci kraju mongolsko-czeska eks-
pedycja geologiczna, ktéra w potowie lat 60. minionego
wieku, w ramach wspotpracy panstw socjalistycznych,
penetrowata teren wzniesienia Erdenetetin-ovoo (w jezyku
mongolskim — Géra Skarboéw). Ztoze Erdenet jest oddalone
0 ok. 240 km na poétnocny zachod od stolicy i ok. 140 km od
granicy z Rosja. Dokumentowanie tego ztoza zakonczono
w latach 70. ub. w., oceniajac jego zasoby na ok. 670 min t
rudy miedzi. W celu eksportu surowca zbudowano potacze-
nie kolejowe z transsyberyjska linig kolejowa w Rosji oraz
poprzez stolicg z Chinami (https://www.erdenetme.mn/en/).
Oszacowano, ze w strefie cementacji ruda zawiera
0,1-1,4% miedzi 1 0,2% molibdenu, natomiast w ztozu
pierwotnym — 0,1-0,5% miedzi i 0,01% molibdenu (Blasch-
ke i in., 1977). Pozniej okazalo sig, ze zasoby rudy miedzi
tego zloza sa znacznie wigksze i wynosza ok. 1,54 mld t
(Kulak, 2010). Zagospodarowanie ztoza byto jednym z naj-
wigkszych rosyjsko-mongolskich przedsigwzig¢ gospodar-
czych, ktore moze by¢ porownywalne z inwestycja KGHM
Polska Miedz S.A. Zatozono spotke wydobywcza (Mongo-
lia—51% akcji, Rosja—49%), a na zapleczu kopalni wybu-
dowano stutysigczne miasto Erdenet. W 1981 r., po
zakonczeniu czwartego etapu inwestycji, planowana rocz-
na zdolno$¢ wydobywcza wyniosta 16 min t rudy. W latach
1979-1982 produkcja koncentratow metali (o zawartosci
33% Cu i 50% Mo) wynosita 250 000 t koncentratu miedzi
i 3400 t koncentratu molibdenu.

Budowe Kombinatu Erdenet ukonczono w 1983 r.
Wedhug planu roczna zdolno$¢ produkcyjna miata
osiagna¢ 20 min t rudy. Byla to éwczesnie jedna z 10 naj-
wigkszych kopaln rud miedzi na $§wiecie, ktéra zatrudniata
ok. 8000 gornikow. W catym ciagu technologicznym pra-
cowalo 14 tys. ludzi. Do 2012 r. byt to jedyny producent
miedzi w Mongolii, wytwarzajacy 14% PKB tego kraju
(China and Mongolia..., 2014).

CZESKIE PRACE GEOLOGICZNE

Od czasu wspolnej mongolsko-czeskiej ekspedycji
geologicznej, ktorej efektem byto odkrycie ztoza rud
miedzi Erdenet, zostaly nawiazane bliskie kontakty uni-
wersytetow obu krajow. Do Mongolii udaly si¢ jeszcze
dwie ekspedycje geologiczne w latach 2003-2006 oraz
2013—-2016. Z okazji przekazywania stronie mongolskiej
dokumentacji kartograficznej z tej ostatniej wyprawy w
Ambasadzie Republiki Czeskiej w Utan Bator odbyla si¢
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uroczysto$¢ nadania Medalu Radima Kettnera prof. Odryn
Gerel — wyktadowcy geologii na Mongolskim Uniwersy-
tecie i Politechnice w Utan Bator. Medal przyznata Czeska
Stuzba Geologiczna w uznaniu zastug pani profesor we
wspoélnych badaniach prowadzonych na terenie Mongolii.
Podczas pierwszej czeskiej ekspedycji do tego kraju Odryn
Gerel byta studentka geologii na Uniwersytecie Karola
Wielkiego w Pradze. Nauki geologiczne studiowata pod
kierunkiem profesora Radima Kettnera, ktory jest uznawa-
ny za zatozyciela nowoczesnej czeskiej geologii (Professor
0. Gerel..., 2016).

TURKUSOWE WZGORZE

Na bezludnej pustyni Gobi, w odlegtosci ok. 550 km od
Utan Bator i ok. 80 km od granicy z Chinami, znajduje si¢
ztoze miedzi i ztota o nazwie Oyu Tolgoi (Turkusowe Wzgo-
rze), odkryte jeszcze przez geologow z dawnego ZSRR. Ze
wzgledu na brak wszelkiej infrastruktury jego eksploatacja
nie byta wezesniej brana pod uwagge. Problemem jest tu
brak wody i energii elektrycznej, brak potaczen drogowych
i kolejowych oraz surowy, pustynny klimat z upatami latem
i mrozami do —50°C zima. Nazwa zloza pochodzi od znaj-
dowanych na powierzchni produktéw wietrzenia niebies-
kiego kowelinu (Kulak, 2010).

Odnotowany pod koniec XX w. niezwykly rozwoj
gospodarczy pobliskich Chin spowodowatl zainteresowa-
nie si¢ tym ztozem najwigkszych firm gorniczych na swiecie.
Poczatkowo rozpoznanie prowadzita firma BHP Biliton, a na-
stgpnie wszelkie prawa odkupita kanadyjska Ivanhoe.
Przeprowadzita ona szeroko zakrojone prace wiertnicze,
ktérych rezultaty przesadzity w 2001 r. o budowie gigan-
tycznej kopalni pod nazwa Oyu Tolgoi. W wyniku kolej-
nych transakcji powotano spotke Turquoise Hill Resources,
z udziatem Rio Tinto — 46,6%, rzadu Mongolii — 34% oraz
Ivanhoe — 19,4% (UPDATE 2 — Ivanhoe..., 2010).

GEOLOGIA Z1.0ZA OUY TOLGOI

Ogromna strefa mineralizacji polimetalicznej w Oyu
Tolgoi powstala w p6znym dewonie (372-370 mln lat temu)
na skutek oddziatywania wielu naktadajacych si¢ na siebie
intruzji magmowych, towarzyszacych ruchom gorotwor-
czym orogenezy waryscyjskiej. Strefa ta tworzy strukture
liniowa o dlugos$ci 12 km, prawdopodobnie zwiazana z daw-
nym wewngtrznym tukiem wyspowym. Skutkiem mobil-
nosci tektonicznej jest podzial ztoza Oyu Tolgoi na 7
mniejszych z10z, zawierajacych miedz, ztoto i molibden.
Dzi$ jest to jedno z najwigkszych porfirowych z1oz
Cu-Au-Mo na $wiecie — zawierajace ponad 42 mln t miedzi
11850 t ztota. Skomplikowana tektonika ztoza, poprzecina-
nego licznymi uskokami, nie utatwia jego zagospodarowa-
nia (Porter, 2015). Efektem tych komplikacji sa coraz to
nowe wydatki inwestycyjne. Okazato sig, ze nawet
masywne 1 lite skaly porfirowe sa silnie zaangazowane
tektonicznie i w celu bezpiecznej eksploatacji ztoza nalezy
przeznaczy¢ dodatkowe koszty na zabezpieczenie stropu
podziemnych wyrobisk poprzez zastosowanie kosztownej
obudowy. Nie mniej perspektywa produkcji przez blisko
40 lat ok. 560 tys. t miedzi rocznie i zajgcie trzeciego miej-
sca pod tym wzgledem na $wiecie nadal mobilizuje do
pokonywania pigtrzacych si¢ trudnosci (Jamasmie, 2019).

NOWE PORFIROWE Z1L.OZA RUD MIEDZI

Jedna z firm poszukujacych nowych z16z rud miedzi w
Mongolii jest kanadyjska Kincora. Zatrudnieni w niej geo-
lodzy doszli do wniosku, ze zlozu rud miedzi Oyu Tolgoi
na pustyni Gobi, ktdre wystepuje w ciagnacym si¢ rowno-
leznikowo pasie utworéw dewonskich, o dlugosci 26 km
i powierzchni ok. 800-1400 km®, powinny towarzyszy¢
inne podobne wystapienia mineralizacji miedzia i ztotem.
W ten sposob odkryli kolejne porfirowe ztoze rud metali
o nazwie Tsagaan Suvarga, ktére znajduje si¢ na zachod-
nim kraficu wspomnianego pasa skal dewonskich. Geolo-
dzy Kincory rejon wystgpowania rud miedzi na pustyni
Gobi poréwnuja do podobnego pasa porfirowych zt6z rud
miedzi w Chile, gdzie na rownie wielkim obszarze znajduje
si¢ 15 czynnych kopaln rud miedzi, z ktorych rocznie uzy-
skuje si¢ ok. 2 mIn t miedzi, tj. 10% $wiatowej produkcji
(https://www.kincoracopper.com/southern-gobi-belt).

Wriascicielem ztoza Tsagaan Suvarga jest prywatna fir-
ma Mongolyn Alt LLC, ktéra w badania zainwestowata juz
377 mln USD, a w zagospodarowanie ztoza ok. 1 mld USD.
W projekcie eksploatacji ztoza zatozono pozyskiwanie w
ciaguroku 316 tys. t Cui4,4 tys. t Mo (https://www.kinco-
racopper.com/southern-gobi-belt).

Prowadzone jest takze zagospodarowanie ztoza Khar-
magtai, nalezacego do australijskiej spotki Xandu Mines.
Jest to kolejne porfirowe ztoze rud miedzi na pustyni Gobi,
oddalone o ok. 120 km na poétnoc od Oyu Tolgoi. Zasoby
ztoza Kharmagtai wstgpnie oszacowano na ok. 598 min t
rudy miedzi, zawierajacej ok. 1,9 mIn t Cui4,3 mln uncji Au.
W strefie wietrzeniowej wystepuje 370 min t rudy, zawie-
rajacej 0,84% Cu. W obszarze zlozowym nadal sa prowa-
dzone prace wiertnicze i dokumentacyjne — kontynuowane
ze wzgledu na wyniki badan §wiadczace o duzej zawartosci
zlota w rudzie — od 1,5 do 5,2 g/t. Wyniki te zostaty
potwierdzone w kilku otworach, w interwalach o migzszosci
od 4 do 36 m (Cummins, 2019).
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