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Joachim Gründel (Wolny Uniwersytet Berlina, Niem-
cy), Andrzej Kaim (Instytut Paleobiologii PAN), Aleksan-
der Nützel (Uniwersytet Ludwiga Maximiliana w Mona-
chium, Niemcy) i Crispin T.S. Little (Uniwersytet Leeds,
Wielka Brytania) na ³amach Palaeontology2 przenosz¹ nas
w urozmaicony œwiat œlimaków wczesnojurajskich z
Anglii. Jest to pierwsza praca z tego obszaru o tak wszech-
stronnym podejœciu do zagadnieñ taksonomicznych, stra-
tygraficznych i paleogeograficznych. Opracowany mate-
ria³ pochodzi z licznych miejscowoœci zlokalizowanych na
obszarze basenów Wessex, Worcester i Cleveland, a wiêc
ma znaczny zasiêg regionalny. Zidentyfikowano 25 takso-
nów, z których 14 na poziomie gatunkowym. Stwierdzono
1 nowy rodzaj oraz 6 nowych gatunków. Zespo³y œlimaków
przedstawiono na tle danych litostratygraficznych i chro-
nostratygraficznych. Chocia¿ ich wystêpowanie obejmu-
je okres od hetangu do toarku, to wiêkszoœæ taksonów
pochodzi z pliensbachu. Porównanie zespo³ów angielskich
z zespo³ami œlimaków basenów francuskiego i niemiec-
kiego potwierdzi³o wczeœniejsze przypuszczenia dotycz¹ce
rozwoju tej fauny. Po masowym wymieraniu pod koniec
triasu stwierdzono gwa³towne odrodzenie siê zespo³ów
bentonicznych miêkkiego dna, w tym œlimaków, od dol-
nych poziomów hetangu a¿ po górny pliensbach, na który
przypada ich szczyt rozwoju. We wczesnym toarku obser-
wuje siê znaczny spadek zró¿nicowania, co jest zwi¹zane z
nag³¹ zmian¹ sedymentacji, która zapocz¹tkowa³a kolejne
wymieranie. Ponadto zauwa¿ono, ¿e na poziomie rodza-
jowym fauna brytyjska jest typowa dla zespo³ów miêk-
kiego pod³o¿a dla ca³ej pó³nocno-zachodniej Europy, jed-
nak¿e na poziomie gatunkowym zwi¹zki te nie s¹ ju¿ tak
jasne. Autorzy sugeruj¹ dalsze bardziej szczegó³owe bada-
nia w celu ustalenia pokrewieñstwa taksonomicznego rów-
nowiekowych œlimaków z ró¿nych basenów Europy pó³-
nocno-zachodniej, lepszego datowania zdarzeñ wymiera-
nia i odradzania fauny œlimaków miêdzy koñcem triasu a

wczesnym toarkiem oraz przedstawienie wniosków paleo-
geograficznych. (KN)

Thomas F. Bristow (California Institute of Techno-
logy – Caltech, USA; NASA Ames Research Center, USA),
Magali Bonifacie (Caltech; Université Paris Diderot, Fran-
cja), Arkadiusz Derkowski (Instytut Nauk Geologicznych
PAN), John M. Eiler i John P. Grotzinger (Caltech)
donosz¹ w liœcie do Nature o wa¿nym odkryciu, rzuca-
j¹cym œwiat³o na genezê tzw. wêglanów pokrywowych z
prze³omu kriogenu i ediakaru (neoproterozoik, ok. 635 mln
lat temu). Te charakterystyczne osady, z³o¿one na ogó³ z
dolomitu, le¿¹ w wielu miejscach na Ziemi na utworach
zlodowacenia Marino, które, jak siê s¹dzi, objê³o ca³¹ kulê
ziemsk¹ (hipoteza ziemskiej œnie¿nej kuli – Snowball Earth).
Wielu badaczy przypisuje powstanie osadów wêglanowych
destabilizacji klatratów metanowych u schy³ku zlodowa-
cenia. Mia³o to doprowadziæ do uwolnienia ogromnych
iloœci metanu do atmosfery i nasilenia ocieplenia klimatu,
które rozpuœci³o globaln¹ „œnie¿n¹ kulê”. Jednym z dowo-
dów mia³y byæ wyj¹tkowo niskie wartoœci sk³adu izotopo-
wego wêglanów z dolomitów pokrywowych w po³udnio-
wych Chinach (�13C rzêdu –50‰), co przypisywano syn-
sedymentacyjnemu utlenianiu metanu. Praca w Nature
podwa¿a tê interpretacjê, dowodz¹c, ¿e cement kalcytowy
zubo¿ony o ciê¿ki izotop wêgla powsta³ z roztworów hydro-
termalnych w warunkach podpowierzchniowych. Ponadto
odkrycie to prowadzi do wykluczenia jedynego znanego
dot¹d przypadku wystêpowania osadów prekambryjskich
z silnie ujemnym sygna³em �

13C wi¹zanym z utlenianiem
metanu w warunkach podmorskich. Autorzy wskazuj¹,
¿e tego rodzaju osady wêglanowe nie mog³y tworzyæ siê w
prekambrze w wyniku biogenicznego, anaerobowego utle-
niania metanu na drodze redukcji siarczanów. Powodem
by³ niska zawartoœæ jonu siarczanowego w prekambryj-
skiej wodzie morskiej. Ostatecznie wyniki badañ nie
wykluczaj¹ wprawdzie roli metanu uwolnionego z klatra-
tów u schy³ku kriogeñskiej epoki lodowej, ale wskazuj¹,
¿e proces ten nie powinien by³ pozostawiæ po sobie charak-
terystycznego zapisu izotopów wêgla w wêglanach. (MN)

Adrian Kin (Uniwersytet Jagieloñski; Stowarzyszenie
Przyjació³ Nauk o Ziemi Phacops) w krótkiej notatce w
Cretaceous Research, stanowi¹cej paleobiologiczne uzu-
pe³nienie jego wczeœniejszej publikacji monograficznej
(2010, Cretaceous Res., 31: 27–60), rozwija koncepcjê pla-
stycznoœci fenotypowej jako g³ównej przyczyny zmien-
noœci w obrêbie gatunku amonita Acanthoscaphites tridens
(Kner, 1848), a tak¿e definiuje pojêcie klas fenomorficz-
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nych. Autor nie zgadza siê z krótk¹ kontrargumentacj¹
M. Machalskiego (2010, Cretaceous Res., 32: 593–595),
wed³ug którego zmiennoœæ tê mo¿na nadal t³umaczyæ dymor-
fizmem p³ciowym. Podkreœla, ¿e do podzia³u na 6 klas
fenomorficznych wybrano amonity ca³kowicie zachowane
lub wykazuj¹ce cechy zakoñczenia wzrostu, a niekom-
pletne potraktowano wy³¹cznie jako materia³ uzupe³nia-
j¹cy. Wœród g³ównych kryteriów umo¿liwiaj¹cych wydzie-
lenie klas fenomorficznych A. Kin wskazuje: szczegó³owe
rozpoznanie zasiêgu stratygraficznego badanego gatunku,
zgromadzenie jego licznych przedstawicieli z nieskonden-
sowanych stratygraficznie profili geologicznych, powta-
rzalnoœæ okreœlonego zespo³u cech morfometrycznych
muszli oraz analizê ca³kowitego zakresu obserwowanej
zmiennoœci. Dane paleontologiczne zebrane w powy¿szy
sposób powinny umo¿liwiæ wyznaczenie poszczególnych
klas fenomorficznych oraz fenotypu dominuj¹cego. Cho-
cia¿ granice miêdzy wyró¿nionymi przez A. Kina klasami
fenomorficznymi A. tridens nie s¹ ostre, to koncepcja
plastycznoœci fenotypowej dopuszcza istnienie fenotypów
poœrednich w zapisie kopalnym. W przedziale wiekowym
swojego wystêpowania A. tridens charakteryzowa³ siê
wyj¹tkowo szerokim zakresem zmian morfologicznych,
które widoczne s¹ nawet we wczesnych stadiach ontoge-
netycznych. Tak szerokiej zmiennoœci nie mo¿na zdaniem
A. Kina wyt³umaczyæ dymorfizmem p³ciowym, tym bardziej,
¿e wed³ug klasycznej teorii dymorfizmu pocz¹tkowe stadia
rozwoju tego samego gatunku s¹ identyczne. Ponadto,
zgodnie z teori¹ dymorfizmu p³ciowego, wœród osobników
dojrza³ych nie wystêpowa³y formy o cechach poœrednich
miêdzy mikro- a makrokonchami. Jako biologiczne wyja-
œnienie opisanego zjawiska A. Kin zaproponowa³, aby
zmiany wielkoœci oraz ornamentacji A. tridens uznaæ za
efekt okresowo wzrastaj¹cego natê¿enia drapie¿nictwa w
póŸnokredowym morzu. (KN)

Leszek Marynowski (Uniwersytet Œl¹ski), S³awomir
Kurkiewicz (Œl¹ski Uniwersytet Medyczny), Micha³
Rakociñski (UŒ) i Berndt R.T. Simoneit (Uniwersytet
Króla Sauda, Arabia Saudyjska; Uniwersytetu Stanu Ore-
gon, USA) przeanalizowali w Chemical Geology wp³yw
wietrzenia na sk³ad ekstrahowalnych zwi¹zków organicz-
nych w morskich czarnych ³upkach. Znakomit¹ okazj¹
do przeprowadzenia takich obserwacji by³o ods³oniêcie
niezgodnego kontaktu zlepieñców permskich z ni¿ej
le¿¹cymi osadami najwy¿szego famenu i dolnego karbonu,
na skutek postêpu eksploatacji w kamienio³omie w Kowali
(Góry Œwiêtokrzyskie). Pod zlepieñcami widoczna jest tu
strefa przebarwienia ciemnych osadów ilasto-marglistych,
bêd¹ca spektakularnym przejawem postwaryscyjskiej
erozji i wietrzenia (por. Prz. Geol. 57: 1046–1047, notatka
M. Rakociñskiego). Ze wzglêdu na upad warstw dewoñ-
skich rzêdu 45° wystarczy³o systematycznie opróbowaæ
warstwê czarnego ³upku, który ku górze wchodzi stopniowo
w strefê zmiany barwy osadu, by uzyskaæ obraz przeobra-
¿eñ spowodowanych przez wietrzenie. Ten prosty pomys³
wymaga³ jednak skrupulatnej i precyzyjnej realizacji za
pomoc¹ badañ analitycznych, w tym g³ównie analizy sk³adu
zwi¹zków organicznych w ekstraktach z ³upków. Zaawan-
sowanie procesów wietrzeniowych zapisuje siê spadkiem
niemal do zera ca³kowitej zawartoœci wêgla organicznego,
zanikiem siarki, zmianami zawartoœci wêglanów, a tak¿e
zmianami iloœci ekstraktów i ich frakcjonalnego sk³adu.
Zawartoœæ poszczególnych zwi¹zków organicznych wyka-

zuje spadek, aczkolwiek w ró¿nym stopniu, zale¿nie od
stabilnoœci chemicznej. Co ciekawe, w strefie czêœciowego
wietrzenia nastêpuje przejœciowe wzbogacenie w pewne
biomarkery, a niektóre parametry biomarkerowe okazuj¹
siê ma³o podatne na zmiany powierzchniowe. Wa¿nym
przes³aniem pracy jest zalecenie daleko id¹cej ostro¿noœci
podczas interpretacji wyników badañ materii organicznej,
która mog³a znaleŸæ siê w strefie wp³ywu wspólczesnych
lub kopalnych procesów wietrzeniowych. (MN)

Leszek Marynowski, Micha³ Rakociñski i Ewelina
Borcuch (Uniwersytet Œl¹ski) wraz z Barbar¹ Kremer
(Instytut Paleobiologii PAN), Brianem A. Schubertem i
Hope Jahren (Uniwersytet Hawajski, USA) na ³amach
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology opu-
blikowali artyku³, w którym zajêli siê szczegó³ow¹ analiz¹
œrodowiska sedymentacji w¹skiego przedzia³u wiekowego
wczesnego famenu, wkrótce po globalnym wymieraniu na
granicy franu z famenem. Datowany za pomoc¹ konodon-
tów kilkumetrowy profil ciemnych ³upków marglistych i
madstonów wapiennych ze œwiêtokrzyskiego kamienio-
³omu w Kowali zbadano pod wzglêdem geochemicznym
(biomarkery, izotopy wêgla i tlenu) i petrologicznym
(p³ytki cienkie, SEM, œrednica framboidów pirytowych).
Nowe dane, wraz z obserwacjami niedawno opubliko-
wanymi przez innych badaczy, pozwoli³y na bardziej
szczegó³ow¹ interpretacjê warunków niskotlenowych we
wczesnofameñskim basenie szelfowym po³udniowych Gór
Œwiêtokrzyskich. Stwierdzona obecnoœæ mat cyjanobakte-
ryjnych jest mocn¹ przes³ank¹ warunków fotycznych na
dnie zbiornika, a wiêc jego umiarkowanej g³êbokoœci. Jed-
noczeœnie specyficzny sk³ad biomarkerów i wielkoœæ fram-
boidów w osadach œwiadcz¹ o doœæ nietypowej stratyfi-
kacji tlenowej wód: warunki suboksyczne–oksyczne przy
dnie, a euksyniczne (beztlenowe z obecnoœci¹ H2S) w gór-
nych warstwach wód szelfowych. Autorzy wykazali te¿,
¿e w analizowanym przedziale czasu nastêpowa³o coraz
lepsze natlenienie wód przy utrzymuj¹cej siê co najmniej
okresowo stratyfikacji. Maty cyjanobakteryjne, czytelne
w sk³adzie biomarkerów i w obrazach mikroskopowych,
potwierdzaj¹ znany wczeœniej fakt wyj¹tkowej aktywnoœci
mikrobialnej po epizodach wymierania, opisany np. z gra-
nicy permu z triasem. (MN)

Francisco J. Rodríguez-Tovar (Uniwersytet w Grana-
dzie, Hiszpania), Alfred Uchman (Uniwersytet Jagielloñ-
ski), Laia Alegret (Uniwersytet w Saragossie, Hiszpania)
i Eustoquio Molina (Uniwersytet w Saragossie) postano-
wili wzbogaciæ wiedzê o globalnym maksimum termicz-
nym na granicy paleocenu i eocenu, badaj¹c jego wp³yw na
zespo³y makrobentoniczne. Ten aspekt zdarzenia, s³abiej
dotychczas rozpoznany, przeanalizowali na przyk³adzie
zapisu ichnologicznego w profilu g³êbokomorskich osa-
dów marglisto-wapiennych z turbidytami w basenie pire-
nejskim pó³nocnej Hiszpanii. Opisane stamt¹d wczeœniej
zjawiska spadku wartoœci �

13C i wymierania otwornic
bentonicznych w najwczeœniejszym eocenie poprzedzi³
stopniowy zanik zró¿nicowanego zespo³u strefowej fauny
penetruj¹cej osad denny. Pocz¹tkowo zaznacza³a siê obec-
noœæ górnej strefy nieregularnie zbioturbowanej, po czym
zanik³a jakakolwiek bioturbacja, a w osadzie zachowa³a siê
laminacja pierwotna. Ten cienki (20 cm) interwa³ lamino-
wany jest zapisem krótkotrwa³ego (rzêdu 10 tys. lat) epizodu
niskotlenowego (choæ nie anoksycznego) towarzysz¹cego
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najprawdopodobniej drastycznym zmianom klimatycznym
– nasileniu opadów, sztormów i powodzi, które prowadzi³y
do wzbogacania wód w substancje od¿ywcze. To z kolei,
ewentualnie z dodatkowym udzia³em stratyfikacji gêsto-
œciowej i temperaturowej wód, sprzyja³o warunkom nisko-
tlenowym. Szacuje siê, ¿e w trakcie ca³ego maksimum
termicznego (ok. 170 tys. lat) temperatura globalna wzros³a o
ok. 5�C, a w pewnych regionach nawet o 8�C. Wyniki badañ
zespo³u hiszpañsko-polskiego, opublikowane w Marine
Geology, wskazuj¹ na wyraŸny – choæ nieco inny ni¿ w
przypadku otwornic bentonicznych – wp³yw maksimum
na zespo³y makrobentosu. Autorzy k³ad¹ te¿ nacisk na
zwi¹zki miêdzy globaln¹ perturbacj¹ klimatyczn¹ a dostêp-
noœci¹ substancji od¿ywczych i stopniem natlenienia g³êbo-
kowodnych œrodowisk bentonicznych. Skamienia³oœci œla-
dowe po raz kolejny dostarczaj¹ cennych informacji œrodo-
wiskowych, w tym przypadku paleoklimatycznych. (MN)

Natalia Starzyk, Ewa Krzemiñska i Wies³aw Krze-
miñski (Instytut Systematyki i Ewolucji PAN) przejrzeli
czêœæ z ok. 7000 szcz¹tków krabów kopalnych, znajdu-
j¹cych siê w Muzeum Przyrodniczym Instytutu Systema-
tyki i Ewolucji w Krakowie w poszukiwaniu egzemplarzy
najbardziej interesuj¹cych. Z tej jednej z najwiêkszych na
œwiecie kolekcji wyselekcjonowali 25 okazów nale¿¹cych
do rodzaju Bucculentum z rodziny Bucculentidae. Wœród
nich autorzy stwierdzili 16 przedstawicieli gatunku Buccu-
lentum bucculentum (Wehner, 1988), który opisali na ³amach
Neues Jahrbuch Geologie und Paläontologie Abhandlun-
gen. Jest to zaskakuj¹ce znalezisko, poniewa¿ w stanie
kopalnym gatunki z rodzaju Bucculentum wystêpuj¹ nie-
zwykle rzadko. Wszystkie znalezione fragmenty pochodz¹
z kamienio³omów w Ogrodzieñcu, Niegowonicach i Wyso-
kiej na Jurze Polskiej. Na podstawie szczegó³owych badañ
okazów B. bucculentum autorzy rozszerzyli diagnozê tego
taksonu, uzupe³nili wczeœniejszy opis i przedstawili sche-
mat rozmieszczenia struktur morfologicznych. Okaza³o siê,
¿e rozk³ad niektórych kolców i guzków na pancerzu jest
sta³y i mo¿e byæ cech¹ diagnostyczn¹ nie tylko znalezio-
nego gatunku, ale tak¿e i rodziny. Natomiast nieznaczne
zmiany w obrêbie tego rozk³adu, dotycz¹ce g³ównie roz-
miarów kolców ochronnych, odzwierciedlaj¹ zró¿nicowanie
wewn¹trzgatunkowe. Do tej pory B. bucculentum znany
by³ z poziomu planula (dolny kimeryd). Materia³ z Polski
przesuwa granicê wystêpowania tego gatunku w dó³, do
poziomu transversarium œrodkowego oksfordu. (KN)

Alfred Uchman (Uniwersytet Jagieloñski) i Bruno
Rattazzi (Muzeum Paleontologiczne w Genui, W³ochy)
s¹ kreatorami nowego paleogeñskiego ichnorodzaju i ich-
nogatunku Avetoichnus luisae, który opisali w Neues Jahr-
buch Geologie und Paläontologie Abhandlungen. Niewiel-
kich rozmiarów (ok. 25 mm d³ugoœci) skamienia³oœci œla-
dowe znaleziono w g³êbokomorskich utworach kenozo-
icznych obszaru Apeninów Pó³nocnych (W³ochy) i Kar-
pat fliszowych (Polska). 21 okazów pochodzi z dolnego
ogniwa formacji Aveto (jednostki liguryjskie), które
wykszta³cone jest w postaci piaskowców pelitycznych
bogatych w cienko- i œredniowarstwowane turbidyty, oraz
z formacji bystrzyckiej (p³aszczowina magurska) obej-
muj¹cej grubowarstwowane turbidyty marglisto-piaskow-
cowe. Zasiêg stratygraficzny A. luisae ustalono od najwy¿-
szego paleocenu do dolnego oligocenu. Chocia¿ nie ma
pewnoœci, jakie organizmy pozostawi³y badane œlady,

autorzy wskazuj¹ na wieloszczety jako grupê najbardziej
prawdopodobn¹. Znalezisko wyró¿nia znacznie odbiega-
j¹ca od innych skamienia³oœci œladowych morfologia w
postaci poziomych lub niemal poziomych œrubowatych
zwojów okrêconych wokó³ prostego œrodkowego chodnika.
Porównuj¹c A. luisae z innymi wspó³wystêpuj¹cymi ska-
mienia³oœciami œladowymi, autorzy doszli do wniosku,
¿e nowy takson reprezentuje kategoriê etologiczn¹ agri-
chnia, tworzon¹ jednak nie p³ytko w osadzie, jak w przy-
padku grafogliptydów, typowych przedstawicieli tej kate-
gorii, lecz na œrednich piêtrach. Skomplikowana budowa
sugeruje wyj¹tkowy sposób zdobywania pokarmu, pole-
gaj¹cy na magazynowaniu w spiralnych zwojach pobra-
nego z warstw powierzchniowych osadu bogatego w
organikê, na którym rozwija³y siê mikroby. Œrodkowy
kana³ pe³ni³ rolê wentylatora „hodowli” lub by³ miejscem
wylêgu m³odych. Po¿ywienie ze zwojów mog³o pe³niæ
rolê spi¿arni w okresach g³odu. Taki sposób „gospodaro-
wania” pokarmem prawdopodobnie wykszta³ci³ siê w
wyniku konkurencji organizmów ¿yj¹cych w morzu na
znacznych g³êbokoœciach, w osadzie na granicy stref natle-
nionej i niedotlenionej. (KN)

Anna Waœkowska (Akademia Górniczo-Hutnicza)
przeanalizowa³a na ³amach Palaeogeography, Palaeocli-
matology, Palaeoecology zwi¹zki miêdzy zmianami w
zespo³ach wczesnoeoceñskich otwornic bentonicznych a
wystêpowaniem poziomów tufitowych. Materia³ badawczy
pochodzi³ z profili g³êbokomorskich osadów drobnoziarni-
stych jednostki podœl¹skiej Karpat Zachodnich. Epizody
wulkaniczne, zapisane jako warstwy bentonitów, mia³y
negatywne skutki dla populacji otwornic, tym wiêksze,
im grubsze by³y osady wulkanogeniczne. W wyniku takich
okresowych katastrof ekologicznych rozwija³y siê zubo-
¿one zespo³y kar³owatych form okreœlanych czêsto w
literaturze jako disaster taxa (w wolnym t³umaczeniu –
„taksony kryzysowe”). W tym przypadku s¹ one zdomino-
wane przez oportunistyczny rodzaj Glomospira, repre-
zentowany czêsto przez pojedynczy gatunek charoides.
W zespole otwornic przewa¿aj¹ formy zaliczane do mobil-
nej epifauny, a ogólnie rzadsze s¹ filtratory i infauna,
zw³aszcza w grubszych warstwach bentonitów. Pojawiaj¹
siê te¿ formy juwenilne i formy o anomalnie rozwiniêtych
skorupkach, które ponadto s¹ zbudowane z charaktery-
stycznego bia³ego drobnoziarnistego kwarcu. Po krótko-
trwa³ych kryzysach rozwoju otwornic spowodowanych
depozycj¹ osadu wulkanoklastycznego nastêpowa³ szybki
powrót do typowych zró¿nicowanych zespo³ów bentonicz-
nych. Opisany model nastêpuj¹cej po przejœciowym kryzy-
sie rekolonizacji „od¿ywaj¹cych” œrodowisk dennych ma
analogie w obserwacjach wspó³czesnych zespo³ów otwor-
nic dotkniêtych przez skutki erupcji filipiñskiego wulkanu
Pinatubo w 1991 r. (MN)

Jakub Witkowski (Uniwersytet Warszawski), David
M. Harwood (Uniwersytet Nebraska-Lincoln, USA) i
Karen Chin (Uniwersytet Kolorado, USA) opisali w Creta-
ceous Research zespó³ górnokredowych okrzemek wystê-
puj¹cych w bogatym w mikro- i makroskamienia³oœci
ekosystemie wyspy Devon (arktyczna czêœæ Kanady). Zespó³
okrzemek z 15 próbek z ods³oniêæ w rowach tektonicznych
Eidsbotn i Viks Fiord dostarczy³ ciekawych danych takso-
nomicznych, biostratygraficznych i paleoœrodowiskowych.
Mi¹¿sze utwory górnej kredy nale¿¹ do regresywej suk-
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cesji obejmuj¹cej od do³u silnie zbioturbowane morskie
mu³owce z krzemionk¹ pochodzenia organicznego, przy-
kryte piaskowcami glaukonitowymi i mu³owcami l¹do-
wymi z wk³adkami wêgla. W górnej czêœci sekwencji
stwierdzono liczne wk³adki bentonitowe. Mu³owce inter-
pretowane s¹ jako osady œrodowiska bardziej oddalonego
od brzegu, a piaskowce glaukonitowe jako bardziej prok-
symalnego. Wiek tych utworów okreœlono wczeœniej na
kampan na podstawie palinomorf. Okrzemek nie znale-
ziono w piaskowcach glaukonitowych, natomiast bardzo
dobrze zachowane okazy stwierdzono w mu³owcach oraz
we wk³adkach bentonitowych. Zebrana kolekcja dostar-
czy³a w sumie 91 gatunków nale¿¹cych do 41 rodzajów,
wœród których wystêpuj¹ formy planktoniczne, tychoplank-
toniczne, bentoniczne, a tak¿e przetrwalniki. Jest to znale-
zisko wyj¹tkowe zarówno ze wzglêdu na sporadycznoœæ
wystêpowania okrzemek w kredzie (szczególnie w prze-
dziale alb–santon), jak i znakomity ich stan zachowania.
Analiza biostratygraficzna rozszerzy³a pierwotny wiek bada-
nych utworów od poziomu wspó³wystêpowania Gladius

antiquus (santon) do poziomu interwa³owego Costopyxis

antiqua (kampan). Autorzy opisali nastêpstwo 3 zespo³ów
okrzemek odzwierciedlaj¹ce zmiany paleoœrodowiskowe.
Posi³kuj¹c siê danymi z innych profili, podali tak¿e uogól-
niony sk³ad póŸnokredowych arktycznych zespo³ów okrze-
mek zamieszkuj¹cych œrodowiska p³ytkiego oraz otwartego
szelfu, a tak¿e œrodowiska pelagiczne. W przeciwieñstwie
do zespo³ów pelagicznych, zespo³y nerytyczne cechuje
znaczny udzia³ form przetrwalnikowych oraz plankto-
niczych i tychoplanktonicznych. (KN)

Micha³ Zatoñ, Sylwia Machocka (Uniwersytet Œl¹ski),
Mark A. Wilson (The College of Wooster, USA), Leszek

Marynowski (UŒ) i Paul D. Taylor (Muzeum Historii
Naturalnej, Londyn) opublikowali w Facies wyniki wielo-
letnich badañ nad konkrecjami hiatusowymi ze œrodkowo-
jurajskich i³ów rudonoœnych w rejonie Czêstochowy.
Wed³ug autorów konkrecje powsta³y w przydennej warstwie
osadów p³ytkiego szelfu na skutek selektywnej cementacji
systemów nor skorupiaków, w warunkach redukcji siarcza-
nów. Okresowe pr¹dy o podwy¿szonej energii przep³ywu
powodowa³y odgrzebanie konkrecji spod luŸnego osadu i
ich abrazjê. Etapy spokojniejsze sprzyja³y rozwojowi ró¿-
norodnych zespo³ów organicznych, których dok³adna ana-
liza i interpretacja paleoekologiczna stanowi g³ówn¹ czêœæ
pracy. Specyficzn¹ grupê organizmów stanowi³y formy
dr¹¿¹ce i penetruj¹ce osad, takie jak ma³¿e, robaki, g¹bki
i skorupiaki, reprezentowane jedynie przez trzy ichnoro-
dzaje. Znacznie bogatszy by³ zespó³ organiczny sk³ada-
j¹cy siê z inkrustuj¹cych otwornic, g¹bek, korali, ma³¿y,
robaków, mszywio³ów, hydroidów, enigmatycznych rurek
i przypuszczalnych naskorupieñ mikrobialnych, ³¹cznie
zaliczonych do 26 taksonów. Autorzy zaobserwowali i
przeanalizowali ró¿ne warianty sukcesji tych wszystkich
form walcz¹cych o prze¿ycie na twardym, choæ mocno nie-
pewnym pod³o¿u. Obserwacje czêœciowo zachowanych
dr¹¿eñ ma³¿owych wskazuj¹, ¿e powierzchnie konkrecji
uleg³y znacznej abrazji mechanicznej, prawdopodobnie
wspomaganej przez procesy rozpuszczania podmorskiego.
Szkielety inkrustuj¹ce reprezentuj¹ wiêc zapewne jedynie
ostatnie z wielu generacji zespo³ów hiatusowych, zakon-
serwowane przez przykrycie osadem. (MN)

Geofizyka

Jacek Majorowicz (NGC, Kanada; Uniwersytet Pó³-
nocnej Dakoty, USA) i Stanis³aw Wybraniec (emeryto-
wany pracownik PIG-PIB) przedstawili w International
Journal of Earth Sciences nowa mapê strumienia cieplnego
na obszarze Europy, wykonan¹ z zastosowaniem korekty
paleoklimatycznej. Korekta ta polega na uwzglêdnieniu
wp³ywu zlodowaceñ plejstoceñskich na wysokoœci tempe-
ratur w obrêbie pod³o¿a do g³êbokoœci 2–2,5 km. Odrzu-
cono przy tym dane strumienia cieplnego pochodz¹ce z
g³êbokoœci < 150 m, poniewa¿ na ich wartoœci wp³ywa
wspó³czesne ocieplenie klimatu. Okaza³o siê, ¿e wielkoœci
strumienia cieplnego obliczane bez uwzglêdnienia korekty
paleoklimatycznej by³y zani¿one, szczególnie na obsza-
rach, które stosunkowo niedawno uleg³y deglacjacji (tarcza
ba³tycka, platforma wschodnioeuropejska), ale tak¿e na
obszarach m³odego wulkanizmu (Islandia) i w orogenach
paleozoicznych. Œrednia wartoœæ strumienia cieplnego dla
badanego zbioru danych przed korekt¹ wynosi³a 56,0 mW/m2

(SD 20,3 mW/m2), podczas gdy po korekcie wzros³a do
63,2 mW/m2 (SD 19,6 mW/m2). Wprowadzenie korekty
znacznie zmniejszy³o rozrzut wartoœci strumienia ciepl-
nego w funkcji g³êbokoœci. Praca ta jest ostatnim artyku-
³em S. Wybrañca, który niestety nie doczeka³ jej publikacji,
zmar³ w czerwcu 2009 r. na kilka dni przed z³o¿eniem arty-
ku³u do International Journal of Earth Sciences. (JG)
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