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A b s t r a c t: The paper presents some geotouristic beauty spots and attractions of western part
of the Baltic Sea. Presentation of these beauty spots was inspired by results of the Baltic Sea
cruises organized in the years 2004–2008. The Geoturysta Students’ Scientific Circle acting at
the Faculty of Mining and Geology of the Silesian University of Technology was an organizer of
these ventures. Eachof the cruises started from Trzebie¿a at the Szczeciñski Bay to cover an area
from the eastern coast of Denmark up to the Bornholm Island. The major geotouristic
beautyspots of the Rügen and Ruden (Germany), Møn, Bornholm and Christiansø (Denmark)
islands are described.
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Opisane w niniejszym artykule wyspy Morza Ba³tyc-
kiego (Rugia, Ruden, M�n, Bornholm i Christians�) cha-
rakteryzuj¹ siê niepowtarzalnymi walorami przyrodni-
czymi, zarówno pod wzglêdem przyrody o¿ywionej, jak i
nieo¿ywionej. Miejsca te ustêpuj¹ sw¹ popularnoœci¹ cho-
cia¿by wyspom po³udnia Europy. Wynika to przede
wszystkim z nieco surowszego klimatu, który jak wiadomo
nie sprzyja turystyce wypoczynkowej, ale tak¿e z wy¿-
szych cen us³ug oferowanych turystom. Walory przyrodni-
cze, krajobrazowe i zabytki kultury materialnej, z pewno-
œci¹ odmienne od tych na po³udniu, uwa¿ane s¹ czêsto za
najpiêkniejsze w tej czêœci Europy.

Bior¹c pod uwagê walory geoturystyczne, najpopular-
niejsze i najciekawsze s¹ kredowe klify na wyspach Rugia i
M�n, dostêpne zarówno z morza, jak i z l¹du. Odmienny cha-
rakter geologiczny maj¹ krystaliczne wyspy Bornholm i Chri-
stians�, do których dotrzeæ mo¿na jedynie drog¹ morsk¹.

Uogólnion¹ budowê geologiczn¹ omawianego obszaru
przedstawiono na mapie geologicznej bez utworów czwar-
torzêdowych (ryc. 1).

Pod wzglêdem strukturalnym pod³o¿e czwartorzêdu
wysp Rugii i M�n jest kontynuacj¹ niecki szczeciñskiej, w któ-
rej wystêpuj¹ osady cechsztyñsko-mezozoiczne. Mi¹¿szoœæ
osadów kredy górnej na rozpatrywanym obszarze nierzad-
ko przekracza 500 m.

Budowa geologiczna Bornholmu jest nieco bardziej
skomplikowana. Obszar wyspy stanowi ods³oniêty zr¹b pre-
kambryjskiej tarczy ba³tyckiej, uformowany przez zespó³
uskoków wzd³u¿ linii Tornquista-Teisseyre`a. Ca³a wyspa
podzielona jest na dwa regiony geologiczne, rozdzielone
uskokiem. Na pó³noc od tego uskoku wystêpuj¹ granity i
gnejsy prekambryjskie. W zasiêgu wychodni tych ska³ znaj-
duje siê tak¿e wyspa Christians�. Na po³udnie od wspomnia-
nego uskoku wystepuj¹ utwory paleozoiku i mezozoiku,
g³ównie w postaci piaskowców, ³upków i wapieni.

Rugia i Ruden

Na Rugii celem wyprawy Studenckiego Ko³a Nauko-
wego Geoturysta by³ pó³wysep Jasmund, na którym znaj-

duje siê jedna z najciekawszych atrakcji geoturystycznych
wyspy – klifowe wybrze¿e (ryc. 2). Miejsce to objêto
ochron¹ w 1990 r. i jest to zarazem najmniejszy park naro-
dowy w Niemczech. Na pó³wyspie najlepiej zawin¹æ do
portu w Sassnitz, sk¹d najdogodniej eksplorowaæ omawia-
ny obszar.

Cech¹ charakterystyczn¹ Rugii jest jej urozmaicona
linia brzegowa z licznymi zatokami, pó³wyspami oraz
wysepkami, która z morza sprawia niezwyk³e wra¿enie.
RzeŸba obszaru Rugii zosta³a ukszta³towana w plejstoce-
nie i w holocenie. W plejstocenie uformowa³y siê liczne
wysoczyzny zbudowane z glin zwa³owych i piasków flu-
wioglacjalnych. W holocenie nast¹pi³y dynamiczne procesy
erozji morskiej, które doprowadzi³y do powstania wybrze-
¿y klifowych oraz mierzei. W obszarze wyspy permo-me-
zozoiczne pod³o¿e czwartorzêdu jest czêœci¹ niecki
pó³nocnoniemiecko-polskiej, wype³nionej g³ównie osada-
mi kredy pisz¹cej.

Budowa geologiczna Pó³wyspu Jasmund i pozosta³ej
czêœci wyspy jest podobna. Obszar pó³wyspu buduje wyso-
czyzna morenowa, sk³adaj¹ca siê z ³usek i bloków osadów
kredy i plejstocenu, powsta³ych w wyniku procesów glaci-
tektonicznych. Szczegó³y budowy geologicznej tego
obszaru zosta³y szczegó³owo opisane w pracach Piotrow-
skiego (2001, 2002).

W profilu wysoczyzny Pó³wyspu Jasmund wystêpuj¹
porwaki osadów kredowych przewarstwionych i podœcie-
lonych plejstoceñskimi glinami i piaskami wodnolodow-
cowymi. Szczególnie interesuj¹ce z geoturystycznego punktu
widzenia s¹ osady kredowe (mastrycht) wykszta³cone w
facji kredy pisz¹cej (Dobracki, 2001).

RzeŸba linii brzegowej w tej czêœci wyspy zale¿na jest
przede wszystkim od sk³adu litologicznego i abrazji, w wyni-
ku której uformowa³y siê klify. Najwiêkszym i najbardziej
majestatycznym klifem (161 m n.p.m.) jest Königsstuhl
(oznaczaj¹cy „tron”). Za najbardziej malowniczy uchodzi³
do niedawna Wissower Klinken, który w 2005 r. osun¹³ siê
prawie w ca³oœci do morza (Piotrowski, 2001).

W trakcie diagenezy osadów kredowych dosz³o do
utworzenia wœród nich warstwowych nagromadzeñ ciem-
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Ryc. 1. Mapa geologiczna zachodniej czêœci Morza Ba³tyckiego (https://www.bgr.de)
Fig. 1. Geological map of western area of the Baltic Sea (https://www.bgr.de)

Ryc. 2. Klify na Rugii, kreda – mastrycht. Fot. B. Borówka
Fig. 2. Cliffs on Rügen, chalk – Maastrichtian. Photo by B. Borówka



nych krzemieni (Ÿród³em krzemionki by³y ig³y g¹bek,
radiolarie i okrzemki). W wyniku oddzia³uj¹cej abrazji
krzemienie te podœcielaj¹ obecnie podnó¿e klifów, tworz¹c
unikatow¹ pla¿ê, na której mo¿na tak¿e spotkaæ skamie-
nia³oœci g¹bek, belemnitów oraz je¿owców.

Warto wspomnieæ o pozosta³ych ciekawych obiektach
geoturystycznych wyspy, które ze wzglêdu na doœæ znacz-
ne oddalenie od Sassnitz nie zosta³y uwzglêdnione w pla-
nie wycieczki, a s¹ to m.in.:

� Park Narodowy Vorpommersche Boddenschaft,
s³yn¹cy przede wszystkim z ciekawego zró¿nicowa-
nego morfologicznie krajobrazu polodowcowego;

� Rezerwat Schmale Heide, w którym wystêpuj¹
ponad metrowej wysokoœci „wa³y” krzemienne
oddzielone od morza wydmami na powierzchni ok.
200 hektarów;

� Rezerwat Biosfery Südost-Rügen, w którym wystê-
puj¹ ró¿norodne formy krajobrazowe typowe dla
wybrze¿a Meklemburgii.

Pomiêdzy Uznamem i Rugi¹ po³o¿ona jest niewielka
wyspa Ruden. Ta wysepka oddalona o ponad 1 km od
wybrze¿a Uznamu o powierzchni zaledwie 0,6 km2 posia-
da znakomite walory widokowe. Ciekawostk¹ jest fakt, i¿
jeszcze kilkaset lat temu Ruden by³a po³¹czona mierzej¹ z
Uznamem. W wyniku jednak stale oddzia³uj¹cej erozji
morskiej wyspa jest obecnie zupe³nie oddzielona od l¹du,
a jej powierzchnia w ci¹gu trzystu lat uleg³a trzykrotnemu
zmniejszeniu.

M�n

Najwiêksz¹ atrakcj¹ turystyczn¹ tej duñskiej wyspy
jest klifowe wybrze¿e popularnie zwane Mons Klint (ryc. 3).
Klify rozci¹gaj¹ siê na d³ugoœci oko³o 6 km, osi¹gaj¹c
maksymaln¹ wysokoœæ 120 m n.p.m. Na wyspê najdogod-
niej przyp³yn¹æ do miejscowoœci Klintholm Havn (znaj-
duj¹cej siê na po³udniowym wschodzie), sk¹d najbli¿ej do
celu wyprawy.

Morfologia powierzchni i budowa geologiczna tego
rejonu jest podobna do wystêpuj¹cej w obszarze Rugii.
Wybrze¿e klifowe na M�n stanowi¹ zdyslokowane utwory
mastrychtu i plejstocenu. Mastrycht reprezentowany jest
przez utwory kredy pisz¹cej, w której wystêpuj¹ belemnity
rodzaju Belemnella (Borówka & Nowak, 2005; Jakobsen,
2003). Wiek serii kredowych zmniejsza siê w kierunku
pó³nocnym, co jest œciœle uwarunkowane tektonik¹ obsza-
ru, opisan¹ szczegó³owo w pracy Pedersena (2000). Plej-
stocen reprezentowany jest przez fluwioglacjalne piaski,
¿wiry oraz gliny.

Wœród utworów kredy pisz¹cej widoczne s¹ warstwo-
we nagromadzenia rozproszonych bu³ krzemiennych, które
wystêpuj¹ w odleg³oœciach 1÷3 m (ryc. 4). W efekcie
oddzia³uj¹cej abrazji pla¿a u podnó¿a klifu, podobnie jak
na Rugii, sk³ada siê prawie wy³¹cznie z otoczaków krze-
miennych. Spoœród skamienia³oœci najczêœciej mo¿na spo-
tkaæ rostra belemnitów i muszle ma³¿ów. Wystêpuje tam
tak¿e bursztyn.
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Ryc. 3. Klif na M�n, kreda – mastrycht. Fot. B. Borówka
Fig. 3. Cliff on M�n, chalk – Maastrichtian. Photo by B. Borówka



Warto zaznaczyæ, i¿ na M�n znajduj¹ siê tak¿e liczne
pomniki dziedzictwa kulturowego, w tym najwiêksza w
Europie liczba grobowców megalitycznych (119 udoku-
mentowanych). Wycieczka szlakiem tych obiektów mo¿e
stanowiæ ciekawe uzupe³nienie wyprawy geologicznej.

Bornholm i Christians�

Docieraj¹c jachtem od zachodu do wyspy Bornholm
najdogodniej zacumowaæ w miejscowoœci R�nne. Z tego
miejsca do wysp Christians� najlepiej p³yn¹æ wzd³u¿
malowniczych klifów wiod¹cych do cypla Hammeren i
dalej na wschód.

Krajobraz pó³nocno-zachodniej czêœci Bornholmu, jak
i ca³ej wyspy, jest bardzo urozmaicony. Na pó³nocy
wybrze¿e zbudowane jest z granitoidowych klifów, na
po³udniu natomiast dominuj¹ piaszczyste pla¿e.
Ukszta³towanie powierzchni wyspy zwi¹zane jest z egza-
racyjn¹ i depozycyjn¹ dzia³alnoœci¹ lodowca, który pozo-
stawi³ liczne mutony, doliny, jeziora polodowcowe oraz
wiele ró¿nej wielkoœci g³azów narzutowych.

W okolicy miejscowoœci R�nne ska³y ods³aniaj¹ce siê
na powierzchni to osady jury dolnej zaliczone do tzw. for-
macji R�nne. Formacja ta sk³ada siê z trzech ogniw:
Munkerup, Sose Bugt i Galgeloke. Pierwsze ogniwo zbudo-
wane jest g³ównie z i³ów i piaskowców. Drugie ogniwo

(Sose Bugt) stanowi¹ przede wszystkim drobnoziarniste
piaski. W ogniwie Galgeloke dominuj¹ jasnoszare drobno-
ziarniste piaski i i³y (Cedro & Duda, 1996).

Na wschód od R�nne ods³aniaj¹ siê ska³y prekambryj-
skie, reprezentowane przez tzw. granit R�nne. Pod wzglê-
dem mineralogicznym jest to granodioryt, w którym wœród
minera³ów maficznych wystêpuje biotyt i hornblenda
(Cedro & Duda, 1996). Ska³y te s¹ poprzecinane licznymi
¿y³ami pegmatytowymi dochodz¹cymi nawet do 3 m sze-
rokoœci. Najlepszymi ods³oniêciami tych utworów s¹ licz-
ne wystêpuj¹ce na tym obszarze kamienio³omy.

Budowa geologiczna Cypla Hammeren (Hammerknu-
den), jak i ca³ej pó³nocnej czêœci wyspy, jest ma³o urozmai-
cona. Wystêpuj¹ tam g³ównie prekambryjskie granity
Hammer i Vang oraz przecinaj¹ce je lokalnie dajki diaba-
zowe. Ska³y te ods³aniaj¹ siê g³ównie w strefie przybrze-
¿nej – klify (ryc. 5 – zdjêcie na str. 480) oraz w g³êbi l¹du,
gdzie najlepiej mo¿na je obserwowaæ w kamienio³omach.
Cypel Hammeren zbudowany jest z granitu Hammer. Gra-
nit ten cechuje siê barw¹ jasnoszar¹ do szaroró¿owej i
struktur¹ œrednioziarnist¹. W jego sk³adzie mineralnym
wystêpuj¹ g³ównie jasne skalenie i kwarc (Cedro & Duda,
1996).

Na po³udnie od Cypla Hammeren znajduje siê najwiêk-
sze na wyspie jezioro polodowcowe Hammers� (ryc. 6
zdjêcie na str. 480) oraz „zielone” jeziorko Opals� wy-
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Ryc. 4. M�n, fragment klifu górnokredowego z nagromadzeniami krzemieni, kreda pisz¹ca – mastrycht. Fot. B. Borówka
Fig. 4. M�n, a fragment of Upper Cretaceous cliffs including flints, chalk – Maastrichtian. Photo by B. Borówka
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Ryc. 7. Bornholm, jezioro Opals�, granit Hammer – prekambr
Fig. 7. Bornholm, Opals� Lake, Hammer granite – Precambrian

Ryc. 8. Archipelag Christians�, leukogranit pegmatytowy – prekambr. Ryc. 7–8 fot. B. Borówka
Fig. 8. Christians� Archipelago, pegmatitic leucogranite – Precambrian. Figs.7–8 photo by B. Borówka



pe³niaj¹ce dawny kamienio³om granitu (ryc. 7). Na Ham-
meren utworzono szlak turystyczny, na którym znajduje
siê m.in. zbudowana w 1895 r. latarnia morska Hammerode
Fyr, a tak¿e ruiny œwi¹tyni Salomons Kapel z XIV w.

Przy okazji warto tak¿e wspomnieæ o innych atrakcjach
geoturystycznych wyspy, do których nale¿y niew¹tpliwie
zaliczyæ: Helligdomsklipperne (Œwiête Ska³y) oraz doliny
szczelinowe Ekkodalen i D�ndal.

Helligdomsklipperne to czêœæ granitoidowego wybrze¿a,
gdzie wysokoœæ niektórych ska³ dochodzi nawet do 22 m
n.p.m. Walory tego miejsca mo¿na podziwiaæ tak¿e
z pok³adu statku turystycznego, który wyp³ywa z portu w
Gudhjem.

Dolina szczelinowa Ekkodalen jest najwiêksz¹ i
najd³u¿sz¹ dolin¹ tego typu na wyspie. Jej szerokoœæ wyno-
si ok. 60 m, a ca³kowita d³ugoœæ 12 km. Powsta³a w wyniku
oddzia³ywania naprê¿eñ, które doprowadzi³y do rozluŸnie-
nia i spêkania ska³, a w dalszej kolejnoœci ich wietrzenia i
erozji. W niektórych miejscach szczeliny wype³nione
zosta³y intruzjami diabazów (m.in. w miejscowoœci
Keisea).

G³ówn¹ atrakcj¹ doliny szczelinowej D�ndal jest
wodospad zaliczony do najwiêkszych w Danii, a tak¿e

oko³o 300 gatunków roœlin, w tym wiele rzadko spotyka-
nych.

Ostatnim etapem rejsu by³ Archipelag Ertholmene
potocznie zwany Christians� (ryc. 8). Jest to kompleks piê-
ciu niewielkich wysepek, znajduj¹cych siê 17 km na
pó³nocny wschód od Bornholmu. Najwiêksze spoœród nich
to Christians� (0,2 km2) i Frederiks� (0,04 km2). Wyspy te
zbudowane s¹ g³ównie z pegmatytowego leukogranitu
(ryc. 9). W rzeŸbie wysp mo¿na zaobserwowaæ zaokr¹glo-
ne fragmenty zboczy skalnych oraz liczne bruzdy, wska-
zuj¹ce na egzaracyjn¹ dzia³alnoœæ lodowca.

Ciekawostk¹ jest, i¿ wyspy te, zamieszkiwane przez
zaledwie 100 mieszkañców, stanowi¹ prawie samowystar-
czalny „mini œwiat”, posiadaj¹cy w³asn¹ elektrowniê,
wodoci¹gi, a tak¿e koœció³ i szko³ê. Woda pitna zbierana
jest w nieczynnych kamienio³omach granitu pe³ni¹cych
funkcjê studni. Atrakcj¹ archipelagu s¹ równie¿ mury for-
tyfikacji obronnej z XVII w. oraz znajduj¹ce siê na nich
odrestaurowane armaty.

Podsumowanie

Przyroda nieo¿ywiona przedstawionych wysp zachod-
niej czêœci Morza Ba³tyckiego jest bardzo urozmaicona.
Potê¿ne klify, wyj¹tkowe krajobrazy, to wszystko w oto-
czeniu morza stanowi atrakcyjne miejsce do uprawiania
wielu form turystyki, a w szczególnoœci geoturystyki. Eks-
ploracja opisywanych wysp pomaga zrozumieæ wiele pro-
cesów i zjawisk geologicznych. Turyœci mog¹ zaobserwowaæ
procesy egzogeniczne, np. erozjê morsk¹, przyk³ady zabu-
rzeñ glacitektonicznych oraz efekty procesów endogenicz-
nych, np. uskoki i fa³dy, ¿y³y pegmatytowe. Bogate treœci
geologiczne mog¹ stanowiæ cel wielu praktyk i warsztatów
naukowych dla geologów, geoturystów, a tak¿e amatorów
piêkna przyrody nieo¿ywionej.
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Ryc. 9. Archipelag Christiansø, leukogranit pegmatytowy (orto-
klaz i kwarc) – prekambr. Fot. R. Kroczek
Fig. 9. Christiansø Archipelago, pegmatitic leucogranite (ortho-
clase, quartz) – Precambrian. Photo by R. Kroczek





Zdjêcie na ok³adce: Spiêtrzone glacitektonicznie osady na pó³wyspie Jasmund, Rugia, Niemcy. W lewej (po³udniowej) czêœci klifu

ods³aniaj¹ siê plejstoceñskie osady glacjalne i fluwioglacjalne, zaœ w prawej (pó³nocnej) – kreda pisz¹ca z warstwami bu³ krzemiennych

(zob. Borówka & Kwaœny, str. 463 ). Fot. P. Czubla

Cover photo: Southern part of the Jasmund push moraine, Jasmund Peninsula, Rügen Island, Germany. Left (southern) part of the cliff

displays Pleistocene glacial and fluvioglacial deposits and the right (northern) part – Cretaceous chalk with flint horizons (see

Borówka & Kwaœny, p. 463). Photo by P. Czubla
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Ryc. 5. Bornholm, skaliste wybrze¿e niedaleko cypla Hammeren, granit Hammer – prekambr
Fig. 5. Bornholm, rock coast (cliff) near the Hammeren Cape, Hammer granite – Precambrian

Ryc. 6. Bornholm, jezioro polodowcowe Hammers�. Ryc. 5–6 fot. B. Borówka

Fig. 6. Bornholm, Hammers� glacial lake. Figs. 5–6 photo by B. Borówka

Walory przyrody nieo¿ywionej niektórych wysp

zachodniej czêœci Morza Ba³tyckiego (patrz str. 463)
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