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Aktualia ropy naftowej i gazu ziemnego

Jerzy Zagorski'

Swiat. W ub. roku statystyki wydo-
bycia gazu ziemnego na §wiecie wykazy-
waly 6-procentowy spadek, dane tego-
roczne wskazuja na odwrocenie tendencji
— w 2010 r. wydobycie wzrosto o 11%
(tab. 1). W Europie jeden z dotychczaso-
wych gtownych producentow, tj. Wielka
Brytania, w kolejnym roku wykazuje
spadek, tym razem o 4,3%, przy czym
taczne wydobycie na Morzu Pétnocnym praktycznie pozo-
staje na tym samym poziomie. Niewielki wzrost zawdzig-
czamy przyrostom produkcji gazu w Holandii i we
Wioszech. Poprawity si¢ wyniki Europy Wschodniej, glow-
nie dzigki wzrostowi wydobycia w Rosji 0 21%. Jeszcze
lepszy rezultat osiagnat Azerbejdzan, ktory informuje o
przyroscie produkcji rzgdu 68%. Wzrosto wydobycie gazu
na Bliskim Wschodzie, szczeg6lnie w Omanie, Katarze i
Iranie. Odmiennie przedstawia si¢ sytuacja w Afryce,
waznej ze wzgledu zaopatrzenia Europy. Jest to jedyny
region, gdzie produkcja gazu nadal spada i nie zmienia tego
23-procentowy wzrost w Libii.

W Ameryce Pétnocnej wzrost wydobycia w 2010 r. byt
niewielki i zdecydowat o tym dodatni wskaznik w USA,
bo w Kanadzie i Meksyku nastapit nieznaczny spadek. Jak
zwykle wskazniki dla poszczegdlnych regionéw i krajow
sa zrdznicowane, przyktadem jest Ameryka Potudniowa.
Obok ustabilizowanego poziomu produkcji gazu w Wene-
zueli, Kolumbii i Boliwii mamy wydatny wzrost w Brazylii
i spadek w Argentynie. W dalszym ciagu w statystykach
wystepuja trudne do wytlumaczenia skokowe zmiany, jak
np. w Tajlandii, ktora podaje wzrost produkcji gazu az o
162,7%, podczas gdy w 2009 r. odnotowano tam 17-pro-
centowy spadek.

Opublikowany 5 kwietnia raport amerykanskiej Agencji
Informacji Energetycznej (EIA — Energy Information
Administration) dotyczacy zasobow gazu z lupkéw (poza
USA) wywolal wielkie zainteresowanie przede wszystkim
w Polsce, z powodu zamieszczenia danych znacznie prze-
wyzszajacych dotychczasowe szacunki, jednak ma on o
wiele wigksze znaczenie, poniewaz omawia 48 basendw w
32 krajach w roznych regionach $wiata. Nie obejmuje Rosji,
Azji Srodkowej, Bliskiego Wschodu, Azji Potudniowo-
-Wschodniej i Afryki Srodkowej, czesciowo z przyczyny
braku informacji, czgSciowo zas$ z powodu wystepowania
w tych regionach znacznych zasobow konwencjonalnego
gazu ziemnego, jednak stanowi potwierdzenie, Ze zaintere-
sowanie nowa kategoria zt6z weglowodorow ma mocne
podstawy. EIA ocenia wielko$¢ technicznie wydobywalnych
zasobow gazu z lupkéw na $wiecie na 163 bln m® (w porow-
naniu z 24,4 bln m’ tego gazu w USA). Oznacza to, ze
catkowite §wiatowe zasoby gazu ziemnego wzrastaja do
640 bln m’. Trwaja prace nad udoskonaleniem metod oceny

wielko$ci zasobow gazu z lupkdw i ich rozmieszczenia pro-
wadzone w ramach porozumienia na rzecz badan gazu z
hapkéw (Global Gas Shale Initiative), do ktérego nalezy
rowniez Polska. Na mapach zataczonych do raportu zazna-
czono kolorem czerwonym kraje, ktére maja najwigksze
szanse wykorzystania gazu z lupkoéw i rozwinigcia eksplo-
atacji. Szacowane zasoby tego surowca sa w nich duze w
poréwnaniu z obecnym zuzyciem gazu, istnieje mniej lub
bardziej rozwinigta infrastruktura produkcyjna, a jedno-
czesénie s one mocno uzaleznione od importu gazu. Te kraje
to Polska, Francja, Turcja, Ukraina, Republika Potudnio-
wej Afryki, Maroko i Chile. W Europie pierwsze miejsce
zajmuje Polska z zasobami 5,3 bln m’, nastepne Francja —
5bln m’ i Ukraina — 1,1 bln m’. Jak juz wspomniano, szacun-
kowe zasoby Polski okreslone przez EIA sa znacznie wyz-
sze niz podawane poprzednio oceny firm amerykanskich.
Tematyke gazu z tupkow i jego znaczenia w przysztym
$wiatowym bilansie zasobow gazu podejmuje tez miesigcz-
nik E&P. Podkresla si¢ perspektywy rozwoju ze wzgledu
na rosnace zapotrzebowanie na gaz oraz mozliwo$¢ zmniej-
szenia zaleznosci od dostaw z zewnatrz. Z drugiej strony,
biorac jako przyktad Europg, gdzie poszukiwania gazu z
hupkéw sa najbardziej zaawansowane w pordwnaniu z
innymi regionami §wiata, zwraca si¢ uwage¢ na czynniki
utrudniajace powtdrzenie sukcesu USA. Jednym z waz-
niejszych jest stosunkowo niewielka ilo§¢ dostgpnych
urzadzen wiertniczych, a przeciez rozpoznanie formacji
hupkowych wymaga znacznie wigkszego zaggszczenia
wiercen. Innym czynnikiem jest odmienna struktura przed-
sigbiorstw branzy naftowo-gazowniczej — w Europie nie
ma duzej liczby niezaleznych firm, gotowych do szybkiego
wdrazania nowych technologii i elastycznie dostoso-
wujacych si¢ do potrzeb operatorow koncesji. Dominuja
duze koncerny panstwowe, mniej sktonne do zmiany pro-
filu dziatania. Wiaze si¢ z tym tez niedostateczna, wyni-
kajaca z braku doswiadczen, liczba personelu technicz-
nego przygotowanego do rozwigzywania nowych zadan
zwiazanych z rozpoznaniem gazonos$nych formacji tupko-
wych, poszukiwaniami i eksploatacja. Przyktadem proble-
moéw, jakie moga napotyka¢ poszukiwania naftowe, jest
wstrzymanie wiercen — zaro6wno gazowych, jak i naftowych
—we Francji. Firmy Hess Oil 1 Toreador Resources plano-
waly w kwietniu rozpoczgcie wiercen w okolicy Chateau-
-Thierry w Pikardii. Wskutek protestow mieszkancow i
ckologow premier Francji Francois Fillon zapowiedziat
moratorium na wiercenia do potowy czerwca br. Do tego
czasu ministerstwa energii i sSrodowiska maja przedtozy¢
opracowania okreslajace ekonomiczne, spoteczne i ekolo-
giczne aspekty wiercen w poszukiwaniu gazu z lupkow.
Sprawa, ktora teraz wydaje si¢ odlegla, ale bgdzie aktu-
alna i bardzo wazna po udokumentowaniu znaczacych
zasobow gazu z lupkéw i po potwierdzeniu technicznych
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Tab. 1. Wydobycie gazu na $wiecie w latach 20092010 w mld m’
(wg Oil & Gas Journal, 2011)

Wydobycie [mld m’] Zmiana
Kraj 2009:2010

2009 2010 [%]
Ameryka Pélnocna 841,4 855,0 101,6
Kanada 145,3 144,1 99,2
Meksyk 72,6 72,4 99,6
USA 623,5 638,6 102,4
Ameryka Poludniowa 143,6 149,5 104,0
Argentyna 40,3 38,0 94,2
Brazylia 10,1 12,4 122,9
Trynidad 39.4 41,5 105,5
Wenezuela 23,5 23,5 100,0
Pozostate 30,4 34,0 112,1
Europa Zachodnia 2729 2775 101,7
Dania 7,7 7,5 97,5
Holandia 74,4 80,5 108,2
Niemcy 14,4 12,6 88,0
Norwegia 103,7 106,3 102,5
Wielka Brytania 62,4 59,7 95,7
Wiochy 7,5 8,1 107,8
Pozostate 29 2,8 98,3
puropa Wschodnia* | 6981 837,2 119,9
Azerbejdzan 14,6 24,5 167,8
Kazachstan 34,2 34,5 100,8
Inne kraje b. ZSRR 117,4 136,5 116,3
Rosja 515,1 6243 121,2
Rumunia 6,3 6,3 100,5
&?:;f;ﬁ;;’ Europie 10,5 1,1 1053
Afryka 174,7 172,1 98,5
Algieria 83,2 84,3 101,4
Egipt 40,9 39,7 97,2
Libia 12,7 15,6 123,5
Nigeria 30,3 23,8 78,4
Pozostate 7,7 8,6 112,3
Bliski Wschod 344,6 429,7 124,7
Arabia Saudyjska 72,8 71,0 97,6
Iran 96,6 137,0 141,7
Katar 74,9 109,8 146,6
Oman 18,1 27,8 153,0
Alednoczone Emiraty 44,6 46,6 104.4
Pozostate 37,5 37,6 100,1
Daleki Wschod 342,6 408,5 119,2
Chiny 84,9 93,7 110,4
Indie 36,7 50,3 137,2
Indonezja 67,6 80,0 118,3
Malezja 46,6 62,7 134,6
Pakistan 41,5 423 101,9
Tajlandia 11,6 30,6 262,7
Pozostate 53,7 48,9 91,1
Australia + Oceania 46,8 49,6 106,0
Australia 42,3 452 106,9
Pozostate 4,5 4,5 98,3
Razem $wiat 2864,8 3179,1 111,0
W tym OPEC 519,8 5338 102,7
poym Morze 196,0 1975 1008
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mozliwosci przemystowej eksploatacji gazu i jej ekono-
micznej optacalnosci, sa warunki zbytu surowca. Ograni-
czona liczba dystrybutorow gazu, kontrola panstwowa,
regulowane ceny gazu, kontrakty dlugoterminowe, dostegp
do sieci przesytowej — wszystkie te elementy nie begda
utatwia¢ w Europie sprzedazy gazu z tupkéw i szybkiego
zwrotu naktadéw kapitatowych.

Filia koncernu Schlumberger, Schlumberger Business
Consulting, przygotowata raport omawiajacy zalezno$ci
pomigdzy iloscia i kwalifikacjami zatrudnianych specjali-
stow z dziedzin zwiazanych z przemyslem naftowym a
efektywnoscia przedsigbiorstw. Opierajac si¢ na danych
pochodzacych z 77 uniwersytetow, 11 panstwowych firm
naftowych, 5 wielkich koncernow, 12 firm niezaleznych i
1 firmy serwisowej, autorzy opracowania stawiaja tezg,
ze przedsigbiorstwa zatrudniajace wigcej specjalistow w
przeliczeniu na jednostke produkcji rozwijaja si¢ szybciej i
osiagaja lepsze wyniki. Nalezy podkresli¢, ze badane firmy
maja 30-procentowy udzial w §wiatowej produkcji ropy
naftowej. Jednoczes$nie raport ostrzega, ze do 2014 r. spe-
cjalistyczny personel w sektorze naftowo-gazowniczym
zmniejszy si¢ o 5000 oséb, co bedzie bardzo powaznym
problemem. Przyptyw absolwentow geologii, geofizyki,
wiertnictwa, inzynierii naftowej i innych pokrewnych spe-
cjalnosci wedtug dostepnych szacunkow ogdtem zwigkszy
si¢ co prawda w br. 0 15%, ale 70% tych absolwentéw uko-
nczy uniwersytety rosyjskie 1 azjatyckie. Zdobyciem
zawodu w wymienionych specjalnosciach zainteresowa-
nych jest stosunkowo niewiele kobiet, w Ameryce Potnoc-
nej stanowia one tylko 20% studiujacych.

Litwa. Po uchwaleniu przez rzad litewski podziatu
operatora gazowniczego Lietuvos Dujos na 2 spoiki: trans-
portowa i handlowa (Prz. Geol., 58: 1061) Gazprom, ktory
posiada 37% udziatow Lietuvos Dujos, sprzeciwit si¢ zmia-
nom i jednocze$nie podnidst ceng gazu dla Litwy. Jest ona
wyzsza o 15% od ceny, jaka ptaca Lotwa i Estonia. Protest
Gazpromu popiera E.ON Ruhrgas, ktory dysponuje 38,9%
udziatow. W marcu br. Litwa uznala to za naruszenie
warunkow umowy z Lietuvos Dujos 1 zapowiedziata skie-
rowanie sprawy do mi¢dzynarodowego arbitrazu, jesli strona
rosyjska w ciagu 60 dni nie przystapi do rozméw. To stano-
wisko odniosto skutek, bo pod koniec marca i w kwietniu
odbyty si¢ dwie tury negocjacji i komunikaty wskazuja na
mozliwo$¢ porozumienia. Rzad litewski zwrocit si¢ o pomoc
réowniez do Komisji Europejskiej, ale do tej pory nie zajgta
ona wyraznego stanowiska.

Norwegia. Wyniki ztlozowe wiercenia 7220/8-1 zloka-
lizowanego na obiekcie strukturalnym Skrugard na Morzu
Barentsa sa okreslane przez przedstawicieli Statoilu jako
»jedne z najwazniejszych w ostatniej dekadzie” lub jako
»przetomowe w tym rejonie”. Interwat ztozowy w postaci
horyzontu gazonosnego o miazszosci 33 m i horyzontu
roponosnego o miazszosci 90 m napotkano na glgbokosci
ok. 1250 m. Obecne szacunki zasobéw wydobywalnych
wynosza 20-34 mln t rtOwnowaznika ropy naftowej, z mozli-
woscia powigkszenia do 68 mlin t. Planowane jest wyko-
nanie otworu rozpoznawczego, jak rowniez rozwiercanie
innego obiektu poszukiwawczego w obrgbie tego samego
bloku. Wiercenie znajduje si¢ na wodzie o gigbokosci 370 m
i jest oddalone o ok. 100 km na poéinoc od zt6z Snehvit i
Goliat i 0 200 km od Iadu. Operatorem na tym bloku jest
Statoil, pozostatymi udziatowcami sa ENI i Petoro.
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Nieco wczesniej, w lutym br., Statoil informowat o
odkryciu duzego ztoza gazowo-kondensatowego w bezpo-
Srednim sasiedztwie ztoza Gullfaks S. W otworze 34/10-53S
przewiercono 300-metrowy interwat skat o dobrych wtasno-
$ciach zbiornikowych. Wiercenie zakonczono na glgbokosci
3847 m w utworach dolnej jury. Gaz ziemny pochodzi z
formacji Brent (jura srodkowa). Zasoby wydobywalne tej
akumulacji sa szacowane na 2,6—10 mln t rownowaznika
ropy naftowe;j.

USA. Mimo ze eksploatacja gazu z tlupkow w USA
osiagneta juz poziom znaczacy w bilansie energetycznym
kraju i nadal si¢ rozwija, to jednak nie mozna zapominac o
ograniczeniach i przeszkodach w diugofalowym progra-
mie wykorzystania tego surowca. Oprocz wywazenia pro-
porcji migdzy podaza i popytem na konwencjonalny gaz
ziemny 1 na gaz z tupkdéw na pierwszym miejscu znajduje
si¢ gospodarka wodna. Wtasnie zagadnienia pozyskania
odpowiednich ilosci wody i utylizacja cieczy roboczych
uzywanych w czasie szczelinowania, szczegolnie na tere-
nach zurbanizowanych i rolniczych, intensywnie uzytko-
wanych, zwrocily uwage opinii publicznej. Bardzo
efektowna jest wielko$¢ 132 min m® wody zuzywanej rocz-
nie podczas eksploatacji gazu z tupkow przekladajaca sig
na jeszcze bardziej przemawiajace do wyobrazni poréwna-
nie, ze jest to ilo§¢ wody zuzywana przez milion gospo-
darstw domowych. Jednak zestawienia przygotowane przez
amerykanski rzadowy Departament Energii i Rade Ochrony
Woéd Podziemnych (Ground Water Protection Council)
przedstawiaja ten problem w innym $wietle. Jak wynika z
tabeli 2, zuzycie wody w wielu innych procesach produkcji
nos$nikow energii jest znacznie wigksze. Na marginesie
warto zwrdci¢ uwage na olbrzymie zuzycie wody w upra-
wie soi przeznaczonej do wytwarzania biopaliw. Biezace i
przewidywane wymagania dotyczace uzycia wody w ope-
racjach eksploatacji gazu z lupkow nie sa wigc zagrozeniem
dla przemystu naftowego, lecz bodzcem do szybkiego
dostosowania technologii eksploatacyjnych i jednocze$nie
rozszerzeniem frontu inwestycyjnego.

Wiadze federalne USA opublikowaly dwutomowy
raport Det Norske Veritas renomowanego norweskiego towa-
rzystwa klasyfikacyjnego zawierajacy opinie bieglych
na temat przyczyn ubieglorocznej katastrofy w otworze
Macondo w Zatoce Meksykanskiej. Norwescy specjalisci
sprawdzali prewenter szczgkowy oraz fragmenty rur ptucz-
kowych i oktadzinowych wydobyte z morza, za pomoca
kamery wideo o wysokiej rozdzielczosci badano rowniez
pozostate pod woda czesci przewodu wiertniczego. Stwier-
dzono, ze cis$nienie spowodowato wygigcie przewodu wiert-
niczego, ktory znalazl si¢ w pozycji mimosrodowej uniemoz-
liwiajacej pelne zamknigcie szczgk prewentera i catkowite
uszczelnienie otworu. Doprowadzito to do niekontrolowa-
nego wyptywu ropy i gazu, a nast¢pnie do pozaru, kiedy gaz
ziemny przedostat si¢ z separatora do przedziatu silnikowego
i tam si¢ zapalil. W raporcie znajduja sig tez zalecenia prze-
prowadzenia dodatkowych testow zachowania si¢ elementow
prewentera i zarurowania w przypadku znacznych zmian ci$-
nienia plynow wiertniczych, jak rowniez efektow przychwy-
cenia rur lub ograniczenia ruchu rur przez prewenter.

Wiertnictwo. Firma Transocean Ltd. donosi o ustano-
wieniu przez statek wiertniczy Dhirubhai Deepwater KG2

Tab. 2. Zuzycie wody w produkcji energii (wg materialow
Departamentu Energii USA, 2009)

Rodzaj no$nika energii Tlos¢ wody zuzywana na
J g wyprodukowanie 1 MMBTU? [1]

Gaz z tupkow 2,2-6,8
Gaz ziemny 3,8-11,4
Wegiel (bez transportu mutu
pluczkowego) 7,6-30,3
Wegiel (z transportem mutu
ptuczkowego) 49.2-121,1
Energia jadrowa (przetworzony
uran gotowy do uzycia w 30,3-52,9
reaktorze)
Ropa naftowa 30,3-75,7
Gazyfikacja wegla (proces
Synfuel) 41,6-98,4
Ropa z tupkow 83,3-211,9
Ropa z piaskow bitumicznych 102,2-257.4
Paliwo syntetyczne (metoda
Fischera—Tropscha) 155,2-227,1
Ulepszona technologia
wydobycia ropy (EOR — 79,5-9463,5
Enhanced Oil Recovery)
Etanol (wyprodukowany ze
zboza z nawadnianych upraw) 9501,4-110 155
Biodiesel (wyprodukowany z soi
z nawadnianych upraw) 5299,6-283 905

nowego rekordu gltebokosci wody, na ktorej prowadzono
prace wiertnicze. Wiercenie wykonane na Oceanie Indyjskim
dla indyjskiego operatora Reliance Industries byto usytu-
owane na wodzie o glgbokosci 3107 m. Poprzedni rekord
rowniez nalezat do firmy Transocean i wynosit 3051 m.
Postgp w konstrukcji narzgdzi wiertniczych spowo-
dowat znaczna poprawg takich podstawowych parametrow
wiercenia jak trwato$¢ swidrow, predkosc i dlugosé marszu.
Dokumentuja to najlepsze wyniki z lat 2009-2010. W Tek-
sasie §widrem diamentowym polikrystalicznym 84" Halli-
burtona przewiercono interwat 405 m ze $rednia pred-
koscia 270 m/h. Dobry wynik osiagnigto tez $widrem 774"
(Halliburton) w Kanadzie — postgp wiercenia na odcinku
568 m wynosit 227 m/h. W kategorii $widréw o wigkszych
$rednicach §widrem 11%" firmy ReedHycalog uzyskano
na ztozu Koszilskoje w Rosji postgp 179,5 m/h w inter-
wale 803 m. Na uwagg zastuguja takze dlugosci marszu —
dla $widra 16)5" firmy Smith Bits w Zatoce Meksykan-
skiej byto to 3472,3 m z postgpem 32 m/h, swidrem 24"
(ReedHycalog) wykonano marsz o dlugosci 1415,8 m z
przecigtnag predkoscia 32,6 m/h. Warto podkresli¢ roéwniez
trwato$¢ swidrow umozliwiajaca odwiercenie jednym narzg-
dziem kilkunastokilometrowych odcinkéw. Taki wynik
osiagnieto $widrem 135" (Smith Bits), ktorym w Teksasie
przewiercono lacznie 19 873,2 m; podobne osiagi uzyskano
$widrem 524" (Smith Bits) — 16 906 m w Luizjanie i w Mek-
syku $widrem 95" (Smith Bits) — 10 356,8 m. Wszystkie
wymienione rekordowe wyniki zostaly uzyskane z zasto-
sowaniem $widrow diamentowych polikrystalicznych.

Zrédla: Alexander Gas & Oil Connections, Hart's E&P,
Offshore, Oil & Gas Financial Journal, Oil & Gas
Journal, PAP, Rigzone, RusEnergy, Statoil, World Oil

*MMBTU — milion BTU (British Thermal Unit — brytyjska jednostka energii).
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