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Las Médulas (Spain), a historical gold mine. Prz. Geol., 60: 480–484.

A b s t r a c t. In NW Spain, on the border of Galicia, Asturias and Castile and Leon, in the Rio Sil River, the exploitation
of gold placer deposits tooks place. Gold from alluvium was exploited by the Celts, but the Romans developed
large-scale exploitation. The paper describes the attractive landscape, which is a relict of a Roman gold mine. This mine
was probably the largest in the Roman Empire. Gold occurs in the Neogene alluvium (~20 Ma years). The deposit
is probably a weathering product of gold-bearing quartz veins. Three deposit series have been distinguished. They
are composed of conglomerates with intercalations of finer-grained material – sand and clay. The top series, Las
Medulas, has the thickness of >100 m, the middle series, Santalla, has the thickness of 0–30 m, and the most
gold-bearing (20–100 mg/m3, at the base even 60–300 mg/m3) and intensely red gangue Orellan series found at the base

is 0–25 m thick. The basement is represented by Devonian and Silurian limestones, shales and quartzites, Ordovician limestones, dolomites
and shales, and Cambrian quartzites with slates at the top. The deposit is cut by numerous faults, which form blocks, and are the cause of
variations in the level of the deposit series. The mining technique used by the Romans is also characterized. In the mine, where mining works
were carried out on the surface of 1228 ha, about 1626 tons of gold were exploited during the period from ~25 BC to the early third century AD,.
A technique of ruina montium was used for gold exploitation. It consists of drilling in excavations of poorly compacted rocks – tunnels, adits,
shafts (up to a depth of 100 m). Through these excavations, the water falling from above was transferred. Water under pressure has burst and
washed out the deposit. Presently, the remains of the Las Medulas deposit series are represented by the characteristic red rocks, which are
poorly compacted. They create morphology of the mining landscape, which is inscribed on the UNESCO World Heritage Site list.

Keywords: Roman gold mine, hydraulic mining, alluvial placer deposit, spectacular post-mining landscape, El Bierzo, NW Spain

Bez pomocy Google znalezienie tytu³owej nazwy
miejscowoœci na mapie Hiszpanii wcale nie jest zadaniem
³atwym. Las Médulas jest wiosk¹ znajduj¹c¹ siê w pobli¿u
Ponferrady na pó³nocy tego kraju (ryc. 1). Ponferrada jest
z kolei stolic¹ rejonu El Bierzo, który stanowi pó³nocno-
-zachodni¹ czêœæ wspólnoty autonomicznej Kastylia i León,
najwiêkszej obszarowo w Hiszpanii. Prowincja ta znana
jest zarówno ze wspania³ych krajobrazów, jak i z bardzo
licznych obiektów zabytkowych – m.in. katedr i koœcio³ów
oraz zamków i muzeów, stanowi¹cych dziedzictwo kul-
turowe Hiszpanii. Prawie po³owa takich hiszpañskich
obiektów znajduje siê w Kastylii i Leónie, a niektóre spo-
œród nich zaliczane s¹ równie¿ do œwiatowego dziedzictwa
kultury. Las Médulas od 1997 r. tak¿e figuruje na liœcie
UNESCO.

El Bierzo, granicz¹ce od zachodu z Galicj¹, zaœ od
pó³nocy z Asturi¹, tworzy tektoniczne obni¿enie o œredniej
wysokoœci 500 m n.p.m., które otoczone jest górami docho-
dz¹cymi do wysokoœci ok. 2000 m n.p.m. Znajduj¹cy siê na
pó³nocy ³añcuch Gór Kantabryjskich biegn¹cy równole¿-
nikowo przez Hiszpaniê stanowi tak¿e wa¿n¹ barierê klima-
tyczn¹ odgraniczaj¹c¹ strefê klimatu morskiego pó³nocnej
czêœci tego kraju, tzw. zielonej Hiszpanii – España verde,
od klimatu kontynentalnego hiszpañskiej Mesety. Specy-
ficzny mikroklimat El Bierzo nie pozostaje bez wp³ywu na
tutejsze rolnictwo, a szczególnie na uprawy winnej latoroœli
i produkcjê doskona³ych win. G³ówna rzeka rejonu, Rio
Sil (ryc. 2 – patrz str. 508), p³yn¹ca nastêpnie przez Galicjê
i bêd¹ca lewym dop³ywem Rio Miño wpadaj¹cej do Atlan-
tyku na granicy Hiszpanii i Portugalii, zwróci³a ju¿ uwagê
Celtów, którzy pozyskiwali z jej aluwiów z³oto. Dzie³o to
nastêpnie kontynuowali, i udoskonalili, Rzymianie, dla
których obszar Pó³wyspu Iberyjskiego, a szczególnie jego
pó³nocno-zachodni fragment, stanowi³ g³ówn¹ prowincjê
surowcow¹ i górnicz¹ (m.in. Haywood i in., 1998). Rio Sil,
której Ÿród³a znajduj¹ siê w Górach Kantabryjskich, w
okolicy Las Médulas przep³ywa po³udnikowo w odleg³oœci
nie wiêkszej ni¿ 5 km od dawnej kopalni z³ota.

Jeszcze do niedawna El Bierzo s³ynê³o ze swoich kopalñ
wêgla, które by³y niewielkie wzglêdem naszych, lecz wy-
dobywano w nich doskona³ej jakoœci antracyty (Gabzdyl,
1994). W rejonie tym dzia³alnoœæ górnicza aktualnie spro-
wadza siê jedynie do eksploatacji ³upków dachówkowych –
pizarras, których Hiszpania jest jednym z najwiêkszych
producentów na œwiecie.

Przez El Bierzo prowadzi tak¿e jeden z najwa¿niej-
szych szlaków pielgrzymkowych do znajduj¹cego siê na
zachodzie Galicji miasta Santiago de Compostela, trzeciego
co do wa¿noœci, po Rzymie i Jerozolimie, miejsca pielgrzy-
mowania chrzeœcijan. Szlak prowadz¹cy do grobu œw. Jakuba
Aposto³a, uczêszczany ju¿ od X w., oznakowany jest cha-
rakterystyczn¹ muszl¹ jakubow¹ – muszl¹ atlantyckiego
ma³¿a przegrzebka Pecten. Szlak Jakubowy, Camino de
Santiago, który umieszczono na liœcie dziedzictwa kultury
UNESCO, prowadzi do celu tak¿e z Polski. Wspomniana
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ju¿ stolica El Bierzo, Ponferrada, jest jednym z ostatnich
wiêkszych miast na szlaku do Santiago de Compostela.

Wydaje siê, ¿e to wprowadzenie charakteryzuj¹ce otocze-
nie dawnej kopalni z³ota pozwoli lepiej zrozumieæ istotê
Las Médulas. Refleksja tego, który pierwszy raz przebywa³
tutaj latem, i mo¿e nawet nie zaznajomiony z genez¹ podzi-
wianego krajobrazu, jest zapewne zbli¿ona do zachwytu
nad piêknem górskiego krajobrazu i czerwonawych ska³
poœród zieleni (ryc. 3 – patrz str. 508).

W zdumienie wprowadza zwiedzaj¹cych konstatacja,
¿e ten wspania³y krajobraz jest rezultatem zarówno dzia³al-
noœci cz³owieka zwi¹zanej z wydobywaniem kopalin, w tym
przypadku z³ota, jak i naturalnych procesów geologicz-
nych. Jest w tym wszystkim coœ pozytywnego, bowiem to,
co cz³owiek zdegraduje, jako czynnik geologiczny coraz
silniej ingeruj¹cy w œrodowisko, przebieg naturalnych pro-
cesów geologicznych przywróci i nada temu w rezultacie
ogl¹dane piêkno. Fakt, ¿e trwa³o to a¿ 1,7 tys. lat, a mo¿e
nieco mniej, bo wczeœniej rezultatów tych procesów nie
monitorowano, w skali geologicznej nie jest jednak¿e
znacz¹cy.

Historia najwiêkszej na Pó³wyspie Iberyjskim kopalni
z³ota w Las Médulas, której pisane dzieje datowane s¹
zasadniczo na 25 r. p.n.e., jest zbie¿na z dziejami Cesarstwa
Rzymskiego. Pocz¹tek Imperium Rzymskiego przyjmuje
siê dwa lata wczeœniej, gdy w 27 r. p.n.e. Oktawian uzyska³
od senatu tytu³ Augusta i zosta³ pierwszym cesarzem rzym-
skim (m.in. Haywood i in., 1998).

Znacz¹cy rozwój kopalni nast¹pi³ po zwyciêstwie Rzy-
mian w wojnach kantabryjskich (29–19 r. p.n.e.) z plemio-
nami Kantabrów i Asturów, co zakoñczy³o ostatni¹ fazê ich
podboju Hiszpanii. Dzieje górnictwa z³ota w tym regionie
s¹ jednak¿e znacznie bogatsze, eksploatacjê z³ota z aluwiów
Rio Miño i Rio Sil wraz z jej dop³ywami Rio Cabrera i Rio
Lor prowadzili bowiem ju¿ Celtowie, a w epoce br¹zu pier-
wotni mieszkañcy Asturii. O tutejszym wydobyciu z³ota
wspomina³ tak¿e nauczyciel Cycerona, Grek Posidonios
z Rodos, w 80 r. p.n.e. (Haywood i in., 1998; Sánchez-
-Palencia i in., 1999; http://www.goldsuchervereinigung.de/
10_Goldsuche-Allgemein/medula-gold.pdf).

W s¹siedniej Asturii, w dorzeczu Rio Narcea, eksploata-
cja skarnowego z³o¿a z³ota, zarówno metodami odkrywko-
wymi, jak i podziemnymi, prowadzona jest z sukcesem
wspó³czeœnie (co najmniej do 2006 r., gdy zwiedza³em tê
kopalniê).

Eksploatowane w z³o¿u Las Médulas z³oto wystêpuje
w osadach neogenu (ryc. 4). Stanowi¹ one produkty wietrze-
nia ¿y³ kwarcowych z arsenopirytem tworz¹cych z³otonoœny
pas rozprzestrzeniony od pó³nocnej Portugalii po León
i Asturiê, które przed ok. 20 mln lat zosta³y zdeponowane
jako aluwia – ¿wiry i piaski ówczesnych rzek. Opisywane
z³o¿e charakteryzuje siê wystêpowaniem okruchowego z³ota,
zaœ z³o¿e pierwotne cechowa³a prawdopodobnie obecnoœæ
¿y³owego kwarcu z³otonoœnego, któremu towarzyszy³y
zmienne iloœci arsenopirytu (pirytu z domieszk¹ arsenu
wed³ug Sáncheza-Palencii i in., 1999). W chwili obecnej
serie z³o¿owe stanowi¹ charakterystycznej czerwonawej
barwy s³abo zwiêz³e zlepieñce o spoiwie ilasto-marglistym,
w których wydzielono trzy serie.

Stropow¹ seriê Las Médulas, o z³otonoœnoœci wynosz¹cej
10–20 mg/m3 (œrednia waga cz¹steczki z³ota 0,21 mg/m3)
i gruboœci ponad 100 m, tworz¹ ³awice konglomeratów
przewarstwione utworami o drobniejszym uziarnieniu –
piaskami i mu³kami. Na kontakcie z seri¹ œrodkow¹ Santalla
epizodycznie obserwuje siê przejawy erozji.
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Gruboœæ serii œrodkowej Santalla, pokrywaj¹cej ska³y
paleozoiczne lub osady serii sp¹gowej, oscyluje w grani-
cach 0–30 m. Charakteryzuje siê ona najwy¿sz¹ z³otonoœ-
noœci¹, wynosz¹c¹ 20–100 mg/m3 (œrednia waga cz¹steczki
z³ota 0,32–0,50 mg/m3), zaœ w czêœci sp¹gowej nawet 60–
300 mg/m3. Najwiêksze okruchy, zazwyczaj w sp¹gowej
partii, osi¹gaj¹ rozmiar do 0,8 m. Zawartoœæ z³ota w seriach
jest wprost proporcjonalna do g³êbokoœci ich wystêpowania
w aluwiach – im g³êbszy osad rzeczny i wiêksze okruchy,
tym z³ota wiêcej.

Sp¹gowa seria Orellan o gruboœci 0–25 m jest p³onna
i intensywnie czerwona, zaœ wielkoœæ okruchów, docho-
dz¹cych do 10 cm œrednicy, mo¿e œwiadczyæ tak¿e o du¿ej
energii przep³ywaj¹cej wody rzecznej.

Pod³o¿e utworów z³o¿owych stanowi¹ serie paleozoicz-
ne – wapienie, ³upki i kwarcyty dewonu i syluru, wapienie
i dolomity oraz ³upki ordowiku, a tak¿e kwarcyty i ³upki
dachówkowe kambru, które zosta³y sfa³dowane w oro-
genezie hercyñskiej.

Z³o¿e jest pociête licznymi uskokami o nachyleniu
60–70° i orientacji najczêœciej pó³nocny zachód–po³udniowy
wschód, powoduj¹cymi utworzenie bloków z³o¿owych oraz
wp³ywaj¹cymi na ukszta³towanie powierzchni morfolo-
gicznej i znaczne deniwelacje serii z³o¿owych (Sánchez-
-Palencia i in., 1999).

Kopalnia w Las Médulas by³a prawdopodobnie naj-
wiêkszym obszarem pozyskiwania z³ota w Imperium
Rzymskim, a na pewno na Pó³wyspie Iberyjskim, zaœ prace
górnicze obejmowa³y obszar 1228 ha (ryc. 5). Eksploata-
cjê prowadzono na powierzchni 542 ha, zroby i ska³ê
p³onn¹ sk³adowano na 584 ha (Pérez-García in., 2000;
http://www.goldsuchervereinigung.de...). W procesie pro-
dukcji wykorzystywano te¿ do p³ukania z³ota wody jeziora
Carrucedo o powierzchni 102 ha, do którego doprowadzano
specjalnymi kana³ami odp³ywowymi urobek.

Dzia³alnoœæ górnicza mog³a byæ prowadzona na wielk¹
skalê jedynie dziêki dysponowaniu odpowiedni¹ technik¹
eksploatacji. Rzymianie posiadali tak¹ technikê górnicz¹,
nazywan¹ ruina montium, i stosowali j¹ w Las Médulas.
Polega³a ona na dr¹¿eniu w s³abo zwiêz³ych ska³ach z³o¿a
sieci wyrobisk – tuneli, sztolni, szybików (ryc. 6), czasem
o g³êbokoœci nawet do 100 m, przez które nastêpnie prze-
puszczano spadaj¹c¹ wodê. Woda, bêd¹ca pod ciœnieniem,
rozsadza³a i wymywa³a ska³y z³o¿owe, podmywa³a te¿
zbocza eksploatowanych ska³.

Stosowano zatem innowacyjn¹ technikê hydrourabia-
nia, w której nagle wp³ywaj¹ca do wyrobisk woda zastêpo-
wa³a nieznane wówczas, a stosowane obecnie materia³y
wybuchowe. Uproszczony schemat robót górniczych i zasa-
dê hydraulicznego urabiania przedstawiono na rycinie 7.
Przyjêtej technice górniczej sprzyja³y du¿e deniwelacje
powierzchni morfologicznej z³o¿a. Pozosta³oœci po stosowa-
nej przez Rzymian technice eksploatacji s¹ dzisiaj niezwy-
kle malownicze i atrakcyjne dla zwiedzaj¹cych (ryc. 8, 9).
Ciekawe, ile z³ota znajduje siê jeszcze w pozostawionych
filarach? Pewnie tego ju¿ siê nie dowiemy, bowiem ca³y
obszar Las Médulas podlega œcis³ej ochronie.
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W specyficznej technice górniczej stosowanej w Las
Médulas, ³¹cz¹cej eksploatacjê podziemn¹ z odkrywkow¹,
wykorzystywano wodê zarówno do urabiania ska³, jak i,
w dalszej kolejnoœci, do p³ukania rozluŸnionego urobku.
Urobek ten, po usuniêciu przez „p³uczkarzy” najwiêkszych
okruchów skalnych, by³ odprowadzany w postaci szlamów
do osadników – stawów i jeziora, zaœ w osadniku – jeziorze –

oddzielano specjalnymi sitami z³oto od szlamu. Z³otonoœny
urobek dostarczano do osadników kana³ami odp³ywowymi,
znajduj¹cymi siê u podstawy urabianej czêœci z³o¿a. Ich
³o¿yska by³y wy³o¿one kamieniami, ga³êziami, ³odygami,
ga³¹zkami (m.in. wrzosu) oraz krzewami rozmarynu, które
mia³y zatrzymywaæ ziarnka, grudki, blaszki, ³uski z³ota
oraz z³oty py³. Roœliny u¿ywane do zatrzymywania tego
kruszcu po pewnym czasie spalano, a z popio³u odzyskiwano
z³oto. W czasie ok. 250 lat funkcjonowania kopalni w Las
Médulas (od ok. 25 r. p.n.e. do pocz¹tków III w. n.e.) opisa-
na technika pozwoli³a uzyskaæ znacz¹ce iloœci kruszcu.
Wydobyto ok. 5 mln funtów rzymskich (funt, czyli libra =
325,14 g), co oznacza ok. 1626 t z³ota. Roczne wydobycie
z³ota szacowane jest na 6,5 t, czyli na ok. 20 tys. libra (m.in.
Sánchez-Palencia i in., 1999; Pérez-García i in., 2000;
Martín Escorza, 2006).

Cesarz Oktawian August dziêki wydobyciu z³ota na Pó³-
wyspie Iberyjskim (sk¹d pochodzi³a ponad po³owa produk-
cji cesarstwa), g³ównie z Las Médulas, wzmocni³ znacze-
nie wprowadzonej ju¿ wczeœniej do obiegu z³otej monety
nummus aureus o masie 7,79 g (Sánchez-Palencia i in.,
1999; http://www.goldsuchervereinigung.de...). Wraz z wy-
czerpywaniem siê z³o¿a, a w zasadzie z pogarszaniem jego
rentownoœci, mniej wartoœciowe stawa³y siê te¿ monety
rzymskie, i tak za Nerona, w 64 r. n.e., aureus mia³ wagê
tylko 7,27 g, zaœ Konstantyn Wielki ok. 310 r. n.e. zlikwido-
wa³ go, wprowadzaj¹c w jego miejsce solidus o masie 3,89 g
(http://pl.wikipedia.org/wiki/aureus).

Technika pozyskiwania z³ota w Las Médulas wyma-
ga³a ogromnych iloœci wody, któr¹ Rzymianie zgodnie
z potrzebami dostarczali. Szacuje siê, ¿e do wydobycia z³ota
zu¿ywano rocznie ok. 16 mln m3 wody (190 tys. m3/dobê),
któr¹ sprowadzano kana³ami o d³ugoœci dochodz¹cej nawet
do 100 km. Ich ³¹czna d³ugoœæ osi¹gnê³a ok. 400 km,
oprócz nich zbudowano akwedukty i zbiorniki na wodê,
rodzaj jezior zaporowych. Dostarczano tak¿e wodê poprzez
dzia³ wodny z dorzecza przep³ywaj¹cej na po³udniu
rzeki Duero (Lopez, 1993; Sánchez-Palencia i in., 1999;
http://www.goldsuchervereinigung.de...).

Kana³y dostarczaj¹ce wodê do Las Médulas, które czêsto
by³y tunelami, dr¹¿ono w ska³ach z niezwyk³¹ precyzj¹,
w górach o wysokoœci przekraczaj¹cej 2000 m n.p.m.
(ryc. 10). Zadziwia dok³adnoœæ dr¹¿enia kana³ów i nie-
znaczne jedynie odstêpstwo od ich za³o¿onego nachylenia.
W pracach mierniczych wykorzystywano proste, lecz umo¿-
liwiaj¹ce du¿¹ precyzjê pomiarów przyrz¹dy. Do mierzenia
d³ugoœci stosowano chorobates o d³ugoœci 5,92 m. Ten drew-
niany przyrz¹d, wyposa¿ony w poziomnicê (zag³êbienie na
wodê), umo¿liwia³ te¿ prowadzenie niwelacji. Do wytycza-
nia k¹tów, kierunków i nachylenia u¿ywano natomiast pre-
kursora teodolitu – dioptrê, która ró¿ni siê od wspó³czes-
nego sprzêtu jedynie brakiem urz¹dzeñ optycznych (lunety)
oraz elektronicznych (ryc. 11).

Kopalniê w Las Médulas opisa³ w swoim dziele „Natura-
lis historiae” ok. 70 r. n.e. Pliniusz Starszy (ten, który zmar³,
prawdopodobnie na zawa³ serca, podczas akcji ratowniczej
zwi¹zanej z wybuchem Wezuwiusza w 79 r. n.e.). Pliniusz
Starszy by³ doskonale zaznajomiony z problematyk¹, gdy¿
za czasów cesarza Wespazjana, w latach 72–74 n.e., pe³ni³
obowi¹zki zarz¹dcy-prokuratora w hiszpañskiej prowincji
Tarraconensis. Opisa³ technikê górnicz¹ ruina montium
stosowan¹ w Las Médulas oraz warunki pracy górników,
zaœ ich dokonania uzna³ za „przewy¿szaj¹c¹ dzie³o Gigan-
tów”, natomiast wystêpuj¹ce tu wyrobiska górnicze okreœli³
mianem arrugia.
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Ryc. 8. Filary w ska³ach serii Santalla – pozosta³oœci po eksploatacji
górniczej z³ota metod¹ ruina montium. Na dalszym planie ska³y
serii Las Médulas

Ryc. 9. Platforma widokowa Mirador Orellan ulokowana na ska³ach
serii Las Médulas oraz pozosta³oœci wyrobisk górniczych
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Ryc. 10. Przekrój morfologiczny okolic Las Médulas i szkic przebiegu
kana³u dostarczaj¹cego wodê do kopalni (na podstawie planszy
w muzeum archeologicznym Las Médulas). Widoczne jest jedynie
nieznaczne odstêpstwo od za³o¿onego nachylenia kana³u. Przebieg
kana³u na planie poziomym uzale¿niony jest od morfologii terenu



Górnicy, dr¹¿¹c podziemne wyrobiska i nie wychodz¹c
na powierzchniê, przebywali niekiedy d³ugie miesi¹ce pod
ziemi¹. Nara¿eni byli stale na mo¿liwoœæ zawa³u ska³ oraz
na utratê wzroku, a tak¿e na brak powietrza. Ta praca ponad
si³y cz³owieka powodowa³a czêsto œmieræ górników rów-
nie¿ z wycieñczenia. W niektórych okresach pracowa³o
równoczeœnie nawet 4,4 tys. ludzi. Byli to jednak g³ównie
rzymscy wiêŸniowie i niewolnicy oraz robotnicy z podbite-
go plemienia Asturów. Szacuje siê, ¿e ³¹cznie w okresie
dzia³alnoœci kopalni oprócz nich zatrudnionych by³o ponad
60 tys. wolnych pracowników (Sánchez-Palencia i in., 1999;
http://www.goldsuchervereinigung.de...).

Zatrudnianie w górnictwie niewolników i wiêŸniów
zdarza³o siê nie tylko w Las Médulas, m.in. po przegranej
bitwie z Tatarami pod Legnic¹ w 1241 r. górnicy ze Z³otoryi,
Lwówka i Zlatych Hor zostali wywiezieni do A³taju. Górni-
ków z Olkusza zmuszano podczas szwedzkiego potopu do
wykuwania podkopów pod Jasn¹ Gór¹, zaœ w 1945 r. tysi¹ce
górników œl¹skich kopalñ wywieziono na Wschód, g³ównie
do Donbasu, sk¹d powrócili jedynie nieliczni (Probierz,
2001).

Las Médulas wraz ze swoimi pozosta³oœciami po dawnej
eksploatacji z³ota w postaci wyrobisk górniczych, niewyeks-
ploatowanych resztek z³o¿a – czerwonych filarów, kana³ów
doprowadzaj¹cych wodê oraz sk³adowisk ska³y p³onnej,
a tak¿e obiektów archeologicznych, m.in. siedliska Asturów,
Rzymian, urz¹dzeñ, np. dymarki do wytopu metali etc.,
jest udostêpnione dla turystów. Znajduje siê tutaj równie¿
muzeum, w którym mo¿na zapoznaæ siê bli¿ej z histori¹
obiektów, zaœ w plenerze wyznaczono wiele œcie¿ek tema-
tycznych, o walorach zarówno estetycznych, jak i dydaktycz-
nych (ryc. 12). Liczne informacje zawieraj¹ce charaktery-
stykê obiektów geoturystycznych zamieszczono oczywiœcie
w Internecie (m.in. www.fundacionlasmedulas.com). Las
Médulas stanowi te¿ wspania³y krajobraz kulturowy, nie
bez powodu wpisany na Listê Œwiatowego Dziedzictwa
Kulturowego i Przyrodniczego Ludzkoœci UNESCO.

Czynna kopalnia w Las Médulas stanowi³a przedmiot
zainteresowania ju¿ w czasach Celtów i cesarstwa Rzymskie-
go, o czym wspomniano uprzednio, jednak¿e przez kolejne
ponad 1,6 tys. lat s³uch o niej jak gdyby zagin¹³. Ponowne
zainteresowanie tereny z³otonoœne Las Médulas, Rio Sil
i prowincji León wzbudzi³y dopiero w po³owie XIX w. oraz
na pocz¹tku XX w. Aktualny zbiór literatury dotycz¹cy Las

Médulas jest bardzo obszerny i powsta³ w wielu krajach,
oczywiœcie najwiêcej artyku³ów pochodzi z Hiszpanii. S¹
to opracowania dotycz¹ce geologii obszaru, problematyki
archeologicznej (m.in. Sánchez-Palencia i in., 1999; Pérez-
-García i in., 2000; Martín Escorza, 2006), jak równie¿
publikacje w czasopismach popularno-naukowych (Morá-
vek, 2009), a tak¿e refleksje wspó³czesnego kopacza z³ota
zamieszczone na portalu internetowym (http://www.gold-
suchervereinigung.de...). Dobrze, ¿e poœród publikacji wspo-
minaj¹cych o fenomenie Las Médulas s¹ tak¿e te pisane
w jêzyku polskim (m.in. Sylwestrzak, 1997; Sermet & Górec-
ki, 2010). Las Médulas jest tak¿e i w moim przekonaniu
obiektem geoturystycznym w ca³ym tego s³owa znaczeniu,
i to tym z najwy¿szej pó³ki. Œwiadczyæ zaœ o tym mo¿e
m.in. równie¿ ta, zakodowana w mojej pamiêci, panorama
(ryc. 3 – patrz na str. 508).
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Ryc. 12. Na œcie¿ce geoturystycznej w Las Médulas (po prawej
prof. Rafael Barrionuevo Giménez z Wydzia³u In¿ynierii Górni-
czej Uniwersytetu w Vigo)

Ryc. 11. Teodolit z czasów rzymskich – dioptra w zbiorach muzeum
w Las Médulas (po lewej dr in¿. Andrzej Chmiela z Politechniki
Œl¹skiej)
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Ryc. 2. Kanion z³otonoœnej rzeki Rio Sil, rejon Ribeira Sacra w Galicji, z punktu widokowego Mirador de Cabezoas. Geneza

granitowego kanionu jest tektoniczna

Ryc. 3. Las Médulas, widok ogólny dawnej kopalni z³ota (górna seria z³o¿owa Las Médulas) z punktu widokowego Mirador
de Orellan

Las Médulas (Hiszpania), dawna kopalnia z³ota (patrz str. 480)
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