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Prehistoryczne krêgi kamienne ³¹cz¹c

element cyklicznoœci wyra¿onej figur¹

ko³a, a tak¿e trwa³oœci zapewnionej wy-

korzystanym materia³em skalnym, mia³y

staæ siê dla swoich twórców symboliczn¹

przepustk¹ do wiecznoœci. Cel ten zosta³

osi¹gniêty w wiêkszym stopniu ni¿ mogli

to sobie wyobraziæ ich budowniczy. Do

dziœ na terenie Wielkiej Brytanii zacho-

wa³o siê blisko 900 krêgów kamiennych (Castleden, 2004).

Dwa z nich, Stonehenge (ryc. 1 – znajduje siê na str. 242)

oraz Avebury (ryc. 2, 3 – znajduj¹ siê na str. 242), prócz

rozmachu z jakim zosta³y wzniesione przez neolityczn¹

ludnoœæ, ³¹czy jeszcze jeden wspólny element. Oba krêgi

zosta³y zbudowane przy u¿yciu tego samego surowca

kamiennego – sarsenu, cechuj¹cego siê niebywa³¹ wytrzy-

ma³oœci¹. Dziêki temu konstrukcje stworzone kilka tysiêcy

lat temu nadal stanowi¹ czêœæ krajobrazu, przypominaj¹c o

geniuszu i determinacji tylko pozornie prymitywnej ludno-

œci epoki kamienia.

SARSENY

Sarsen (ang. sarsen) to termin stosowany w brytyjskiej

literaturze do okreœlenia silkretu, kenozoicznego piaskow-

ca bêd¹cego produktem przypowierzchniowej sylifikacji

osadów (Summerfield, 1979; Nash & Ullyott, 2007).

Cech¹ wyró¿niaj¹c¹ silkrety na tle pozosta³ych piaskow-

ców jest wysoka zawartoœæ krzemionki, przekraczaj¹ca

nawet 97% (Ullyott i in., 2004) oraz bogactwo jej odmian

w cemencie ska³y. W silkretach mo¿na znaleŸæ niemal¿e

wszystkie rodzaje krzemionki, od amorficznego opalu,

przez kryptokrystaliczny chalcedon, po kwarc w postaci

drobnych autigenicznych kryszta³ów b¹dŸ te¿ obwódek

regeneracyjnych (Thiry & Millot, 1987). Sarsenem nazy-

wany jest silkret, dla którego materia³em wyjœciowym by³

osad piaszczysty. Poza sarsenami Anglicy wyró¿niaj¹ pud-

dingstony (ang. puddingstone), rzadkie ska³y zbudowane z

osadu bogatego we frakcjê ¿wirow¹ w postaci mniejszych

lub wiêkszych krzemieni. Ze wzglêdu na genezê mo¿na

wyró¿niæ dwa rodzaje silkretów (Nash & Ullyott, 2007).

Silkrety pedogeniczne (ang. pedogenic silcretes) powstaj¹

w wietrzej¹cych przypowierzchniowych warstwach pod-

dawanych procesom glebotwórczym; tworz¹ one rozleg³e

pokrywy skalne na powierzchni terenu. Silkrety poziomu

wód gruntowych (ang. groundwater silcretes) zwi¹zane s¹

natomiast z wahaniami zwierciad³a wód podziemnych i

wystêpuj¹ w postaci pojedynczych lub na³o¿onych na siebie

soczew w obrêbie niescementowanych osadów. Angielskie

sarseny i puddingstony zosta³y zaklasyfikowane jako sil-

krety poziomu wód gruntowych, m.in. z uwagi na fakt, i¿

wystêpuj¹ one jako pojedyncze lub tworz¹ce skupienia

g³azy, które mog¹ byæ pozosta³oœciami soczew o zró¿nico-

wanej rozci¹g³oœci. G³azy te s¹ zbli¿one kszta³tem do

zaokr¹glonych p³yt, o mi¹¿szoœci oko³o 1m i rozci¹g³oœci

rzêdu kilku metrów (ryc. 4) (Ullyott i in., 2004). Jako mate-

ria³ macierzysty dla sarsenów zaproponowano piaszczyste

osady paleoceñskiej formacji Upnor. Wspó³czeœnie jednak

sarsenowe g³azy obserwuje siê na powierzchni lub pod

przykryciem innych osadów kenozoicznych, b¹dŸ te¿ na

powierzchni osadów kredowych, a nie w obrêbie ich rodzi-

mego materia³u (Summerfield, 1979; Ullyott i in., 2004).

Ze wzglêdu na nietypowy sposób wystêpowania sarsenów

i puddingstonów niezwykle trudne okaza³o siê okreœlenie,

czy bloki skalne obecne s¹ in situ, czy te¿ zosta³y prze-

mieszczone. Brak mo¿liwoœci obserwowania sarsenów i

puddingstonów w miejscu ich powstania zosta³ zauwa¿ony

m.in. przez Hepwortha (1998).

Sarseny w Wielkiej Brytanii mo¿na obserwowaæ jedy-

nie na po³udniu Anglii (ryc. 5) i to tamtejszej ludnoœci

angielskie silkrety zawdziêczaj¹ swoj¹ nazwê. Sarsen, ze

staroangielskiego sarstan, to k³opotliwy kamieñ (Gallois,

2001). U¿ycie tego terminu w kontekœcie silkretowych

g³azów podkreœla, jak bardzo uci¹¿liwe musia³y byæ one w

przesz³oœci dla rolników zmuszonych usuwaæ ciê¿kie

kamienie z pól przeznaczonych pod uprawê. Z drugiej stro-

ny ³atwoœæ dostêpu do powierzchniowych nagromadzeñ

sarsenów przyczyni³a siê do ich szerokiego wykorzystania

jako kamieni budowlanych. Sarseny u¿yto do budowy licz-

nych domostw oraz œwi¹tyñ, jednak znane s¹ przede

wszystkim z wykorzystania przy wznoszeniu wpisanych

na listê œwiatowego dziedzictwa UNESCO najwiêkszych

krêgów kamiennych w Anglii, Avebury oraz Stonehenge

(Hepworth, 1998).

STONEHENGE

Mimo bogactwa kultury angielskiej to w³aœnie Stone-

henge, obok Big Bena, Beatlesów i sylwetki królowej, sta³

siê ikon¹ tego kraju. Budowla ta usytuowana jest na Rów-

ninie Salisbury, oko³o 150 km na po³udniowy-zachód od

Londynu (ryc. 5). Dziœ przyci¹ga rzesze turystów z ca³ego

œwiata, chc¹cych poznaæ tajemnicê owego krêgu. Fascynu-

je bowiem nie tylko jego konstrukcja, ale licz¹ca blisko

5000 lat historia.

Stonehenge, jaki mo¿na podziwiaæ dzisiaj, jest wyni-

kiem przedsiêwziêcia trwaj¹cego niemal¿e 1200 lat.

Pocz¹tkowym celem, jaki postawi³y sobie pierwsze poko-

lenia budowniczych krêgu kamiennego, by³o wykonanie

prac ziemnych polegaj¹cych na wykopaniu rowu, a nastêp-

nie, z pozyskanej z niego ziemi, usypaniu wa³u. Prace te

odbywa³y siê na planie ko³a, pozostawiaj¹c w jego œrodku
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swego rodzaju wyspê, bêd¹c¹ fundamentem pod przysz³¹

konstrukcjê. Rezultat takiej pracy to w jêzyku angielskim

henge (Smith, 2006). Je¿eli dodamy kamienie, które kilka-

set lat póŸniej stan¹ w przygotowanym ziemnym krêgu,

zrozumia³e staje siê znaczenie s³owa stonehenge. W przy-

padku Stonehenge, wa³ zosta³ usypany na wysokoœæ oko³o

2 m, tak aby uniemo¿liwia³ osobom niepowo³anym wgl¹d

do œwiêtego krêgu. Niestety, w zwi¹zku z postêpuj¹c¹ ero-

zj¹, dziœ jego wysokoœæ jest znacznie zniwelowana. Dziêki

zachowanym poro¿om jeleni, s³u¿¹cym jako podstawowe

narzêdzia do kopania, mo¿liwe by³o doœæ precyzyjne okre-

œlenie pocz¹tku dzia³alnoœci budowniczych przysz³ego

Stonehenge. Wykonane na tym materiale datowania radio-

wêglowe wskazuj¹ na rok 3100 p.n.e. (Castleden, 2004).

Równoczeœnie z tworzeniem krêgu ziemnego, w jego wnê-

trzu zbudowana zosta³a pierwsza budowla wykonana z
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Ryc. 4. Jeden z sarsenowych g³azów na Fyfield Downs. Fot. A. Dudun
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Ryc. 5. Lokalizacja krêgów kamiennych Stonehenge oraz Avebury na tle wyst¹pieñ sarsenów i puddingstonów w Wielkiej Brytanii (na

podstawie Ullyotta i in., 2004; zmienione). Przedstawiono równie¿ prawdopodobny szlak transportu kamieni do Stonehenge (na

podstawie Smith, 2006; zmienione)



drewna, tzw. okr¹g³y dom. Etap ten w historii przysz³ego

krêgu kamiennego znany jest jako Stonehenge I (ryc. 6).

Na podstawie obserwacji kolejnych warstw na stano-

wisku archeologicznym stwierdzono, ¿e po ukoñczeniu

drewnianej konstrukcji miejsce to z nieznanych przyczyn

zosta³o porzucone, jednak oko³o 2150 r. p.n.e. budowniczy

Stonehenge powrócili z pierwszym materia³em kamien-

nym (Stonehenge II). By³y nim tzw. b³êkitne kamienie

(ang. bluestones), które nazwê sw¹ zawdziêczaj¹ niebie-

skiej barwie na œwie¿ym prze³amie. Na podstawie obser-

wacji petrograficznych wœród b³êkitnych kamieni

rozpoznano ska³y pochodzenia wulkanicznego, g³ównie

diabazy (Green, 1997). Z nieznanych dot¹d wzglêdów

budowê pierwszej kamiennej wersji Stonehenge przerwa-

no, ska³y te zosta³y usuniête z obszaru œwi¹tyni, a ich miej-

sce od roku oko³o 2100 p.n.e. zaczê³y zajmowaæ sarseny

(Stonehenge IIIa). Budowa monumentalnego piaskowco-

wego krêgu, którego pozosta³oœci mo¿emy ogl¹daæ do dzi-

siaj, zosta³a zwieñczona ponownym u¿yciem b³êkitnych

kamieni, które swym u³o¿eniem odzwierciedla³y kr¹g sar-

senowy (Stonehenge IIIb, ryc. 7) (Castleden, 2004).

Jednym z g³ównych pytañ nurtuj¹cych badaczy Stone-

henge by³a kwestia pochodzenia kamieni wykorzystanych

w jego budowie. Równina Salisbury jest zbudowana z osa-

dów kredy (Green, 1997) i cechuje siê ubóstwem twardych

surowców skalnych, jakimi s¹ zarówno diabazy, jak i sarse-

ny. Kamienie te musia³y wiêc zostaæ przetransportowane

do miejsca docelowego. Na podstawie porównañ materia³u

obecnego w Stonehenge z naturalnymi wychodniami ska³

na terenie Wielkiej Brytanii wskazano dwa miejsca pocho-

dzenia ska³ tworz¹cych kr¹g kamienny (Hill, 1961). Dla

sarsenów by³oby to oddalone o oko³o 30 km na pó³noc

Marlborough Downs, s³yn¹ce z najwiêkszego nagroma-

dzenia silkretów na terenie Wielkiej Brytanii (Hepworth,

1998), natomiast dla tzw. b³êkitnych kamieni – walijskie

Wzgórza Preseli, zlokalizowane ok. 200 km na pó³nocny-

zachód od Stonehenge.

OdpowiedŸ na jedno pytanie poci¹gnê³a za sob¹ kolejne:

czy prehistoryczny cz³owiek by³ w stanie przetransporto-

waæ oko³o 160 g³azów na dystansie 30–200 km? W zwi¹zku

ze znacznymi trudnoœciami, jakie przysporzy³by cz³owie-

kowi transport zw³aszcza 80 sarsenów wa¿¹cych nawet do

50 ton (Castleden, 2004), pojawi³y siê sugestie, i¿ g³azy

wykorzystane w budowie Stonehenge s¹ eratykami nanie-

sionymi w czasie zlodowaceñ (Kellaway, 1971). Jednak

brak osadów polodowcowych w postaci glin i obecnoœæ

nieskonsolidowanych osadów starszych ni¿ czwartorzêd

(Green, 1991) oraz fakt, i¿ przewa¿aj¹ca czêœæ silkreto-

wych g³azów znajduje siê na obszarze nieobjêtym bezpo-

œrednio przez zlodowacenie (Summerfield, 1979) wykluczaj¹

l¹dolód jako potencjalne medium transportuj¹ce.

Sposób w jaki Stonehenge zosta³ skonstruowany wska-

zuje, i¿ jego twórcy mieli jasno sprecyzowan¹ wizjê

wygl¹du kamieni, jak i samego krêgu. Po¿¹dane by³y g³azy

kilkumetrowej d³ugoœci, o pokroju p³ytowym i stosunkowo

równych powierzchniach. W zwi¹zku z nielicznymi wyst¹-

pieniami idealnych sarsenów, by³y one poddawane obrób-

ce polegaj¹cej na szlifowaniu ka¿dej z powierzchni. Ze

wzglêdu na niebywa³¹ twardoœæ tych ska³ jedynymi narzê-

dziami, które mog³y skutecznie skruszyæ sarsen, by³y np.

sarsenowe m³oty. Proces przygotowywania kamieni by³

niezwykle czasoch³onny. Przy za³o¿eniu, ¿e dwudziestu

piêciu mê¿czyzn pracowa³oby przez piêæ godzin dziennie,

siedem dni w tygodniu, przez ca³y rok, doprowadzenie

oko³o 80 sarsenowych g³azów do po¿¹danego efektu

zajê³oby im 15 lat (Castleden, 2004). Tak przygotowane

kamienie zosta³y u³o¿one w innowacyjn¹ na tamte czasy

konstrukcjê – trylitony (Smith, 2006). Tryliton sk³ada siê z
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Ryc. 6. Kolejne etapy rozwoju krêgu Stonehenge (wykonanie
M. Szokaluk; na podstawie Castledena, 2004; zmienione)
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Ryc. 7. Stonehenge w momencie ukoñczenia budowli, rok oko³o
1900 p.n.e. (na podstawie Castledena, 2004; zmienione)



trzech g³azów: dwóch stoj¹cych pionowo, z trzecim zale-

gaj¹cym na nich poziomo (ryc. 8A). W celu zwiêkszenia

wytrzyma³oœci budowli w trylitonach utworzono specjalne

z³¹cza (ryc. 8B). Na górnej powierzchni g³azów piono-

wych rzeŸbiono tzw. czapy, natomiast u podstawy nad-

leg³ego bloku poziomego utworzono idealnie odpowia-

daj¹ce im gniazda. Podobnemu zabiegowi zosta³y poddane

równie¿ boczne œciany zwieñczaj¹cych kr¹g bloków.

Ponadto, ka¿dy z pionowo stoj¹cych sarsenów w zale¿no-

œci od wymiarów wkopywany by³ na odpowiedni¹ g³êbo-

koœæ, tak by zapewniæ mu stabilnoœæ.

Kr¹g, jaki mo¿emy dziœ ogl¹daæ, jest obiektem niekom-

pletnym (ryc. 9). Wiele kamieni zaginê³o bez œladu, a czêœæ

zosta³a obalona czy to przez si³y natury, czy cz³owieka. Za

pierwsze powa¿ne zniszczenia krêgu obwinia siê oddzia³y

rzymskie, chc¹ce udowodniæ swoj¹ przewagê nad tubylca-

mi po wkroczeniu na ziemie brytyjskie w I wieku n.e.

Ponadto, w pewnym stopniu do uszczerbku mogli przyczy-

niæ siê równie¿ tzw. ³owcy pami¹tek, którzy zarabiali na

sprzeda¿y przedmiotów o znacznej wartoœci historycznej

(Castleden, 2004).

Stonehenge to budowla kontrastów. Choæ wzniesiona

przez neolityczn¹ ludnoœæ, cechuje siê niespotykanym na

tamte czasy stopniem zaawansowania projektu. Ponadto,

zbudowana ze ska³ o wyj¹tkowej odpornoœci, wyró¿nia siê

w krajobrazie pozbawionym trwa³ego surowca skalnego.

Trud, jaki zada³o sobie blisko 40 pokoleñ twórców Stone-

henge wskazuje, jak bardzo istotne musia³o byæ dla nich to

przedsiêwziêcie. Poœród wielu funkcji jakie móg³ pe³niæ

Stonehenge wymienia siê obserwatorium astronomiczne,

miejsce pochówku najznamienitszych cz³onków plemie-

nia, ale przede wszystkim miejsce kultu. Ze wzglêdu na

kolisty charakter budowli, oddaj¹cy kszta³t s³oñca i ksiê¿y-

ca, przypuszcza siê, ¿e to w³aœnie bóstwom uto¿samianym z

tymi cia³ami niebieskimi oddawano tu czeœæ (Smith, 2006).

AVEBURY

Avebury (ryc. 10) nie jest najbardziej znanym krêgiem

kamiennym, lecz bez w¹tpienia jest najwiêkszym obiek-

tem tego typu w Wielkiej Brytanii (Gillings & Pollard,

1999). Ju¿ w XVII wieku jeden z pierwszych badaczy owe-

go krêgu zachêca³ angielskiego króla by odwiedzi³ Avebu-

ry, mówi¹c, i¿ „miejsce to przewy¿sza swoj¹ wielkoœci¹

s³awny Stonehenge, tak jak katedra koœció³ parafialny”

(Atkinson, 1979).
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Ryc. 8. Konstrukcja trylitonów tworz¹cych sarsenowy kr¹g

kamienny. A – dwa g³azy stoj¹ce pionowe i trzeci zalegaj¹cy na

nich poziomo. Fot. P. Boland (Ÿród³o: http://www.deviantart.com);

B – specjalne z³¹cza tzw. czapy (na powierzchni g³azów piono-

wych) i gniazda (u podstawy nadleg³ego bloku poziomego) (na

podstawie Castledena, 2004; zmienione)
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Ryc. 9. Stonehenge wspó³czeœnie (na podstawie Greena, 1997;
zmienione)



Kr¹g kamienny Avebury znajduje siê w samym sercu

wioski Avebury, po³o¿onej oko³o 120 km na po³udnio-

wy-zachód od Londynu i 30 km na pó³noc od Stonehenge.

Ze wzglêdu na podobieñstwo materia³u skalnego wykorzy-

stanego w Avebury, jak i struktury samego krêgu, jest on

czêsto porównywany do Stonehenge. Sposób w jaki wyko-

rzystano sarsenowe g³azy, a tak¿e historia, wskazuj¹ jed-

nak na indywidualnoœæ tego miejsca. Rozpoczêcie kamien-

nej konstrukcji Avebury wyprzedza powstanie krêgu Sto-

nehenge o kilkaset lat, przypuszcza siê wiêc, i¿ obiekt ten

móg³ byæ Ÿród³em inspiracji dla budowli, która póŸniej

przyæmi³a swój pierwowzór (Castleden, 2002).

Historia krêgu Avebury zaczyna siê oko³o 3300 r. p.n.e.,

kiedy rozpoczêto prace ziemne w postaci utworzenia wa³u i

rowu na planie ko³a o obwodzie 1,5 km, otaczaj¹cym
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Ryc. 10. Po³udniowo-zachodnia czêœæ krêgu kamiennego Avebury. Strza³kami zaznaczono wa³ oraz rów otaczaj¹cy kr¹g. Fot. A. Dudun

100m

rówwa³sarseny

Ryc. 11. Avebury w momencie ukoñczenia budowli, rok oko³o
2300 p.n.e. (na podstawie Castledena, 2002; zmienione)
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Ryc. 12. Sarseny tworz¹ce kr¹g Avebury: A – ¿eñski, ksi¹¿ka dla
skali; B – mêski. Fot. A. Dudun



przysz³¹ budowlê kamienn¹. W wyniku prac trwaj¹cych

blisko 1000 lat zrealizowano projekt sk³adaj¹cy siê z trzech

g³ównych krêgów kamiennych (ryc. 11) (Castleden, 2004).

Wioska Avebury geograficznie znajduje siê na wspomnia-

nym ju¿ obszarze Marlborough Downs, bogatym w silkre-

ty. Pozyskanie podstawowego materia³u do budowy krêgu

nie by³o wiêc problemem, jak w przypadku Stonehenge.

Niemal pewne jest, ¿e kr¹g Avebury pe³ni³ funkcje reli-

gijne, istnieje jednak kilka teorii dotycz¹cych przedmiotu

kultu. Jedna z nich zak³ada, i¿ by³ on œwi¹tyni¹ poœwiêcon¹

minionym pokoleniom, w której kamienie stanowi³y uoso-

bienie przodków budowniczych (Gillings & Pollard, 1999).

Nieregularnoœæ kszta³tów oraz brak œladów jakiejkolwiek

obróbki ska³y s¹ g³ównymi cechami odró¿niaj¹cymi Ave-

bury od rzeŸbionych g³azów Stonehenge (Hepworth, 1998).

Przypuszcza siê, ¿e charakterystyczny kszta³t kamieni usta-

wionych w krêgu nie by³ bez znaczenia. Spoœród sarsenów

wykorzystanych w budowie wyró¿niono dwa typy g³azów:

ob³e, tzw. diamentowe, uosabiaj¹ce przodkinie (typ ¿eñski)

(ryc. 12 A) oraz wysokie prostok¹tne, uto¿samiane z

przodkami (typ mêski) (ryc. 12 B) (Smith, 2008). Jedn¹ z

cech kamieni, która budzi ciekawoœæ turystów odwie-

dzaj¹cych Avebury, s¹ liczne kilkucentymetrowe otwory

pokrywaj¹ce powierzchniê ska³. S¹ to otwory pokorzenio-

we, bêd¹ce typowymi dla sarsenów (ryc. 12 A–B). Ich

geneza zwi¹zana jest z obecnoœci¹ w osadzie wyjœciowym

korzeni roœlin, co wskazuje na przypowierzchniowe œrodo-

wisko tworzenia ska³ (Summerfield, 1979).

Do budowy Avebury wykorzystano blisko 150 sarse-

nów, z czego jedynie jedna trzecia przetrwa³a do czasów

wspó³czesnych (ryc. 13) (Gillings & Pollard, 1999). Tak

znaczny ubytek kamieni jest wynikiem œredniowiecznej

polityki Koœcio³a, maj¹cej na celu usuniêcie pogañskich

œwi¹tyñ, a tak¿e dzia³alnoœci XVII-wiecznych mieszkañ-

ców Avebury, którzy uznali sarseny tworz¹ce kr¹g za ³atwo

dostêpny materia³ budowlany i w³¹czyli je do zabudowy

wioski (Smith, 2008). Proces destrukcji trwa³ do 1882

roku, kiedy wydano pierwszy akt o ochronie staro¿ytnych

zabytków, obejmuj¹cy równie¿ kr¹g kamienny Avebury

(Gillings & Pollard, 1999). Dziêki trwaj¹cym od pocz¹tku

XX wieku pracom archeologicznym uda³o siê odnaleŸæ

czêœæ ocala³ych kamieni, z których nastêpnie na podstawie

szkiców pochodz¹cych z XVII wieku odtworzono kr¹g

kamienny. Avebury traktowane od czasów œredniowiecz-

nych jedynie jako pogañski obiekt bêd¹cy Ÿród³em surow-

ca skalnego, wreszcie odzyska³o znaczenie kulturowe.

Autorka pragnie podziêkowaæ dr J. Biernackiej z Instytutu
Geologii UAM w Poznaniu za uwagi, które przyczyni³y siê do
ulepszenia niniejszej pracy. Podziêkowania skierowane s¹ rów-
nie¿ do M. Szokaluk za wykonanie ryciny przedstawiaj¹cej roz-
wój krêgu Stonehenge.

LITERATURA

ATKINSON R. J.C. 1979 – Prehistoric Avebury. Nature, 282: 175–176.
CASTLEDEN R. 2004 – The making of Stonehenge. Taylor & Francis
e-Library.
CASTLEDEN R. 2002 – The Stonehenge people. An exploration of
life in Neolithic Britain 4700–2000 BC. Taylor & Francis e-Library.
GALLOIS R. 2001 – Holiday Geology Guide: Stonehenge. British
Geological Survey.

GILLINGS M. & POLLARD J. 1999 – Non-portable stone artifacts

and contexts of meaning: The tale of grey wether. World Archaeology,

31(2): 179–193.
GREEN C.P. 1991 – Stonehenge: what glaciation? Geology Today,

November–December: 203.
GREEN C.P. 1997 – Stonehenge: geology and prehistory. Proceedings

of the Geologists' Association, 108: 1–10.
HEPWORTH J.V. 1998 – Aspects of the English silcretes and compari-

son with some Australian occurrences. Proceedings of the Geologists'

Association, 109: 271–288.
HILL P.A. 1961 – Sarsen stones of Stonehenge. Science, New Series,

133, 3460: 1216–1222.
KELLAWAY G.A. 1971 – Glaciation and the stones of Stonehenge.

Nature, 233: 30–35.
NASH D.J. & ULLYOTT J.S. 2007 – Silcretes [W:] Geochemical Sedi-

ments and Land-scapes. Blackwell Publishing: 95–143.
SMITH E. 2006 – Stonehenge. The Complete Guide to the Ancient

Monument. Forward Publications.
SMITH E. 2008 – Avebury Avenues. The Way to Discover the Stone

Circle. The Complete Guide to Avebury. Forward Publications.
SUMMERFIELD M.A. 1979 – Origin and palaeoenvironmental inter-

pretation of sarsens. Nature, 281: 137–139.
THIRY M. & MILLOT G. 1987 – Mineralogical forms of silica and

their sequence of forma-tion in silcretes. J. Sediment. Petrol., 57(2):

343–352.
ULLYOTT J. S., NASH D. J., WHITEMAN C. A. & MORTIMORE R.N.

2004 – Distribution, petrology and mode of development of silcretes

(Sarsens and Puddingstones) on the Eastern South Downs, UK. Earth

Surface Processes and Landforms, 29: 1509–1539.

Praca wp³ynê³a do redakcji 3.10.2011 r.
Po recenzji akceptowano do druku 19.01.2012 r.

262

Przegl¹d Geologiczny, vol. 60, nr 5, 2012

rówwa³sarseny

ryc. 10

ryc. 12a ryc. 12b

droga

ryc. 3ryc. 2

100m

Ryc. 13. Avebury wspó³czeœnie (na podstawie Gillingsa & Pollarda,
1999). Kwadratami oznaczono lokalizacjê zdjêæ wykorzy-
stanych w artykule
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Ryc. 1. Kr¹g kamienny Stonehenge. Fot. P. Boland (Ÿród³o: http://www.deviantart.com)

Ryc. 2. Widok na po³udniow¹ czêœæ krêgu kamiennego Avebury

O krêgach kamiennych Stonehenge i Avebury (patrz str. 257)

Ryc. 3. Fragment wewnêtrznego krêgu stanowi¹cego czêœæ konstrukcji kamiennej Avebury. Ryc. 2 i 3 fot. A. Dudun
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