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Abstract Gasproduced from coal can be subdivided into three categories: coalbed meth-
ane (CBM), coal mine methane (CMM) and abandoned mine methane (AMM). CBM is
extracted from virgin coal using wells drilled from the surface. In recent years horizontal
drilling is widely used as a primary CBM recovery technique. A pair of wells —a vertical pro-
duction well intersected by a horizontal multilateral well — is considered the most effective
in dewatering a coal reservoir and thus enables maximizing its productivity.

Although CBM world resources are huge (100-216 bcm), only a few countries produce
coalbed gas commercially. While the US is still the leader, Australia has the fastest CBM

production growth. It has been observed that many mature CBM plays reveal highly variable
productivity, possibly due to coal heterogeneity. Therefore, CBM reserves/resources should be estimated using probabilistic

methods.

In spite of its substantial CBM resource potential, Poland has produced only coal mine methane (CMM) whereas significant
efforts of CBM exploration conducted in the 1990s failed to flow gas in commercial quantities due to low permeability. Dart
Energy operates a CBM exploration license in the Upper Silesia and has recently finished testing the CBM production pilot using
a surface-to-inseam horizontal well with vertical production well intersection. This state-of-the-art CBM completion technology
has been used for the first time in Poland and, hopefully, will unlock the sizeable CBM resource of the Upper Silesian Coal Basin.

Keywords: coalbed methane (CBM), coal mine methane (CMM), CBM resource, CBM reserves, CBM production

Metan poktadéw wegla to gaz naturalny, ktory zostat
wygenerowany w wyniku procesu przeobrazania substan-
cji organicznej w wegiel kamienny i jest akumulowany
w weglu dzigki zjawisku sorpcji. Gaz ten ma coraz wigksze
znaczenie jako alternatywne zrodto energii o zasiggu $wia-
towym, jego zasoby geologiczne szacuje si¢ na co najmniej
100 bln m®. Ujmowanie metanu poktadow wegla jest pozada-
ne rowniez z punktu widzenia bezpieczenstwa i ochrony
srodowiska, poniewaz metan uwalniany podczas eksploata-
cji gérniczej wegla jest zrodlem zagrozenia i przyczynia
si¢ do wzrostu efektu cieplarnianego.

Mimo ze wegiel kamienny byl znany i wykorzysty-
wany jako surowiec energetyczny od stuleci, to wystegpo-
wanie w nim gazu uswiadomiono sobie dopiero wtedy,
gdy poziomy wydobywcze kopaln wegla zeszty gleboko
pod ziemig. Wowczas gaz zawarty w poktadach wegla dat
o sobie zna¢, stajac si¢ wielkim zagrozeniem i pochtaniajac
zycie wielu gornikow. Nasza wiedza dotyczaca metanu
poktadow wegla rozwingta si¢ wtasnie na gruncie profilak-
tyki zagrozen metanowych w gornictwie. Wykorzystanie
gazu zawartego w poktadach wegla jako zrodla energii
zawdzigczamy jednak polaczeniu profilaktyki zagrozen
metanowych oraz techniki wiertniczej stosowanej w gor-
nictwie nafty i1 gazu.

Metan poktadow wegla wraz z gazem z tupkow 1 gazem
zamknig¢tym jest zaliczany do tzw. gazu niekonwencjo-
nalnego, na ktory spogladamy z nadzieja, ze przyczyni
si¢ do poprawy krajowego bilansu energetycznego. Warto
przypomnie¢, ze w odréznieniu od gazu z tupkéw metan
poktaddéw wegla jest dobrze rozpoznany i posiada udo-
kumentowane zasoby poréwnywalne z zasobami gazu
konwencjonalnego.

METAN ZE Z£.0Z WEGLA JAKO KOPALINA
— PROBLEMY TERMINOLOGICZNE

Metan zawarty w zlozach wegla zyskal znaczenie
jako surowiec energetyczny w latach 80. XX w. w USA.
W Stanach Zjednoczonych wydzielono kilka kategorii gazu
zwiazanego z pokladami wegla, przy czym za glowne kry-
terium uznano raczej sposob jego pozyskiwania niz geneze
przyrodnicza. Wyr6znia si¢ nastgpujace rodzaje gazu ze
746z wegla:

— coalbed methane (CBM), w Australii coal seam
gas (CSG) — metan pokladow wegla (sensu stricto),
ktory czasem jest okreslany jako virgin coalbed methane
(VCBM) — metan pokladéw wegla nienaruszonych eks-
ploatacja gornicza (dziewiczych). Podkategoria CBM jest
enhanced coalbed methane (ECBM) — metan pokladéw
wegla poddany intensyfikacji (poprzez zattaczanie innego
gazu, np. CO,, N,);

— coal mine methane (CMM) — metan kopalniany,
uwalniany podczas prowadzenia dziatalno$ci gérniczej
kopalni wegla (gtownie metan uymowany w wyniku odme-
tanowania gorotworu). Podkategoria CMM jest ventilation
air methane (VAM) — metan odprowadzany w powietrzu
wentylacyjnym (kopalni), ktory prawie w calosci wedruje
do atmosfery (wprowadzane sa technologie do usuwania
metanu z powietrza, lecz wciaz sa bardzo kosztowne).

— abandoned mine methane (AMM) — metan pocho-
dzacy ze zlikwidowanych kopaln. Chociaz AMM nie-
ktorzy uwazaja za podkategori¢ CMM z uwagi na pocho-
dzenie gazu, to jednak sposob pozyskiwania gazu otwora-
mi z powierzchni oraz forma jego nagromadzenia (gaz
wolny w pustkach) sa zasadniczo r6zne zar6wno od CMM,
jak i CBM.

'Dart Energy (Poland) Sp. z 0.0., ul. Mazowiecka 21, 30-019 Krakow; jurek.hadro@interia.pl; iwojcik@dartcbm.com.
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W Polsce metan pokladéw wegla zaczgto traktowac
jako surowiec energetyczny na poczatku lat 90. XX w.
Do celéw dokumentowania wprowadzono podzial na ztoza
metanu jako kopaliny gtéwnej (odpowiednik CBM) oraz
ztoza metanu jako kopaliny towarzyszacej (eksploatowa-
nym zlozom wegla kamiennego; odpowiednik CMM).

Chociaz z przyrodniczego punktu widzenia jest to ten
sam gaz, rozréznienie metanu z poktadéw wegla (nienaru-
szonych eksploatacja gornicza; CBM) i metanu kopalnia-
nego (CMM) ma do$¢ istotne praktyczne znaczenie. CBM
jest gazem zlozowym pozyskiwanym w sposob komercyj-
ny i zasadniczo podlega dokumentowaniu, ewidencji zaso-
boéw oraz regulacjom prawnym stosowanym dla weglo-
wodorow konwencjonalnych. Z czysto utylitarnego punktu
widzenia jest to po prostu gaz ziemny, ktéory mozna
w dowolny sposéb zagospodarowaé. CMM jest natomiast
gazem ulotnionym podczas eksploatacji gorniczej wegla
1 jest pozyskiwany w procesie odmetanowania gorotworu,
gtéwnie ze zrobow otworami dotowymi. Metan kopalnia-
ny jest mieszaning metanu i powietrza, co umozliwia jego
wykorzystanie do generowania ciepla lub energii elektrycz-
nej. W Polsce metan kopalniany jest pozyskiwany Scisle
w celu zapewnienia bezpieczenstwa kopalni, co obcigza
dodatkowymi kosztami podmiot prowadzacy eksploatacjg
wegla, a ewentualne wykorzystanie gospodarcze metanu
stanowi tylko niewielka rekompensat¢ wydatkoéw ponie-
sionych na odmetanowanie.

Wprowadzenie rozréznienia terminologicznego umoz-
liwitoby np. jednoznaczne podawanie informacji o wielko$ci
wydobycia i zasobach metanu poktadow wegla w Polsce,
ktéra w obecnej formie wymaga odpowiedniego komenta-
rza, aby doprecyzowacd, ze 100% wydobycia i 2/3 udoku-
mentowanych zasoboéw to metan bedacy kopaling towarzy-
szaca (CMM).

TECHNOLOGIA UDOSTEPNIANIA
I WYDOBYWANIA METANU POKEADOW WEGLA

Gaz zakumulowany w weglu w postaci sorbowane;j jest
utrzymywany w rownowadze dzigki ciSnieniu otaczajacych
wod zlozowych, ktore wypelniaja naturalny system spekan
obecnych w weglu. Wywotanie przyplywu gazu wymaga
obnizenia ci$nienia ztozowego poprzez odwodnienie pokta-
du wegla. Do tego celu stosuje si¢ technologie udostepnia-
nia i wydobywania zapozyczone z klasycznego otworowe-
go gornictwa nafty i gazu.

W latach 80. 1 90. XX w. stosowano zasadniczo dwie
technologie udostgpniania gazono$nych poktadow wegla
otworami z powierzchni. Najczgsciej udostgpniano hory-
zonty ztozowe w zarurowanych otworach przez perfora-
cje (ryc. 1A). Dodatkowo, z uwagi na niskie przepuszczal-
nosci, przewaznie wykonywano zabieg szczelinowania
hydraulicznego, by zwigkszy¢ strefe przyptywu. Drugim
sposobem udostgpniania byto tzw. kawernowanie wegla
w odcinku niezarurowanym. Ta metoda byla stosowana
zwykle w przypadku jednego grubego poktadu wegla i pole-
gata na wyplukiwaniu kawaltkow wegla w celu wytworze-
nia w poktadzie glgbokiej kawerny umozliwiajacej zwigk-
szony doplyw gazu (ryc. 1B). W obu przypadkach po
udostepnieniu poktadu lub poktadéw wegla pompowano
wodg przy uzyciu pompy zerdziowej (popularny kiwon).
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Ryc. 1. Udostgpnianie metanu poktadow wegla otworami
pionowymi: A — perforacje ze szczelinowaniem hydraulicznym,
B — kawernowanie

Fig. 1. Coalbed methane completions using vertical wells: A — per-
forations with hydraulic fracture stimulation, B — cavitation
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Rye. 2. Udostgpnianie metanu poktadow wegla za pomoca
otworow horyzontalnych: A — pojedynczych wielodennych,
B — pary otwordéw potaczonych

Fig. 2. Coalbed methane completions using horizontal wells:
A — individual multi-laterals, B — pair of wells with intersection

Na poczatku XXI w., wraz z rozwojem technologii
i technik wiercenia, wprowadzono metod¢ udostgpniania
metanu poktadow wegla otworami horyzontalnymi, ktora
obecnie jest dominujaca. Ze wzgledu na wielokrotnie
zwigkszona powierzchni¢ drenazu produkcja gazu z otwo-
row poziomych w poktadzie wegla jest kilka, a czasem
kilkanascie razy wigksza. Poczatkowo wiercono otwory
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Ryc. 3. Rozwoj wiercen za metanem pokladow wegla w Stanach Zjednoczonych

(Chakhmakhchev & Fryklund, 2008)

Fig. 3. Coalbed methane drilling statistics in the United States (Chakhmakhchev & Fryk-

lund, 2008)
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Ryec. 4. Wydobycie oraz zasoby eksploatacyjne metanu poktadow wegla w Stanach

Zjednoczonych w latach 1989-2010 (EIA, 2013a, b)

Fig. 4. United States coalbed methane production and coalbed methane reserves in

1989-2010 (EIA, 2013a, b)

horyzontalne, najcz¢sciej wielodenne z pompa wglebna
umieszczong w otworze macierzystym (pionowym/odchy-
lonym) ponizej wyprowadzenia odgalgzienia (ryc. 2A).
W ostatnim czasie popularne jest wykonywanie pary otwo-
row potaczonych: pionowego i horyzontalnego, zapewnia-
jace bardzo efektywne odwadnianie ztoza (ryc. 2B). Otwor
pionowy pelni funkcj¢ otworu produkcyjnego. Warunkiem
niezbednym do spelnienia tej funkcji jest przecigcie (inter-
sekcja) otworu pionowego otworem horyzontalnym wierco-
nym z powierzchni w odpowiedniej odlegtosci od otworu
pionowego. Otwor horyzontalny jest prowadzony na dtugim
odcinku (do 1000 m) w poktadzie wegla, pozostaje zwykle
niezarurowany, a jego zadaniem jest odprowadzenie gazu
zawartego w poktadzie do otworu pionowego. Zazwyczaj
wykonuje si¢ kilka odcinkow horyzontalnych przecina-
jacych otwor pionowy. Po zakonczeniu wiercenia i zapusz-
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nabywania uprawnien do ulg podatko-
wych), ilo$¢ otworow wydobywczych
szybko rosta, po czym korelowata si¢
7 ceng gazu, z najwigkszym przyrostem
w okresie 1999-2002 (ryc. 3). Wydoby-
cie gazu ze 716z wegla w Stanach Zjed-
noczonych wzrastato systematycznie az do 2008 r., gdy
osiagneto maksimum — 56 mld m’ (ryc. 4), co stanowito 10%
krajowego wydobycia gazu. Od 2009 r. produkcja metanu
powoli maleje. Jest to konsekwencja braku aktywnosci
poszukiwawczej i wyraza si¢ w spadku dokumentowanych
zasobow eksploatacyjnych od 2008 r. (ryc. 4). Przyczy-
nami sa: niewielka szansa odkrycia nowych z16z, niskie
ceny gazu oraz skupienie aktywnosci inwestorow wokot
gazu z tupkow, ktory zapewnia wigksze zyski i szybszy
zwrot zainwestowanego kapitatu. Zagospodarowanie zt6z
metanu poktadéw wegla w USA najczesciej odbywa sig
przez sprzedaz wydobytego gazu wprost do rurociagdw
przesylowych, co zapewnia najwigkszy zysk inwestorom.
W 2008 r. metan poktadow wegla w USA eksploatowany
byl 56 tys. otworow w 15 zaglgbiach przez 252 operatoréw
(U.S. EPA, 2010).



Przeglad Geologiczny, vol. 61, nr 7, 2013

Poza Stanami Zjednoczonymi najbar- | ™ 1]

dziej aktywne i wzrastajace wydobycie | %

metanu jest prowadzone w Australii. Prze- °
mystowe wydobycie metanu uzyskata
firma BHP w 1996 r. na obszarze gorni-
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nosciach z otworu ok. 3,5 tys. m*/d (Tay-

lor i in., 2008). W Chinach i Indiach

wydobycie metanu rozwinglo si¢ na skalg przemystowa
w ostatnim dziesigcioleciu. W 2008 r. Chiny wydobywaly
ok. 5 mld m’ metanu (GMI, 2010), natomiast Indie produ-
kowaly ok. 75 mln m’ metanu ze zt6z wegla (2011 r.). Spo-
$rod pozostatych krajow najblizej przemystowego wydo-
bycia metanu jest Indonezja.

W Europie jak do tej pory nie udato sig uzyskac optacal-
nej produkcji metanu z weggla nienaruszonego eksploatacja
gbrnicza. Najblizej komercyjnego sukcesu sa projekty pro-
wadzone w Wielkiej Brytanii przez Dart Energy.

ZASOBY ZL,(')i
METANU POKEADOW WEGLA
I METODY ICH SZACOWANIA

Ztoza metanu poktadow wegla towarzysza ztozom wegla
iwystepuja w kilkudziesigeiu krajach na wszystkich konty-
nentach. Zasoby geologiczne metanu zawartego w pokta-
dach wegla na §wiecie szacowane przez renomowana firme
konsultingowa Advanced Resources International (ARI)
wynosza 100-216 bln m’, przy czym zasoby wydobywalne
okresla sig na ok. 24 bln m’ (tab. 1) (Kuuskraa & Stevens,
2009).

Geologiczne zasoby metanu ze z16z wegla w USA oce-
nia sig na 1443 bln m’, podczas gdy zasoby wydobywalne
to ok. 4 bln m’, natomiast udokumentowane zasoby eksplo-
atacyjne (reserves) wynosza ok. 570 mld m’. W USA wydo-
bycie metanu jest rozwinigte, bardzo zaawansowany jest
tez stan rozpoznania zasobow eksploatacyjnych, z niewiel-
kim spodziewanym ich przyrostem. Nalezy zwroci¢ uwage,

ze zasoby wydobywalne metanu poktadow wegla w USA
stanowia 9-29% zasobdw geologicznych, a zasoby eks-
ploatacyjne to zaledwie 14% zasobow wydobywalnych.

Ztoza metanu pokladéw wegla sa objete zasadniczo
tymi samymi procedurami zwigzanymi z poszukiwaniem,
wydobywaniem i dokumentowaniem zasobow co zloza
weglowodorow konwencjonalnych. Metody szacowania
zasobow zt6z metanu pokladow wegla powinny jednak
uwzgledniaé istotne réznice w stosunku do zt6z konwen-
cjonalnych, ktére wymieniono w tabeli 2.

Cechy odrézniajace ztoza metanu poktadow wegla od
716z konwencjonalnych prowadza do zmiennosci parame-
trow ztozowych wykorzystywanych do szacowania zaso-
boéw, a w konsekwencji sprawiaja, ze duza jest niepewnosé
podawanych wielkos$ci zasobow. W istocie, do§wiadczenia
w produkcji metanu poktadow wegla ze zt6z w USA
dowodza, ze produktywno$¢ otworow eksploatacyjnych
wykonanych na tym samym ztozu charakteryzuje si¢ bar-
dzo duza zmienno$cia (Reeves, 2008). Wynika stad wnio-
sek, ze stosowanie deterministycznych metod obliczania
zasobow moze by¢ obarczone duzym biedem i jest zalecane
stosowanie metod probabilistycznych uwzgledniajacych sta-
tystyczna zmiennos$¢ parametréw ztozowych (np. metoda
Monte Carlo) (Reeves, 2008).

Firmy prowadzace poszukiwanie i wydobywanie oraz
firmy dokumentujace zasoby metanu poktadow wegla naj-
czeSciej postuguja si¢ systemem zarzadzania zasobami
weglowodorow (Petroleum Resource Management System
—PRMS) wprowadzonym w 2007 r. pod patronatem migdzy-
narodowych organizacji przemyshu naftowego: Society of
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Tab. 1. Szacowane zasoby 76z metanu poktadow wegla na Swiecie
(Kuuskraa & Stevens, 2009)

Table 1. Estimated world coalbed methane resource (Kuuskraa
& Stevens, 2009)

Tab. 2. Poréwnanie konwencjonalnych zt6z gazu ziemnego i zt6z

metanu poktadow wegla

Table 2. Comparison of conventional gas and coalbed methane

fields

Zasoby
Zasoby geologiczne wydobywalne
Kraj Gas-in-place Recoverable
Country resources
[bln m’] [bln m’]
[Tef] [Tnr’] [Tef] (Tn)

Rosja, 4502000 | 12,7-56,6 | 200 | 5,66
Chiny
China 700-1270 | 19,8359 | 100 | 2,83
Srany Zjednoczone 500-1500 | 142-42,5 | 140 | 3,96
Australia/ )
Mowa Zelandia 500-1000 | 142283 | 120 | 340
New Zealand
Kanada 360460 | 102-130 | 90 | 2,55
o 340450 | 96-127 | 50 | 142
§§i,‘;22%3‘*fryka 90-220 2562 | 30 | 085
Europa Zachodnia
Western Europe 200 5,7 20 0,57
352122 170 4.8 25 0,71
;,‘j;,?e‘; 50-110 1431 | 10 | 028
Indie
India 70-90 2,0-2,5 20 0,57
P 40-60 | 1117 | 10 | 028
Ameryka Potudniowa/
Meksyk 50 1.4 10 | 028
South America/Mexico
Polska 20-50 0614 | 5 | 014
Juma 3540-7630 | 1002-215,8| 830 | 23,5

Petroleum Engineers, American Association of Petroleum
Geologists, World Petroleum Council i Society of Petroleum
Evaluation Engineers (SPE, 2007). Stosowana w obrgbie
tego systemu klasyfikacja zasobow ztdéz weglowodorow
ma dwa wymiary (osie), pozwalajace na oceng ryzyka
optacalnej eksploatacji ztoza oraz niepewnosci w oszaco-
waniu spodziewanej ilo$ci weglowodorow (ryc. 7).

METAN POKEADOW WEGLA W POLSCE

Na poczatku lat 90. XX w., wraz z przybyciem inwesto-
row amerykanskich, metan ze zt6z wegla zaczat przezywac
w Polsce rozkwit, ktory troche przypomina trwajacy obec-
nie boom na gaz z tupkow. Oceng mozliwosci pozyskiwania
metanu poktadéw wegla prowadzono we wszystkich pol-
skich zaglebiach weglowych, z najwigksza intensywno$cia
w Gornoslaskim Zagltebiu Weglowym (GZW), gtownie przez
amerykanskie kompanie naftowe Amoco i Texaco. W ramach
tych prac wykonywano probne testy eksploatacji metanu
otworami z powierzchni. Zastosowana metoda eksploata-
cji polegata na jednoczesnym udost¢pnianiu wielu gazonos-
nych pokladéw wegla przez perforacje i szczelinowanie
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Konwencjonalne zloza gazu
Conventional gas fields

Z}oza metanu pokladéw wegla
Coalbed methane fields

akumulacja ograniczona
rozmiarami putapki
z uszczelnieniem
gas accumulation limited
by the trap with a seal

akumulacja ciagta na duzym
obszarze bez typowego
uszczelnienia
continuous accumulation over
a large area without a seal

gaz wolny wystgpujacy w stanie
kompresji w przestrzeni porowej
free gas compressed
in the pore volume

gaz sorbowany wystepujacy
pod ci$nieniem hydrostatycznym
sorbed gas occurring
under hydrostatic pressure

niewielka ilo$¢ otworow
pozwala pozyska¢ caly gaz
w obrgbie putapki
few wells are able to recover
all gas within the trap

eksploatacja wieloma otworami
z ograniczona tacznos$cia
hydrauliczng migdzy nimi
many production wells with limited
hydraulic connectivity

pozyskiwany jest wylacznie gaz
pod wlasnym ci$nieniem

pompowanie wody, aby uzyskaé
przyptyw dwufazowy (woda i gaz)
formation water is pumped

gas is recovered as result

. to initiate two-phase flow
of its own flow P f

(water and gas)

poczatkowa wydajnosé wydobycia
gazu na wzglednie niskim poziomie
usually relatively low production
rates

poczatkowe wydobycie gazu
osiaga duza wydajnosc
high initial production rates

zwykle niska i zmienna
przepuszczalnosé, niejednorodna
skata zbiornikowa
commonly low and variable
permeability, heterogeneous
reservoir rock

wysoka przepuszczalnosc,
wzglednie jednorodna skata
zbiornikowa
high permeability, relatively
homogenous reservoir rock

niski wspotezynnik sczerpania
zasobow ztoza (zwykle 40-60%)
low recovery factor
(usually 40-60%)

wysoki wspotczynnik sczerpania
zasobow ztoza (>80%)
high recovery factor (>80%)

hydrauliczne (Kwarcinski & Hadro, 2008). Mimo zaangazo-
wania duzych §rodkéw finansowych i najnowoczesniejszych,
jak na owe czasy, technik badawczych nie uzyskano prze-
mystowych ilosci produkowanego metanu. Najwazniejszym
czynnikiem geologicznym odpowiedzialnym za ten stan
rzeczy bylta bardzo niska przepuszczalno$¢ poktadow wegla.

Obecnie, po 14 latach od niepowodzenia inwestoréw
amerykanskich, australijska firma Dart Energy prowadzi
prace w ramach koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie
metanu poktadow wegla w niecce gtoéwnej GZW. Firma Dart
Energy zastosowala najnowsza technologi¢ do oceny mozli-
wosci pozyskiwania metanu polegajaca na wykonaniu pary
otwordw potaczonych: pionowego otworu produkcyjnego
przecigtego otworem horyzontalnym udost¢pniajacym gaz
zawarty w poktadzie wegla. W otworze Gilowice-1 (powiat
pszczynski, gmina Miedzna) testowano produkcj¢ metanu
przez ok. trzy miesiace i obecnie trwa analiza uzyskanych
wynikow.

W latach 2002—-2008 podejmowano takze proby oceny
mozliwosci zastosowania intensyfikacji wydobywania meta-
nu z poktadéw wegla w potaczeniu z sekwestracja CO,
(technologia ECBM) w GZW (Jureczka i in., 2012), jednakze
w warunkach GZW istnieja liczne trudne do przezwycigze-
nia ograniczenia, ktére obecnie nie sprzyjaja zastosowaniu
tej technologii.
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Ryc. 7. Migdzynarodowa klasyfikacja zasobow weglowodorow
(SPE, 2007)

Fig. 7. International classification of petroleum resources (SPE,
2007)

Metan pokladow wegla wystgpuje na obszarze trzech
zaglebi weglowych, jednakze zasoby prognostyczne udo-
kumentowane w Lubelskim Zaglebiu Weglowym i Dolno-
$laskim Zaglebiu Weglowym sa niewielkie i wynosza
odpowiednio 15 mld m’ i 1,75 mld m’ (Szuflicki i in.,
2012). Znacznie wigksze zasoby znajduja si¢ w GZW,
ktérego pierwotny catkowity potencjat zasobowy oceniany
byt wedtug réznych szacunkéw na ok. 300420 mld m’
(Kedzior, 2008). Natomiast najnowsze szacunki wykonane
przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Insty-
tut Badawczy zamieszczone w sporzadzonym w 2011 r.
bilansie perspektywicznych zasobow kopalin Polski wska-
zuja, ze udokumentowane, prognostyczne i perspektywicz-
ne zasoby metanu poktadow GZW wynosza 168 mld m’
(Kwarcinski, 2011). Wedlug aktualnego bilansu zasobow
kopalin wydobywalne udokumentowane zasoby bilansowe
metanu poktadow wegla w GZW wynosza 89,1 mld m’
(Szuflicki i in., 2012), z czego tylko 32,2 mld m’ to zasoby
metanu jako kopaliny gtownej (CBM), natomiast pozostate
56,9 mld m’ to metan jako kopalina towarzyszaca (CMM).

Zasoby metanu byly szacowane z uwzglednieniem
klasycznego podziatu zasobow na geologiczne, bilansowe
i przemystowe, ktory obowiazuje w Polsce. Do obliczenia
stosowano metodg objgtosciowa z uwzglednieniem obowia-
zujacych kryteriow bilansowosci (Kwarcinski, 2006, 2011;
Kedzior, 2008). Z uwagi na brak do$wiadczen w prze-
mystowym wydobyciu metanu poktadow wegla w Polsce
zasoby wydobywalne oblicza si¢ tak samo jak catkowite
zasoby geologiczne, przy czym pomniejsza si¢ metano-
no$nosé $rednia o 2,5 m’/t csw, zaktadajac, ze jest to war-
tos¢ zblizona do metanonosnos$ci resztkowej (Kwarcinski,
2006). Taka metodologia obliczania zasobow wydobywal-
nych sprawdza si¢ w przypadku zasobéw metanu jako
kopaliny towarzyszacej (CMM). Jednakze dla metanu jako
kopaliny gtownej (CBM), ktorego eksploatacja ma by¢

prowadzona komercyjnie, metoda ta nie jest wystarcza-
jaca, gdyz jest oparta na kryteriach bilansowosci wywo-
dzacych sig z profilaktyki zagrozen metanowych w gornic-
twie. Nie wydaje si¢ mozliwe takze zaliczenie obliczonych
w ten sposob bilansowych zasobow wydobywalnych metanu
jako kopaliny gtownej do jakiejkolwiek kategorii migdzy-
narodowej klasyfikacji PRMS. Dzieje si¢ tak z trzech
powodow:

— obliczenia sa oparte na kryteriach bilansowosci, ktore
nie daja dostatecznej pewnosci, ze metan jest potencjalnie
wydobywalny na skalg przemystowa;

— brakuje mozliwo$ci oceny niepewno$ci szacowania
zasobow w kategoriach prawdopodobienstwa;

— istnieja zasadnicze roznice migdzy polska klasyfi-
kacja zasobow 1 klasyfikacjami migdzynarodowymi, co
sprawia, ze informacje o zasobach weglowodoréw w Pol-
sce sg czesto nieporownywalne z podawanymi w innych
krajach, stosujacych klasyfikacje migdzynarodowe (Nie¢,
2008).

PODSUMOWANIE

Poczatkowo metan poktadow wegla byt udostgpniany
otworami pionowymi w rurach oktadzinowych przez perfo-
racje i szczelinowanie hydrauliczne. Przetomowe znacze-
nie miato zastosowanie otworéw horyzontalnych w pokta-
dach wegla, ktore zapewniaja znacznie lepsza produktyw-
nos$¢. Obecnie ze wzgledu na efektywne odwodnienie ztoza
czgsto stosuje si¢ zestaw ztozony z otworu pionowego
(produkcyjnego) przecigtego otworem horyzontalnym.

Metan poktadoéw wegla eksploatuje si¢ na skalg prze-
mystowa tylko w kilku krajach na $wiecie. Absolutnym
liderem sa Stany Zjednoczone, gdzie rocznie wydobywa
si¢ ok. 50 mld m’ metanu z 15 zaglebi weglowych, ale
niskie ceny gazu i konkurencja gazu z lupkéw powoduja
powolny spadek wydobycia. Obecnie najwigkszy przyrost
produkcji metanu pokladéw wegla wystepuje w Australii,
gdzie sita napgdowa jest eksport gazu skroplonego.

Swiatowe zasoby geologiczne metanu ze zt6z wegla sa
szacowane na 100-216 bln m’. Wystepowanie metanu
poktadow wegla w formie akumulacji ciagtych o duzej nie-
jednorodnosci powoduje, ze do przemystowego wydoby-
cia nadaje si¢ zwykle kilka procent pierwotnych zasobow
geologicznych. W szacowaniu zasobéw wydobywalnych
metanu powinno si¢ zatem uwzglednia¢ wplyw czynnika
losowego 1 stosowaé probabilistyczne metody obliczania
Zasobow.

W Polsce metan poktadow wegla wystgpuje glownie
w Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym, a jego calkowity
potencjat zasobowy jest oceniany na ok. 300-420 mld m’.
Duze znaczenie ma metan jako kopalina towarzyszaca
(CMM), ktory jest produktem ubocznym eksploatacji
wegla. Natomiast wszelkie dotychczasowe proby prze-
mystowego wydobycia metanu z poktadow wegla jako
kopaliny gtéwnej (CBM) nie przyniosty spodziewanych
rezultatow. Brak doswiadczen w zagospodarowaniu z16z
metanu jako kopaliny gléwnej w Polsce stwarza problemy
w ich poprawnym dokumentowaniu i klasyfikowaniu.

Obecnie firma Dart Energy testuje mozliwo$¢ pozyski-
wania metanu poktadow wegla w GZW, stosujac nowa
technologi¢ wiercen horyzontalnych. Jesli okazatoby sig,
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ze ta metoda takze nie przyniesie spodziewanych wynikow,
moze to oznaczaé, ze technologie importowane z USA
i Australii sa nieadekwatne do polskich wegli. W takim
przypadku najlepsza droga do uzyskania przemystowej
produkcji metanu jest zachgcanie inwestoréw do opraco-
wania metod wydobywczych dostosowanych do warun-
kéw geologiczno-ztozowych wegli gornoslaskich.
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