
Publikacje polskich badaczy w czo³owych
czasopismach miêdzynarodowych z dziedziny nauk o Ziemi

PETROGRAFIA, MINERALOGIA,

GEOCHEMIA

Aleksandra Dusza-Dobek, Pawe³ Kwecko i Anna
Pasieczna (PIG-PIB) wchodz¹ w sk³ad zespo³u GEMAS
Project Team, który od 2008 r. realizuje projekt GEMAS
(Geochemical Mapping of Agricultural Soils and Granzing
Lands in Europe) – opracowanie grupy ekspertów EuroGeo-
Surveys (EGS). Badania obejmuj¹ okreœlenie zawartoœci
ca³kowitych i zawartoœci po mineralizacji w wodzie kró-
lewskiej kilkudziesiêciu pierwiastków chemicznych oraz
wybranych parametrów fizyko-chemicznych w glebach
i podglebiu na terenach pól uprawnych i ³¹k (pastwisk)
na obszarze kontynentu europejskiego. Zalet¹ projektu
jest uzyskanie porównywalnych danych dla ca³ej Europy.
W miarê mo¿liwoœci wyniki badañ bêd¹ wykorzystane do
utworzenia jednolitych miêdzynarodowych standardów do
oceny zanieczyszczeñ gleb u¿ytków rolnych, co jest nie-
zwykle wa¿nym zagadnieniem, poniewa¿ iloœæ i jakoœæ
produkowanej ¿ywnoœci zale¿y od dobrego stanu u¿ytko-
wanych gleb. Informacje zgromadzone w jednolitej bazie
danych bêd¹ pomocne w opracowaniu i wdra¿aniu dyrekty-
wy glebowej (Soil Protection Directive) Unii Europejskiej.
W ci¹gu ostatnich 4 lat projekt badania gleb wykonano
równie¿ w Australii (NGSA project – National Geochemical
Survey of Australia project), co pozwoli³o na porównanie
wyników oznaczeñ z dwóch kontynentów. W omawianej
pracy zestawiono wyniki badañ powierzchniowej warstwy
gleb projektu europejskiego GEMAS (2211 próbek zebra-
nych na obszarze 5,6 mln km2) z wynikami projektu NGSA
(1315 próbek zebranych na obszarze 6,2 mln km2). Porów-
nano zawartoœæ 10 g³ównych sk³adników gleb (Al2O3,
CaO, Fe2O3, K2O, MgO, MnO, Na2O, P2O5, SiO2 i TiO2),
zawartoœæ ca³kowit¹ 16 pierwiastków œladowych (As, Ba,
Ce, Co, Cr, Ga, Nb, Ni, Pb, Rb, Sr, Th, V, Y, Zn i Zr), zawar-
toœæ 14 pierwiastków po mineralizacji w wodzie królew-
skiej (Ag, As, Bi, Cd, Ce, Co, Cs, Cu, Fe, La, Li, Mn, Mo
i Pb) oraz straty pra¿enia i pH. Przeanalizowano wp³yw
sk³adu chemicznego ska³ macierzystych z obydwu konty-
nentów na zawartoœæ poszczególnych sk³adników w gle-
bach oraz zestawiono wyniki z uzyskanymi z literatury
zawartoœciami œrednimi w glebach œwiata i danymi pocho-
dz¹cymi z innych badañ wykonanych w skalach kontynen-
talnych. Analizy wykaza³y, ¿e przyjêcie wartoœci œrednich
zawartoœci sk³adników ska³ powierzchniowej warstwy po-
krywy kontynentalnej nie pozwala na oszacowanie natural-
nych zawartoœci pierwiastków w glebach z dostateczn¹
wiarygodnoœci¹. W przypadku wielu pierwiastków istniej¹
wyraŸne ró¿nice miêdzy publikowanymi danymi doty-
cz¹cymi ich wartoœci œrednich w glebach œwiata i wartoœcia-
mi median obliczonych w projektach GEMAS i NGSA.
Porównanie wyników zawartoœci przeciêtnych pierwiast-
ków w glebach Europy i Australii oraz publikowanych
danych globalnych obliczonych dla gleb œwiata rozwiniê-

tych na ska³ach o ró¿nej litologii pod³o¿a wskazuje, ¿e che-
mizm ska³ macierzystych nie jest najistotniejszym czynni-
kiem wp³ywaj¹cym na sk³ad gleb. Wa¿niejsz¹ rolê odgrywaj¹
czynniki klimatyczne (g³ównie zlodowacenia i wietrze-
nie), silnie modyfikuj¹ce sk³ad chemiczny gleb odziedzi-
czony po ska³ach macierzystych podczas procesów pedo-
genezy. Bezpoœrednie porównanie danych dotycz¹cych gleb
Europy i Australii z innymi zbiorami danych dla ca³ych
kontynentów jest trudne, poniewa¿ czêsto s¹ to wartoœci
œrednie, a nie bardziej przydatne wartoœci median. Przy próbie
porównania zbiorów danych dodatkowym problemem jest
to, ¿e dane publikowane wczeœniej uzyskano w ró¿nych
okresach, dla zbiorów o bardzo zró¿nicowanej liczebnoœci,
w ró¿nych laboratoriach i z zastosowaniem odmiennych
technik laboratoryjnych. Brak wiarygodnych wartoœci refe-
rencyjnych dla gleb œwiata sk³ania do przyjêcia propozy-
cji stosowania do celów porównañ i normalizacji nowo
opracowanych baz danych z dwóch kontynentów pod
nazw¹ Preliminary Empirical Global Soil (PEGS2). (Anna
Pasieczna)
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STRATYGRAFIA, PALEOEKOLOGIA,
PALEONTOLOGIA

Granica pomiêdzy systemami jurajskim i kredowym nie
zaznacza siê zapisem ¿adnego spektakularnego wydarze-
nia, czy to o charakterze ewolucyjnym czy te¿ katastroficz-
nym. Jest to zapewne jeden z kilku powodów, dla których
stratotyp tej granicy (GSSP) do tej pory nie zosta³ ustano-
wiony. W pozornie monotonnych seriach osadów pelagicz-
nych o doskonale opracowanej bio- i magnetostratygrafii
zachowa³ siê jednak zapis zmian œrodowiskowych, które
mo¿na œledziæ w skali globalnej. Zintegrowane badania
zespo³u polsko-francusko-czeskiego (Jacek Grabowski –
PIG-PIB, Johann Schnyder – Uniwersytet Piotra i Marii
Curie, Francja, Katarzyna Sobieñ – PIG-PIB, Leona Kop-
tíková – Instytut Geologii Akademii Nauk Republiki Cze-
skiej, Leszek Krzemiñski – PIG-PIB, Andrzej Pszczó³-
kowski – Polska, Jan Hejnar – Instytut Nauk Geologicz-
nych PAN i Petr Schnabl – IG ANRC), których wyniki
zosta³y opublikowane w Cretaceous Research, przeprowa-
dzono w profilu górnego tytonu i beriasu w sukcesji reglowej
dolnej polskich Tatr Zachodnich (tzw. profil Poœrednie III).
W profilu o mi¹¿szoœci ok. 50 m i dobrze rozpoznanej straty-
grafii (Grabowski & Pszczó³kowski 2006, Cretaceous Res.,
27: 398–417) wykonano szczegó³owe pomiary podatnoœci
magnetycznej (co 0,25 m) i promieniowania gamma z roz-
dzieleniem na sygna³ pochodz¹cy od promieniotwórczych
izotopów 40K, 238U, 235U i 232Th. Dodatkowo co ok. 1,5 m
wykonano analizy pierwiastków g³ównych i œladowych.
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Okaza³o siê, ze podatnoœæ magnetyczna idealnie odzwier-
ciedla wielkoœæ dostawy drobnej frakcji ilastej do basenu,
co zosta³o potwierdzone bardzo dobr¹ korelacj¹ z pomia-
rami zawartoœci 40K i 232Th, a tak¿e Al, Ti, Zr i innych pier-
wiastków litogenicznych. Porównanie z krzyw¹ zmian eusta-
tycznych wykaza³o, ¿e wzrost podatnoœci magnetycznej
koreluje siê z interwa³ami regresywnymi w górnym tytonie,
na prze³omie tytonu i beriasu (magnetochrony M20n do
M19n) i w górnym beriasie (magnetochrona M16n), nato-
miast ni¿sza podatnoœæ magnetyczna odpowiada interwa-
³owi stosunkowo wysokiego poziomu morza w œrodkowym
beriasie (magnetochrona M17r). Z rytmem zmian eusta-
tycznych koreluj¹ siê zmiany potencja³u redoks wód przy-
dennych i produktywnoœci wyra¿one odpowiednio stosun-
kiem Th/U oraz zawartoœci¹ P. W okresach wysokiego
poziomu morza daje siê zaobserwowaæ niewielki, ale wyraŸ-
ny deficyt tlenu, a tak¿e wzbogacenie w autigeniczny P.
Wstêpne korelacje z profilami oceanicznymi (ODP 534)
wskazuj¹, ¿e interwa³y regresywne i transgresywne mog¹
korelowaæ siê odpowiednio z okresami ch³odniejszymi
i cieplejszymi. (Jacek Grabowski)
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TEKTONIKA, GEOFIZYKA

Geneza ³uku Karpat Zachodnich do tej pory nie jest jesz-
cze zadowalaj¹co wyjaœniona. Chocia¿ w literaturze geolo-
gicznej wyra¿ane by³y pogl¹dy o oroklinalnym charakterze
³uku, dotychczasowe wyniki badañ paleomagnetycznych
nie potwierdzaj¹ tego pogl¹du. Szczegó³owe badania paleo-
magnetyczne ska³ paleogeñskich jednostek œl¹skiej i magur-
skiej przeprowadzone od Brna po granicê polsko-ukraiñsk¹
wykaza³y, ¿e zarówno zachodnia, jak i wschodnia czêœæ
Karpat uleg³y w miocenie znacznej rotacji (60–80°) w kie-
runku przeciwnym do ruchu wskazówek zegara (Márton
i in., 2009, Geophys. J. Int., 177: 925–940). Kontynuacj¹ tych

badañ by³ projekt paleomagnetyczny zespo³u wêgiersko-
-polsko-s³owackiego w sk³adzie: Emõ Márton (Magyar
Földtani és Geofizikai Intézet, Wêgry), Jacek Grabowski
(PIG-PIB), Dušan Plašienka (Uniwersytet Komeñskiego
w Bratys³awie, S³owacja), Igor Túnyi (Instytut Geofizyki
S³owackiej Akademii Nauk), Micha³ Krobicki (PIG-PIB;
Akademia Górniczo-Hutnicza), János Haas (MTA–ELTE
Geológiai, Geofizikai és Ûrtudományi Kutatócsoport,
Wêgry) i Mihály Pethe (Uniwersytet im. Loránda Eötvösa
w Budapeszcie, Wêgry). Jego wyniki zosta³y opubliko-
wane w jednym z pierwszych tegorocznych zeszytów
Tectonophysics, a sam projekt dotyczy³ rotacji tektonicz-
nych w pieniñskim pasie ska³kowym na ca³ej jego roz-
ci¹g³oœci, od zachodniej S³owacji poprzez Polskê a¿ do
wschodniej S³owacji. Badaniom paleomagnetycznym pod-
dano czerwone pelagiczne margle górnej kredy (formacja
margli z Jaworek) z ró¿nych jednostek tektonicznych pasa
ska³kowego. Okaza³o siê, ¿e równie¿ ska³y pieniñskiego
pasa ska³kowego uleg³y rotacji podobnej jak badane wczeœ-
niej jednostki Karpat zewnêtrznych, chocia¿ rozrzut paleo-
deklinacji by³ tutaj wiêkszy, zapewne ze wzglêdu na bar-
dziej intensywn¹ tektonikê i wp³yw lokalnych rotacji. Œred-
nia wielkoœæ rotacji wokó³ osi pionowej wynios³a 50–60°,
przy czym mniejsze k¹ty rotacji, rzêdu 30–40°, by³y obser-
wowane we wschodniej czêœci pasa ska³kowego. Po raz
kolejny nie uzyska³ potwierdzenia model neogeñskiego
ugiêcia Karpat, jest jednak ca³kiem prawdopodobne, ¿e ³uk
strukturalny pieniñskiego pasa ska³kowego móg³ powstaæ
ju¿ podczas ruchów orogenicznych na prze³omie kredy
i paleogenu. Baseny pasa ska³kowego w póŸnej kredzie
sytuowa³y siê na szerokoœci geograficznej 33°N (±10°), co
wskazuje na znacz¹c¹ separacjê w stosunku do po³udnio-
wego skraju p³yty europejskiej (40°N ±3–5°) i zwi¹zki
paleogeograficzne raczej z pó³nocnymi peryferiami p³yty
adriatyckiej. (Jacek Grabowski)

MÁRTON E., GRABOWSKI J., PLAŠIENKA D., TÚNYI I.,
KROBICKI M., HAAS J. & PETHE M. 2013 – New paleomagnetic
results from the Upper Cretaceous red marls of the Pieniny Klippen
Belt, Western Carpathians: evidence for general CCW rotation
and implications for the origin of the structural arc formation.
Tectonophysics, 592: 1–13.
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