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Aktualia ropy naftowej i gazu ziemnego

Jerzy Zagérski'

OPEC. Na spotkaniu panstw OPEC
12 grudnia 2012 r. postanowiono utrzy-
ma¢ limit wydobycia ropy na poziomie
4,08 mln t/d, uznajac go za wystarczajacy
w aktualnej sytuacji rynkowej. Jak in-
formuje serwis Dow Jones Newswires,
w kwietniu wydobycie wynosito 4,14 min
t/d, najwigcej od listopada ub.r., chociaz
nie osiagnglo rekordowego putapu z kon-
ca 2012 r., kiedy produkcja ropy wynosita 4,22 min t/d.
Najwigkszy przyrost wydobycia nastapit w Iraku, Libii,
Zjednoczonych Emiratach Arabskich i Iranie.

Polska. Rozpoczecie wiercen przez zagraniczne firmy
naftowe w ramach zobowiazan koncesyjnych spowodo-
walo, ze PGNIiG, do niedawna bgdace monopolista w kraju
w dziedzinie poszukiwan, utracito t¢ pozycjg. Zmienita
si¢ tez czgsciowo lokalizacja prac poszukiwawczych — o ile
w latach ubiegtych koncentrowaly si¢ one na nizu i na
przedgoérzu Karpat z niewielkim udziatem Karpat fliszo-
wych, to obecnie w zwiazku z badaniem niekonwencjonal-
nych zt6z weglowodorow objety takze baltycki, podlaski
i lubelski basen sedymentacyjny. W 2012 r. rozpoznanie geo-
fizyczne wykonane na zlecenie PGNiG obje¢to 1796,3 kmb
profili sejsmicznych 2-D, w tym 424 km wykonano w Kar-
patach, 115,5 km na przedgoérzu Karpat, 865 km na nizu,
165,4 km w syneklizie battyckiej i 226,4 km w niecce opol-
skiej. Zdjecia sejsmiczne 3-D zlokalizowane byly na nizu
(438,3 km?) i w syneklizie battyckiej (33,6 km®) — ogdtem
471,9 km’. Prace wiertnicze prowadzono w 10 otworach
o tacznym metrazu 25 099 m. Jeden odwiert wykonano
w Karpatach, pi¢¢ na przedgérzu i cztery na nizu. W tym
roku PGNiG planuje wykonanie 30 wiercen. W Karpatach
waznym elementem w rozwoju poszukiwan bgda wyniki
glebokich odwiertow Dukla i Niebieszczany oczekujacych
na opracowanie. Na nizu niepowodzeniem zakonczyty si¢
prace w zaprojektowanym z zadaniem zbadania gazonos-
no$ci utwordw czerwonego spagowca otworze Kutno-2,
ktory osiagnat glgbokosé 6577 m (Prz. Geol., 12/2012,
str. 640—-641). W poszukiwaniach weglowodorow w paleo-
zoicznych formacjach tupkowych po potwierdzeniu obec-
nos$ci gazu w kilku otworach nastapit etap przygotowan do
probnej eksploatacji z odwierceniem odcinkdéw poziomych
1 wykonaniem szczelinowania hydraulicznego. Takie ope-
racje rozpoczgto 15 lutego br. w otworze Lubocino-2H
w obrgbie koncesji Wejherowo i obecnie ich wstgpne wyni-
ki sa przedmiotem analiz, bo reakcja gorotworu na zatla-
czanie ptynu szczelinujacego odbiegata od standardowe;j
i nie uzyskano spodziewanej stymulacji. Obiecujace sa
réwniez wstegpne informacje z wiercenia Opalino-1 w obrg-

bie tej samej koncesji. Planowane sa kolejne otwory —
Lubocino-3H oraz Opalino-2 i Opalino-3.

Wydobycie gazu ziemnego w Polsce utrzymuje si¢ na
podobnym poziomie jak w latach ubiegtych i w 2012 r.
wyniosto 4,3 mld m’ przy zuzyciu 15,8 mld m’. O 22%
wzrosto wydobycie ropy naftowej i osiagngto ono wielkos¢
754 tys. t, w tym 492 tys. t wydobyte przez PGNiG 1 262 tys. t
przez LOTOS Petrobaltic. Krajowa produkcja ropy wzros-
nie, poniewaz 25 marca br. uruchomiono kopalni¢ ropy
naftowej i gazu ziemnego Lubiatdéw—Migdzychod—Grotow.
Eksploatacja bedzie prowadzona w 14 odwiertach i osiagnie
poziom 300 tys. t ropy i 100 mln m® gazu rocznie. Udoku-
mentowane wydobywalne zasoby zespotu z16z Lubiatow—
Migdzych6d—Grotéw wynosza 7,25 mln tropy i 7,3 mld m’
gazu. W sklad obiektu wchodza instalacja odsiarczania
gazu i terminal odbiorczy Wierzbno. Koszt budowy tej naj-
wigkszej 1 najnowocze$niejszej kopalni w kraju wyniost
1,7 mld zt.

Na osobne omoéwienie zastuguja poszukiwania gazu
z tupkow, poniewaz mimo odwiercenia 44 otworow (wedtug
stanu z 1 maja br.) i wykonania w nich 18 zabiegdéw szczeli-
nowania nie ma wynikow testow produkcyjnych pozwa-
lajacych na okreslenie wydajnosci w dtuzszym okresie,
a tym samym na obliczenie wielkos$ci zasobow oparte na
danych rzeczywistych. Szacunki zasobéw gazu podawane
poprzednio przez rézne zrédla byly czesto ekstrapolacja
parametrow z zupelnie innych basenow. Warunki geolo-
giczno-ztozowe nie sa jedynymi problemami, jakie musza
rozwiazywac operatorzy krajowi i zagraniczni. Zapowia-
dane od dtuzszego czasu projekty zmian prawa geologicz-
nego i gorniczego w opinii przedstawicieli przemystu nie
usuwaja trudnosci w zatwierdzaniu projektow robot, uzy-
skiwaniu decyzji §rodowiskowych itp. i nie znosza naj-
wazniejszych barier. Jednoczesnie sygnaty nadchodzace
z resortow skarbu, srodowiska i finanséw wskazuja, ze nie
ma spdjnej strategii wykorzystania gazu z tupkéw. Kolejna
wiadomoscia, ktora z pewnoscia nie poprawi atmosfery
woko6t plandow rozpoznania niekonwencjonalnych zt6z
weglowodorow w Polsce, jest informacja z 8 maja br. o wyco-
faniu si¢ Marathon Oil Poland posiadajacego 11 koncesji
i Talisman Energy dysponujacego trzema koncesjami.
W tym drugim przypadku koncesje przejmie brytyjska fir-
ma San Leon Energy. Departament Geologii i Koncesji
Geologicznych Ministerstwa Srodowiska podaje, ze 1 maja
br. aktywnych byto 110 koncesji poszukiwawczych.

W kwietniu br. w obrgbie koncesji Nowa Sol firma
San Leon wykonata otwor kierunkowy Czastaw-1 o glebo-
kos$ci pionowej 1229 m i glgbokosci pomiarowej 1558 m,
w ktorym przewiercono 43 m utworéw dolomitu gtéwne-
go. Stwierdzono obecno$¢ lekkiej ropy i gazu z szeregu
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C—Cs. W rdzeniach zaobserwowano zywa ropg. Z kolei
FX Energy w otworze Tuchola-3K po wykonaniu prébni-
kiem ztoza oprébowania dolomitéw czerwonego spagowca—
gornego dewonu uzyskato przyptyw 141 tys. m*/d gazu ze
$ladami kondensatu. Objawy zlozowe stwierdzono réw-
niez w dwoch horyzontach w kompleksie rafowym gorne-
go dewonu o miazszosci 215 m. W ramach przygotowan do
proéb produkceyjnych zatozono korek na glgbokosci 2744 m
i zapuszczono kolumng rur traconych 7" do glebokosci
2690 m.

Jedna z nowych firm z sektora poszukiwawczego, United
Oilfield Services, w 2012 r. wykonywata sejsmike 2-D
w kilku rejonach. Bylo to 143 km profili sejsmicznych
w niecce szczecinskiej, 273 km profili w rejonie Unistaw
oraz tematy Goldap—Wegorzewo i Karpaty Zachdd—Biel-
sko-Biata.

Badania opinii publicznej dotyczace zagadnien zwiaza-
nych z gazem z lupkéw pokazujg bardzo ciekawy rozktad
poparcia dla poszukiwan. Na Pomorzu i na Lubelszczyz-
nie, czyli tam, gdzie przynajmniej cz¢$¢ mieszkancow
zetkneta si¢ z dziatalnoScia firm poszukiwawczych, akcep-
tuje ja od 76% do 88% ankietowanych, natomiast w catym
kraju jest to 53-procentowa akceptacja.

Jedna z merytorycznych odpowiedzi na zastrzezenia
przeciwnikow gazu z tupkdw jest raport Wyzszego Urzedu
Gorniczego sprawujacego nadzor nad wszystkimi robotami
geologicznymi, w tym takze prowadzonymi w rozpozna-
niu zasobow gazu z tupkow. W 46 otworach przeprowa-
dzono 90 kontroli, sprawdzajac zgodno$¢ wykonywania
robot z dokumentacja, stan urzadzen i sprzgtu, skutecznosé
zacementowania rur oktadzinowych i stosowanie bezpiecz-
nych dla srodowiska technologii i materiatow. Prezes WUG
Piotr Litwa stwierdzil, Zze ,,w ocenie nadzoru gérniczego
wiercenia wykonywane w poszukiwaniu gazu nickonwen-
cjonalnego sa bezpieczniejsze od wiercen w poszukiwaniu
konwencjonalnego gazu ziemnego”.

Slowenia. Po Wegtrzech i Serbii Gazprom zdobywa nowy
przyczotek w przygotowaniach do budowy gazociagu South
Stream. Po spotkaniu premier Stowenii Alenki Bratusek
z prezesem Gazpromu Aleksiejem Millerem poinformowa-
no, ze stowenski segment South Stream uzyskat status kra-
jowej inwestycji priorytetowej. Koszt 270-kilometrowego
odcinka na terytorium Slowenii jest szacowany na 1,1 mld
euro. Gazprom jest rowniez zainteresowany prywatyzacja
stowenskiego Petrolu, najwigkszego dystrybutora paliw,
gazu i energii elektryczne;j.

Rosja. Konsorcjum Nord Stream AG opublikowato
komunikat o zasadach przekazywania informacji doty-
czacych projektu rozbudowy gazociagu o dalsze nitki.
Dokument dotyczy przede wszystkim wpltywu na $rodowi-
sko naturalne i ma postuzy¢ do dyskusji z wtadzami Finlan-
dii, Szwecji, Danii i Niemiec. Przewiduje on, Ze zain-
teresowane strony okresla swoje stanowisko co do wyma-
gan w zakresie ochrony ekologicznej, biorac pod uwage
krajowe regulacje prawne. Konsorcjum twierdzi, ze moni-
toring juz funkcjonujacych dwoch rur gazociagu wykazat
tylko lokalny, niewielki i przewaznie krotkoterminowy
wplyw na $rodowisko morskie Baltyku. W komunikacie
konsorcjum wspomniano, ze skutki budowy i eksploatacji
kolejnych nitek gazociagu moga dotyczy¢ takze Polski,

Litwy, Lotwy i Estonii. Analitycy rynku gazowego, w tym
takze rosyjscy, watpia w celowos¢ budowy trzeciej i czwar-
tej nitki w sytuacji, gdy obecnie zdolno$ci przesytowe ist-
niejacego gazociagu sa wykorzystywane tylko czg¢éciowo.

Morze Srédziemne. Od odkrycia w 2008 r. w Basenie
Lewantynskim ztoza gazu Tamar poszukiwania w tym rejo-
nie bardzo si¢ rozwingty i wszystkie kraje majace dostep do
morza — oprocz Libanu — organizowatly przetargi na konce-
sje poszukiwawcze 1 wydobywcze. W marcu br. Minister-
stwo Energii i Wody Libanu ogtlosito szczegoty pierwszej
rundy przetargowej. Na oferowanym obszarze nie ma zad-
nych wiercen, dostgpne sa jedynie wyniki badan sejsmicz-
nych. W latach 1975-2012 wykonano tam ok. 15 200 km
profili 2-D i 12 700 km® zdje¢ 3-D w latach 2008-2012.
Zainteresowanie przetargiem wzrosto po odkryciu w mar-
cu przez firmg Spectrum zloza gazu na ladzie w dolinie
Bekaa 1 wedlug najnowszych informacji zgtosity si¢ juz
52 firmy.

Eksploatacja gazu ziemnego w sektorze izraelskim trwa
od 2004 r. (zloze Mari-B), teraz Noble Energy uruchomito
wydobycie z pigciu otworow na ztozu Tamar. Postgp
w zagospodarowaniu ogromnych zt6z tego surowca bedzie
zalezat takze od uregulowania spraw dotyczacych wyzna-
czenia granic stref ekonomicznych. Dyskusyjna jest grani-
ca sektoréw Izraela i Libanu, sporny jest tez zasigg strefy
Gazy, ktora ma dostep do Morza Srodziemnego. Najwigcej
kontrowersji wiaze si¢ z blokami wokot Cypru, poniewaz
do czgsci z nich roszczenia wysuwa Turecka Republika
Potocnego Cypru, uznawana wylacznie przez Turcje. Turec-
kie ministerstwo ds. energii zagrozito wloskiemu koncer-
nowi ENI zawieszeniem wspolnych projektow inwestycyj-
nych, jesli ENI zaangazuje si¢ w poszukiwania i eksploatacjg
na wodach wokot Cypru.

Geofizyka. Po potaczeniu z Fugro Geoscience Division
w styczniu br. i przejgciu czterech nowoczesnych statkow
sejsmicznych flota CGG liczy 21 jednostek i jest najwigk-
sza na $wiecie. Koncern opracowal wiele nowatorskich
rozwiazan w dziedzinie sprzgtu i metod pomiarowych,
np. StagSeis — rejestracje prowadzone przy uzyciu kilku
statkdw z konfiguracja zapewniajaca najdtuzsze offsety,
szerokie pasmo rejestracji, rowniez w zakresie niskich
czestotliwosci, 1 pelny azymut pomiardw, szczeg6lnie waz-
ny w badaniach struktur podsolnych. Wtasnie zastoso-
wanie StagSeis umozliwito uzyskanie na zdjgciu IBALT
w Zatoce Meksykanskiej rekordowych dlugosci offsetow
siggajacych 18 km przy rejestracji z pelnym azymutem.

Drugi rekord, rowniez w Zatoce Meksykanskiej, usta-
nowil statek Geo Caribbean, holujac 8 kabli hydrofono-
wych (streameréw) o dhugosci 12 km, rozmieszczonych
w odstgpach 160 m, co oznacza pokrycie powierzchni
13,4 km®, wigkszej 0 60% od typowego zdjecia 3-D.

W kwietniu br. WesternGeco rozpoczgto wykonywanie
na Morzu Barentsa ogromnego zdjgcia sejsmicznego 3-D
Ice Bear 2 o powierzchni 2500 km®. Rejon prac znajduje sig
na potnocnym przedtuzeniu zdyslokowanego tarasu juraj-
skiego, na ktorym w 2011 r. Statoil odkryt duze ztoze Skru-
gard. Jest to zdjecie typu multi-client, co oznacza, ze wyniki
moga by¢ udostepnione roznym operatorom (nie jest wyko-
nywane na zaméwienie jednego zleceniodawcy). Western-
Geco wykorzystuje w tym zdjgciu swoja nowa metodyke
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IsoMetrix, nazwang probkowaniem izometrycznym. Zdjecia
sejsmiczne okreslane jako 3-D polegaja na ciagtych rejestra-
cjach w rownolegtych profilach rozmieszczonych w pew-
nej odleglosci od siebie, w kierunku poprzecznym do linii
profilu i $cisle biorac powinny by¢ nazwane zdjgciem 2'4-D.
Nie rejestruje si¢ w nich catego pola falowego i w zwiazku
z tym ich zdolno$¢ do pelnego odwzorowania granic wgleb-
nych jest ograniczona. W schemacie IsoMetrix pole falowe
jest probkowane w siatce 6,25%6,25 m w kierunku poprzecz-
nym i podluznym, dzigki czemu dane moga by¢ wykorzy-
stywane w wielu metodach interpretacji i modelowania.
Jedna z zalet jest zachowanie granic z ptytszej czg$ci prze-
kroju podczas $ledzenia glebokich struktur. Wysoka roz-
dzielczo$¢ przestrzenna zapewnia wyjatkowo dobre odwzo-
rowanie skomplikowanej budowy geologicznej rowniez
w warunkach nadktadu o duzej ggstosci.

Tendencja do zwigkszania obszaru pokrywanego przez
hydrofony w morskich zdjgciach sejsmicznych 3-D oznacza
projektowanie coraz wigkszych i mocniejszych statkow
sejsmicznych. W stoczni w Nagasaki odbyt si¢ chrzest
zamowionej przez PGS jednostki nazwanej Ramform Titan,
ktéra bedzie mogta holowac 24 streamery. Bedzie to moz-
liwe dzigki rufie o szerokosci 70 m, co pozwoli na umiesz-
czenie na statku 24 bebndéw do kabli hydrofonowych, kazdy
o dtugosci 12 km. Taki rozstaw pokryje powierzchnig ponad
12 km?, co znacznie zwigkszy wydajno$¢ pomiaréw. Ram-
form Titan jest pierwszym z serii czterech statkow tego
typu zaméwionych w Japonii.
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Gazohydraty. Badania nad gazohydratami, jakie prze-
prowadzono w Zatoce Meksykanskiej, nie sa tak zawansowa-
ne jak prace w Japonii (Prz. Geol., 5/2013, str. 276), ale ich
wyniki dostarczyty nowych informacji o zaleganiu warstw
gazohydratéw i stopniu nasycenia osadow. Program badaw-
czy prowadzila stuzba geologiczna USA we wspolpracy
z amerykanskim Departamentem Energii, Departamentem
Spraw Wewngtrznych i BOEM (Bureau of Ocean Energy
Management). Badania sejsmiczne o wysokiej rozdziel-
czosci wykonano w dwoch rejonach w potnocnej czgsci
Zatoki Meksykanskiej. Dzigki uzyciu niskoenergetycznych
zrddet wzbudzania bardziej szczegotowo okreslono glebo-
ko$¢ wystepowania gazohydratow, ich miazszosci i zasigg
oraz parametry geologiczne osadow. Rozpoznano tez wlasci-
wosci utwordéw zalegajacych pod dnem morskim nad inter-
watem gazohydratowym. Stwierdzono, ze w warstwach
piaszczystych gazohydraty wypetniaja od 50% do 90%
przestrzeni porowej. Nowe pomiary wskazuja, ze gazohy-
draty wystepuja na wigkszym obszarze, niz wynikato to ze
standardowych pomiarow sejsmicznych wykonywanych
w badaniach glgbszych struktur geologicznych. Beda one
wykorzystane do reinterpretacji wynikow uzyskanych
w poprzednich etapach badan nad gazohydratami. BOEM
szacuje ilo$¢ gazu w tej strefie na 189,6 bln m’.
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