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A b s t r a c t. New isotopic and paleomagnetic studies of volcanic rocks from the central and southern part
of the King George Island and Penguin Island were carried out. The combination of three dating methods: sin-
gle grain U-Pb dating of separated zircons, whole-rock 40Ar-39Ar dating and magnetostratigraphy allow dis-
tinguishing five magmatic activity phases: the oldest, late Cretaceous (Campanian), early to middle Eocene
(about 53–43 Ma), late Eocene (about 37–35 Ma), late Oligocene (about 28–25 Ma) and, the youngest, late
Pliocene to Holocene.
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Historia geologiczna Szetlandów Po³udniowych (ryc. 1)
jest œciœle zwi¹zana z Pó³wyspem Antarktycznym, którego
struktury geologiczne powsta³y po rozpadzie Gondwany,
w wyniku subdukcji p³yty Phoenix pod p³ytê antarktyczn¹,
miêdzy póŸn¹ jur¹ (pó³nocno-wschodnia czêœæ archipela-
gu) lub wczesn¹ kred¹ (po³udniowo-zachodnia czêœæ archi-
pelagu) a œrodkowym miocenem (Pankhurst & Smellie,
1983; Willan & Kelley, 1999). Drugim istotnym zdarze-
niem by³o otwarcie Cieœniny Drake’a, oddzielaj¹cej Pó³-
wysep Antarktyczny od Ameryki Po³udniowej. G³ówny
etap otwarcia jest wi¹zany z oligocenem, aczkolwiek zosta³
on zapocz¹tkowany ju¿ w eocenie (Barker & Burrell, 1977;
Lawver i in., 1992). Archipelag Szetlandów Po³udniowych
oddzieli³ siê od Pó³wyspu Antarktycznego w wyniku pro-
cesów formuj¹cych Cieœninê Bransfielda, które zachodzi³y
w pliocenie (Barker, 1982; Barker & Dalziel, 1983).

Wyspa Króla Jerzego, bêd¹ca najwiêksz¹ z wysp archi-
pelagu Szetlandów Po³udniowych, jest po³o¿ona w jego
centralnej czêœci (ryc. 1A), zaœ u jej po³udniowych wybrze-
¿y znajduje siê Penguin Island (Wyspa Pingwinia), która
jest aktywnym wulkanem (ryc. 1B). Wyspa Króla Jerzego
jest zbudowana z sekwencji ska³ wulkaniczno-osadowych
poprzecinanych licznymi intruzjami magmowymi, które
ods³aniaj¹ siê jedynie w klifach wolnych od pokrywy
lodowcowej. Wapniowo-alkaliczna seria ska³ wulkanicz-
nych obejmuje g³ównie bazaltowe i andezytowe, niekiedy
ryodacytowe potoki lawowe i utwory piroklastyczne, które
s¹ prze³awicone ska³ami okruchowymi powsta³ymi w wy-
niku ich erozji (Birkenmajer & Narêbski, 1981). Sekwen-
cja ska³ wulkanogenicznych jest poprzecinana licznymi
dajkami bazaltowymi (np. B³êkitna Dajka), a tak¿e pod-
rzêdnie intruzjami diorytowymi (np. szczyt Wegger Peak).
Wyspa Króla Jerzego jest zbudowana z szeregu bloków
tektonicznych; w osi wyspy znajduje siê blok Bartona,
w jej pó³nocnej czêœci blok Fildes, zaœ po³udniow¹ czêœæ
tworz¹ bloki tektoniczne Warszawy i Krakowa (ryc. 1B;
Birkenmajer, 1983).

W ostatnich latach (2009–2011) opracowano chrono-
stratygrafiê ska³ buduj¹cych po³udniow¹ czêœæ Wyspy
Króla Jerzego (Pañczyk i in., 2009; Nawrocki i in., 2010,
2011; Pañczyk & Nawrocki, 2011a) i sprecyzowano wiek
pierwszych przejawów magmatyzmu zwi¹zanych z otwiera-
niem Cieœniny Bransfielda (Pañczyk & Nawrocki, 2011b).
Po raz pierwszy wyseparowano cyrkony ze ska³ wulka-
nicznych wystêpuj¹cych w Antarktyce Zachodniej, co po-
zwoli³o precyzyjnie okreœliæ wiek dajek przecinaj¹cych
sekwencjê ska³ wulkanicznych znajduj¹cych siê w obrê-
bie bloku Warszawy sensu Birkenmajer (1983) w rejonie
Polskiej Stacji Antarktycznej im. Henryka Arctowskiego
(Pañczyk i in., 2009). Datowania pojedynczych ziaren cyrko-
nów metod¹ U-Pb z wykorzystaniem urz¹dzenia SHRIMP II
wsparto metod¹ termogeochronologiczn¹ Ar-Ar (ca³e ska³y)
i magnetostratygrafi¹. Na podstawie otrzymanych wyników,
uzyskanych trzema zintegrowanymi metodami, w obrêbie
œrodkowej i po³udniowej czêœci wyspy wyró¿niono piêæ
faz magmatyzmu œciœle zwi¹zanych z g³ównymi zdarze-
niami tektonicznymi na tym obszarze (ryc. 2; Nawrocki
i in., 2011):

I faza magmatyzmu. Najstarszymi ska³ami stwierdzo-
nymi na Wyspie Króla Jerzego s¹ wystêpuj¹ce w rejonie
Rajskiej Zatoki górnokredowe (kampan) maficzne i felzy-
towe potoki lawowe i piroklastyczne formacji Uchatka
Point (metoda K-Ar; Birkenmajer i in., 1983). Ich wiek
potwierdzono i doprecyzowano badaniami metod¹ Ar-Ar
(75,4 mln lat ±0,9 mln lat; Nawrocki i in., 2010). Ten etap
magmatyzmu jest zwi¹zany z subdukcj¹ p³yty Phoenix pod
p³ytê antarktyczn¹, tu¿ po rozpadzie Gondwany (Pankhurst
& Smellie, 1983; Willan & Kelley, 1999).

II faza magmatyzmu. Najbardziej intensywna faza
wulkanizmu przypadaj¹ca na wczesny/œrodkowy eocen
(Nawrocki i in., 2010, 2011) odpowiada pierwszym fazom
otwierania siê Cieœniny Drake’a (Barker & Burrell, 1977;
Lawver i in., 1992). Wyniki datowañ ziaren cyrkonów
wyseparowanych z bazaltowo-andezytowych stratyfikowa-
nych ska³ z centralnej czêœci Wyspy Króla Jerzego, które
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wykonano metod¹ U-Pb za pomoc¹ urz¹dzenia SHRIMP II,
wskaza³y na ich eoceñski wiek (53 mln lat ±0,7 mln lat
do 47,8 mln lat ±0,5 mln lat). Wiek ten potwierdzono wyni-
kami uzyskanymi metod¹ 40Ar-39Ar i uszczegó³owiono,
stosuj¹c korelacjê magnetostratygraficzn¹. Sekwencja poto-
ków lawowych o sk³adzie bazaltów i andezytów, a tak¿e
utworów piroklastycznych jest pokryta i poprzecinana
utworami sto¿ków aluwialnych i prawdopodobnie osadami
rzecznymi (Nawrocki i in., 2011). Ska³y te wystêpuj¹
w obrêbie bloku Warszawy (rejon fiordu Ezcurra, Rajska
Zatoka, góra Wawel, rejon przyl¹dka Lions Rump), stwier-
dzono je równie¿ na Wyspie Dufayela (blok Bartona).

III faza magmatyzmu. Z otwieraniem Cieœniny Drake’a
jest zwi¹zany tak¿e póŸnoeoceñski wulkanizm, którego
przejawy stwierdzono jedynie w obrêbie bloku Krakowa
(Pañczyk & Nawrocki, 2011a). Andezytowe potoki la-
wowe i piroklastyczne wystêpuj¹ w rejonie przyl¹dków
Turret Point (barton/priabon, 37,3 mln lat ±0,4 mln lat)
i Three Sisters Point (priabon, 35,35 mln lat ±0,15 mln lat),

ze wzglêdu na brak cyrkonów wydatowano je metod¹
40Ar-39Ar, a uzyskany wiek potwierdzono korelacjami
magnetostratygraficznymi.

IV faza magmatyzmu. Sekwencja eoceñskich utworów
wulkanicznych jest poprzecinana licznymi górnooligoceñ-
skimi intruzjami bazaltoidowymi i andezytowymi (Pañczyk
i in., 2009), które s¹ zwi¹zane ze schy³kowym etapem
otwierania Cieœniny Drake’a (ryc. 3 – patrz na str. 148).

V faza magmatyzmu. Bazaltowe potoki lawowe budu-
j¹ce podstawê wulkanu Penguin Island s¹ najstarszymi
przejawami wulkanizmu zwi¹zanymi z otwieraniem siê
Cieœniny Bransfielda (pliocen, 2,7 mln lat ±0,2 mln lat;
Pañczyk & Nawrocki, 2011b). Penguin Island jest nadal
aktywnym wulkanem, do ostatniej erupcji (freatomagmo-
wa), w trakcie której powsta³ maar Petrel Crater (ryc. 4 –
patrz na str. 148), dosz³o ok. 100 lat temu. Na wyspie znaj-
duje siê sto¿ek wulkaniczny wznosz¹cy siê na wysokoœæ
180 m n.p.m. (góra Deakon), zbudowany z utworów piro-
klastycznych prze³awicanych bazaltowymi potokami lawo-
wymi, poprzecinany licznymi dajkami (patrz te¿ na str. 93).
Tam te¿ znajduje siê drugi krater o œrednicy 350 m, z nie-
wielkim potokiem lawowym na dnie.

Prace terenowe prowadzone by³y w trakcie 31. i 33. Wypra-
wy Polskiej Akademii Nauk do Polskiej Stacji Antarktycznej
im. Henryka Arctowskiego, analizy izotopowe i paleomagne-
tyczne zosta³y sfinansowane w ramach projektu Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wy¿szego nr N N307 058434 i z grantu ACE
IPY 54.

LITERATURA

BARKER P.F. 1982 – The Cenozoic subduction history of the Pacific
margin of the Antarctic Peninsula: ridge crest–trench interactions.
J. Geol. Soc. London, 139: 787–801.

118

Przegl¹d Geologiczny, vol. 61, nr 2, 2013

GLOBALNA SKALA CZASOWA
[mln lat]

10

20

30

40

50

60

70

80

MASTRYCHT

KAMPAN

PALEOCEN

EOCEN

OLIGOCEN

MIOCEN

PLIOCEN

K
R

E
D

A
P

A
L
E
O

G
E
N

N
E
O

G
E
N

FAZY MAGMATYZMU
(wg Nawrockiego i in., 2011)

kampañska

wczesno-/œrodkowoeoceñska

póŸnoeoceñska

póŸnooligoceñska

póŸnoplioceñska–holoceñska

Ryc. 2. Stratygrafia ska³ wulkanicznych z centralnej i po³udniowej
czêœci Wyspy Króla Jerzego i z Penguin Island (Nawrocki i in.,
2010, 2011). Ramy geochronologiczne przedstawiono zgodnie
z ujêciem Gradsteina i in. (2004)
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Ryc. 1. A – lokalizacja Wyspy Króla Jerzego na tle Zachodniej
Antarktyki. B – jednostki strukturalne Wyspy Króla Jerzego
(wg Birkenmajera, 1983). Objaœnienia: FE – fiord Ezcurra,
MW – góra Wawel, WD – Wyspa Dufayela, RZ – Rajska Zatoka,
LR – przyl¹dek Lions Rump, TP – przyl¹dki Turret Point i Three
Sisters Point
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Zdjêcie na ok³adce: Zachodnie zbocza sto¿ka wulkanicznego (szczyt Deakon, 180 m n.p.m.) na Penguin Island (Wyspa Pingwinia, Szetlandy

Po³udniowe). Utwory piroklastyczne prze³awicaj¹ce siê bazaltowymi potokami lawowymi s¹ poprzecinane dajkami promienistymi. Sto¿ek wulkaniczny

(scoria cone) powsta³ ok. 300 lat temu (datowania lichenometryczne; Birkenmajer, 1979) (zob. Pañczyk, str. 117). Fot. M. Pañczyk

Cover photo: Western slopes of the volcanic cone (Mount Deakon, 180 m a.s.l.) on Penguin Island (South Shetland Islands). Pyroclastic deposits

interbedded with lava flows are cut by radial dykes. The scoria cone was formed approx. 300 years ago (lichenometric datings; Birkenmajer, 1979) (see

Pañczyk, p. 117). Photo by M. Pañczyk
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Ryc. 4. Maar Petrel Crater na Penguin Island (Wyspa Pingwinia) powsta³y w wyniku freatomagmowej erupcji, do której dosz³o ok. 1905 r.
Œciany krateru s¹ zbudowane z bazaltowych potoków lawowych datowanych metod¹ Ar-Ar, wiek ska³ potwierdzono magnetostra-
tygrafi¹ (pliocen, 2,7 mln lat ±0,2 mln lat; Pañczyk & Nawrocki, 2011b); ich powstanie jest zwi¹zane z pierwszymi fazami otwierania
siê Cieœniny Bransfielda. Obie fot. M. Pañczyk

Ryc. 3. Bazaltowe dajki (prawdopodobnie oligocen) okalaj¹ce pingwinisko znajduj¹ce siê na po³udnie od Polskiej Stacji Antarktycznej

im. Henryka Arctowskiego. Na drugim planie widoczna Zatoka Admiralicji. Dajki poroœniête s¹ porostami nitrofilnymi (guano

pingwinów jest Ÿród³em zwi¹zków azotu)

Geochronologia ska³ wulkanicznych
centralnej i po³udniowej czêœci Wyspy Króla Jerzego

(Szetlandy Po³udniowe, Zachodnia Antarktyka) (patrz str. 117)


	pg_2013_02_14
	pg_2013_02_01
	pg_2013_02_21

