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Ewolucja zespolow trylobitowych
z drugiego i trzeciego oddzialu kambru Gor Swigtokrzyskich
i ich znaczenie biogeograficzne

Anna Zylinska'

Evolution of trilobite assemblages from the Cambrian Series 2 and 3 of the Holy Cross Mountains and their
biogeographic significance. Prz. Geol., 61: 30-39.

Abstract Deposits of the Cambrian Series 2 and 3 of the Holy Cross Mountains, comprising sandstones, and
silty and clayey mudstones, are located on the Matopolska Block which is part of the Trans-European Suture Zone.
Most recent geophysical data point to the proximal nature of this structural element with regard to the Baltica
palaeocontinent. The trilobite assemblages are dominated by Ellipsocephalidae, generally accompanied by
Holmiidae in the lower part, and by Paradoxididae in the upper part of the studied interval. They display a signifi-

cant evolutionary trend, correlatable with the development of contemporary assemblages in Avalonia and Gond-
wana rather than those of Baltica. Discrepancies between the basement affinity and the dominant trilobites may be
explained by the influence of strong larva-carrying currents from Avalonia and Gondwana.
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Kambryjskie utwory Gor Swig-

1] tokrzyskich odstaniaja si¢ w regio-
POLSKi nie tysogorskim (pénocnym), leza-
Eggﬁ&ﬁ%z“ cym na bloku lysogoérskim, oraz

w regionie kieleckim (potludnio-

wym), ktérego podtoze jest zwiaza-
ne z masywem matopolskim (ryc. 1A). Obydwa elemen-
ty strukturalne naleza do strefy szwu transeuropejskiego
(Trans-European Suture Zone — TESZ; Berthelsen, 1992),
rozdzielajacego kraton wschodnioeuropejski od waryscy-
doéw i alpidéw Europy Zachodniej (ryc. 1B). Powiazania
geotektoniczne i przedkambryjska historia obydwu blo-
koéw sa weiaz dyskutowane (patrz przeglad w: Nawrocki
& Poprawa, 2006; Zelazniewicz i in., 2011). Najnowsze
dane geofizyczne sugeruja, ze bloki te moga by¢ terranami
proksymalnymi wzgledem paleokontynentu Baltiki (Mali-
nowski i in., 2005), ktére przemiescity si¢ do swojej obec-
nej pozycji wzdtuz potnocnej krawedzi TESZ (Nawrocki
iin., 2007).

Wielokrotnie podejmowano proby odczytania pozycji
paleogeograficznej obydwu blokéw w starszym paleozoiku
(Nawrocki i in., 2007 i literatura tamze). Wykorzystywane
w tych rekonstrukcjach implikacje biogeograficzne nie
dawaty jednak jednoznacznych odpowiedzi (np. Belka i in.,
2002; Nawrocki i in., 2007), przede wszystkim ze wzgledu
na endemiczny charakter fauny. W niniejszej pracy jeszcze
raz podjgto zagadnienie znaczenia biogeograficznego try-
lobitow z drugiego i trzeciego oddzialu kambru® regionu
kieleckiego, bazujac na niedawno zrewidowanych takso-
nach trylobitow oraz na zintegrowanej analizie biostraty-
graficznej trylobitow i akritarch (Zylinska & Masiak,
2007; Zylinska & Szczepanik, 2009; Zylinska, w druku;
Zylinska i in., w druku). Skupiono si¢ w niej na poréwnaniu
sktadu taksonomicznego zespotéw trylobitowych pocho-
dzacych z Gor Swigtokrzyskich z tymi wystgpujacymi
w profilach z paleokontynentéw Baltiki, Awalonii oraz
Gondwany.

TLO GEOLOGICZNE

Sukcesja kambryjska Gor Swigtokrzyskich sktada sie
z utworow silikoklastycznych o tacznej miazszosci szaco-
wanej na 2500-3500 m (m.in. Ortowski, 1988). Badane
zespoty trylobitow z drugiego i trzeciego oddziatu kam-
bru pochodza z odstonigé i wiercen w regionie kieleckim,
z utwordw reprezentujacych cztery formacje: piaskowcow
z Ociesgk, lupkéw z Kamienca, piaskowcow ze Stowca
i piaskowcow z Usarzowa (ryc. 1A, 2).

Formacja piaskowcow z Ociesgk to drobnoziarniste
piaskowce i pytowce, czgsto silnie zbioturbowane, z cien-
kimi przelawiceniami itowcoéw (Ortowski, 1975; Kowal-
czewski i in., 2006), powstate na plytkim szelfie, na co
wskazuja struktury sedymentacyjne, m.in. laminacja falista,
soczewkowa i pozioma oraz przekatna laminacja riplemar-
kowa, a takze bogaty zespot skamieniatosci sladowych
(Studencki, 1988; Ortowski, 1989, 1992a; Mizerski i in.,
1999; Ortowski & Zylinska, 2002; Stachacz, 2012). Forma-
cja tupkow z Kamienca sktada sig z itowcow 1 mutowcow
z cienkimi przewarstwieniami drobnoziarnistych piaskow-
cow, zasadniczo pozbawionych bioturbacji (Ortowski, 1975;
Mizerskiiin., 1991). Obecnos¢ struktur sedymentacyjnych
w postaci m.in. laminacji poziomej lub falistej i przejawdw
niestatecznego warstwowania gestosciowego oraz nieliczne,
poziome skamieniato$ci $ladowe wskazuja na srodowisko
glebszego szelfu ponizej sztormowej podstawy falowania,
z okresowymi niedoborami tlenu, oddalonego od obszarow
alimentacyjnych (Studencki, 1988; Mizerski i in., 1991).
Formacja piaskowcow ze Stowca obejmuje gtdéwnie grubo-
ziarniste, zle wysortowane piaskowce z licznymi otocza-
kami ilastymi, nielicznymi skamieniatosciami §ladowymi
i strukturami sedymentacyjnymi; cechy te wskazuja na
depozycje w wysokoenergetycznym, ptytkomorskim §rodo-
wisku (Ortowski, 1975; Masiak & Zylinska, 1994; Ortowski
& Mizerski, 1995; Kowalczewski, 2000). Formacja pia-
skowcow z Usarzowa sktada si¢ z drobno- i $rednioziarni-
stych piaskowcow kwarcowych przetawiconych mutow-
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Obecnie, w wyniku dzialan Migdzynarodowej Podkomisji Stratygrafii Kambru (patrz np. Zylinska, 2008), system kambryjski
dzieli si¢ na cztery oddziaty. Dwa z nich, tj. drugi i trzeci, nie posiadaja jeszcze swoich nazw.

30



Przeglad Geologiczny, vol. 61, nr 1, 2013

OBRZEZENIE
PERMSKO-MEZOZOICZNE
PERMO-MES0Z0IC
MARGIN

aAntyklinor:
SN @y, 3
K == ) k/lm
//770/71‘0Wﬁ,,,bﬁc//‘;7’g Ol e
i

] utwory paleozoiku mtodsze od kambru Sandmierz

post-Cambrian Paleozoic strata

furong (~kambr gérny)
— Furongian (~Upper Cambrian)

trzeci oddziat kambru
= Cambrian Series 3

3 ZAPADLISKO PRZEDKARPACKIE
W et S 2 CARPATHIAN FOREDEEP

Rye. 1. A — schematyczna mapa geologiczna Gor Swigtokrzyskich z rozmieszczeniem utworéw kambryjskich (wedtug
Samsonowicza, 1962 i Ortowskiego, 1975, 1992b; zmodyfikowana); B — kontur Polski z polozeniem Gor Swieto-
krzyskich (GSw) wzgledem kratonu wschodnioeuropejskiego (KWE) i linii Teisseyre’a—Tornquista (TT)
Fig. 1. A — geological sketch-map of the Holy Cross Mountains with the distribution of Cambrian deposits (according to
Samsonowicz, 1962 and Ortowski, 1975, 1992b; modified); B — sketch-map of Poland with location of the Holy Cross
Mountains (GSw) in relation to the East European Craton (KWE) and the Teisseyre—Tornquist Line (TT)
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Ryc. 2. Rozmieszczenie omawianych zespotdw trylobitowych na tle schematu chrono-, bio- i litostratygraficznego
dla terenewu, drugiego i trzeciego oddzialu kambru regionu kieleckiego Gor Swigtokrzyskich (za Ortowskim, 1975,
1992b; Kowalczewskim i in., 2006; Zylinska i Szczepanikiem, 2009). W biatych owalach zaznaczono miazszosci
poszczegdlnych wydzielen wedlug Kowalczewskiego i in. (2006). Warstwy z Kobiernik odpowiadaja jednostce
nieformalnej zaproponowanej przez Szczepanika i in. (2004) na podstawie danych z wiercenia Lenarczyce PIG 1

Fig. 2. Distribution of the discussed trilobite assemblages within the chrono-, bio- and lithostratigraphic scheme for the
Terreneuvian, Cambrian Series 2 and Series 3 of the Kielce region of the Holy Cross Mountains (after Ortowski, 1975,
1992b; Kowalczewski et al., 2006; Zylinska and Szczepanik, 2009). The thickness of the particular units is given in
white ovals according to Kowalczewski et al. (2006). The Kobierniki Beds represent an informal unit, proposed by
Szczepanik et al. (2004) based on data from the Lenarczyce PIG 1 borehole
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cami i itowcami (Orlowski, 1964, 1975), powstalych na
plytkim piaszczystym szelfie (Kowalczewski, 2000), przy
stosunkowo niskiej energii srodowiska (Kowalczewski
iin., 2006).

CHARAKTERYSTYKA
ZESPOLOW TRYLOBITOWYCH

Zespoty trylobitowe z badanego interwatu stratygra-
ficznego scharakteryzowano w dalszej czesci artykulu na
tle lokalnego schematu biostratygraficznego stosowanego
dla kambru Gor Swiqtokrzyskich (Ortowski, 1992b; Zylin-
ska & Masiak, 2007; Zyliﬁska & Szczepanik, 2009). Anali-
zowane okazy pochodza z kilkunastu kolekcji zgromadzo-

nych w muzeach i instytucjach naukowych w Warszawie,
Krakowie, Lodzi i Kielcach.

Sktad zespotu trylobitowego Holmia—Schmidtiellus
jest bardzo podobny w dwoch formacjach, w ktorych si¢
pojawia (tj. piaskowcow z Ociesek i lupkéw z Kamienca)
(ryc. 3). Najbardziej zréoznicowana taksonomicznie, lecz
stosunkowo mato liczng grupg trylobitéw (ok. 20% znale-
zionych okazow; ryc. 3) stanowig przedstawiciele rodziny
Holmiidae: Holmia marginata (ryc. 4A), Holmia glabra,
Schmidtiellus nodosus (ryc. 4B), Schmidtiellus panowi,
Kjerulfia orcina (ryc. 4C) ijeden okaz Postfallotaspis spina-
tus (Samsonowicz, 1959a; Ortowski, 1974, 1985a). Najlicz-
niejsza grupg (ponad 75% znalezionych okazow; ryc. 3)
stanowia przedstawiciele rodziny Ellipsocephalidae: Bera-
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Ryec. 3. Procentowy sktad zespotow trylobitowych w poszczegolnych poziomach biostratygraficznych w badanym interwale (za Zylinska
i Szczepanikiem, 2009, uzupetnione). Cyfry w kotkach oznaczaja liczbg taksonow w kazdej grupie systematycznej

Fig. 3. Percentage composition of trilobite assemblages in particular biostratigraphic horizons in the studied interval (after Zylinska
and Szczepanik, 2009, supplemented). Numbers in circles refer to the number of taxa in each taxonomic group

(formaqa z Kamierica
ieniec Formation)

Holmia— B ) .
Schmidtiellus |2 [- liczba okazow

number of specimens

(%] 100 90

—

Ryec. 4. Trylobity poziomu zespotowego Holmia—Schmidtiellus z formacji z Ociesgk (O) i formacji z Kamienca (K). A — Holmia marginata
Ortowski, 1974, Dab (K); B — Schmidtiellus nodosus Ortowski, 1985a, Gora Malkowska (O); C — Kjerulfia orcina Ortowski, 1974, Ociesgki
(0); D — Strenuella polonica Czarnocki, 1926 (lewy okaz) i Berabichia oratrix (Ortowski, 1985a) (dwa prawe okazy), Le$niakowa Dgbina
(0); E = Strenuella polonica Czarnocki, 1926, Lesniakowa D¢bina (O); F — Strenuella zbelutkae Ortowski, 1985a, Lesniakowa Dg¢bina (O);
G — Acanthomicmacca klimontowi Ortowski, 1985a, Dab (K); H — Termierella sandomirensis Samsonowicz, 1962, Gieraszowice (O);
I — Atops granulatus Ortowski, 1985c, Sterczyna (O). Okazy A-C i G-I pochodza z Muzeum Wydzialu Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego; okazy D-F — z Muzeum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego
w Warszawie. Skala wynosi 5 mm

Fig. 4. Trilobites from the Holmia—Schmidtiellus Assemblage Zone from the Ociesgki (O) and Kamieniec (K) formations. A — Holmia mar-
ginata Ortowski, 1974, Dab (K); B — Schmidtiellus nodosus Ortowski, 1985a, Malkowska Hill (O); C — Kjerulfia orcina Ortowski, 1974,
Ocieseki (O); D — Strenuella polonica Czarnocki, 1926 (left specimen) and Berabichia oratrix (Ortowski, 1985a) (two right specimens),
Les$niakowa Debina (O); E — Strenuella polonica Czarnocki, 1926, Lesniakowa Debina (O); F — Strenuella zbelutkae Ortowski, 1985a,
Les$niakowa Dgbina (O); G — Acanthomicmacca klimontowi Ortowski, 1985a, Dab (K); H — Termierella sandomirensis Samsonowicz,
1962, Gieraszowice (O); I — Atops granulatus Ortowski, 1985c, Sterczyna (O). Specimens A—C and G-I are from the Museum of the Facul-
ty of Geology, University of Warsaw; specimens D-F are from the Geological Museum of the Polish Geological Institute — National
Research Institute in Warsaw. Scale bar equals to 5 mm
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bichia oratrix (ryc. 4D), Strenuella polonica (ryc. 4D-E),
Strenuella zbelutkae (ryc. 4F) i Termierella sandomirensis
(ryc. 4H) (Samsonowicz, 1959b, ¢, 1962; Ortowski, 1985a;
Zylinska, w druku; Zylifiska i in., w druku). Ponadto
wystepuje przedstawiciel rodziny Chengkouiidae, Acantho-

micmacca klimontowi (6% znalezionych okazow; ryc. 3, 4G),

oraz zaledwie jeden okaz z rodziny Atopidae, Atops granu-

latus (ryc. 41) (Ortowski, 1985a, c; Zylinska, w druku).
Trylobity poziomu Protolenus—Issafeniella wystepuja

w dwoch zespotach. Pierwszy sklada si¢ wytacznie z Ellipso-
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Ryc. 5. Trylobity poziomu Protolenus—Issafeniella z formacji z Kamienca (K) i formacji z Ociesek (O). A — Issafeniella trifida
(Ortowski, 1985a), Wola Jastrzgbska (K); B — Protolenus (Protolenus) expectans Ortowski, 1985a, Nowa Lagowica (K); C — Hama-
tolenus (Hamatolenus) glabellosus (Ortowski, 1985a), Kamieniec-zastawa (K); D — Protolenus (Hupeolenus) czarnockii Ortowski
et Bednarczyk, 1965, wiercenie Zargby 2, 1336,5-1337,0 m (K); E — Issafeniella orlowinensis (Samsonowicz, 1959b), Widetki-
-Lapigrosz (O); F — Strettonia cobboldi Ortowski et Bednarczyk, 1965, wiercenie Zargby 2, 1336,5-1337,0 m (K); G — Serrodiscus
primarius Ortowski, 1985a, Kamieniec-zastawa (K); H — Kingaspidoides sanctacrucensis (Czarnocki, 1927), Chojnéw Dot (O);
1 Cobboldites comleyensis (Cobbold, 1910), Kamieniec-zastawa (K). Okazy A—C, E i G-I pochodza z Muzeum Wydziatu Geologii
Uniwersytetu Warszawskiego; okazy D i F — z Muzeum Geologicznego Oddziatu Swietokrzyskiego Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego w Kielcach. Skala wynosi 5 mm

Fig. 5. Trilobites from the Protolenus—Issafeniella Zone from the Ociesgki (O) and Kamieniec (K) formations. A — Issafeniella trifida
(Orlowski, 1985a), Wola Jastrzgbska (K); B — Protolenus (Protolenus) expectans Ortowski, 1985a, Nowa Lagowica (K); C — Hama-
tolenus (Hamatolenus) glabellosus (Ortowski, 1985a), Kamieniec-dam (K); D — Protolenus (Hupeolenus) czarnockii Ortowski et
Bednarczyk, 1965, Zareby 2 borehole, 1336.5-1337.0 m (K); E — Issafeniella orlowinensis (Samsonowicz, 1959b), Widetki-Lapigrosz
(0); F — Strettonia cobboldi Orlowski et Bednarczyk, 1965, Zargby 2 borehole, 1336.5-1337.0 m (K); G — Serrodiscus primarius
Ortowski, 1985a, Kamieniec-dam (K); H — Kingaspidoides sanctacrucensis (Czarnocki, 1927), Chojnéw Dot (O); I — Cobboldites
comleyensis (Cobbold, 1910), Kamieniec-dam (K). Specimens A-C, E and G-I are from the Museum of the Faculty of Geology,
University of Warsaw; specimens D and F are from the Geological Museum of Holy Cross Mountains Branch of the Polish Geological
Institute — National Research Institute in Kielce. Scale bar equals to 5 mm
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Ryec. 6. Trylobity poziomu Eccaparadoxides insularis z formacji ze Stowca (S), formacji z Ociesgk (O) i formacji z Usarzowa (U).
A — Palaeolenus medius (Bednarczyk, 1970), Brzechow (S); B — Kingaspidoides sanctacrucensis (Czarnocki, 1927), Brzechow (S);
C — Paradoxides (Acadoparadoxides) cf. mureroensis Sdzuy, 1958; Brzechéw (S); D — Myopsolenites kielcensis (Bednarczyk, 1970),
Brzechow (S); E — Issafeniella orlowinensis (Samsonowicz, 1959b), Brzechow (S); F— Paradoxides (Acadoparadoxides) oelandicus Sjogren,
1872, Brzechow; G — Orodes usarzowi (Ortowski, 1985b), Zamczysko (O); H — Kingaspis guerichi (Ortowski, 1959), Sternalice (U);
1 — Ornamentaspis puschi (Ortowski, 1959), Zamczysko (O); J — Ornamentaspis opatowi (Ortowski, 1985b), Jugoszow (U); K — Kinga-
spidoides jugoszowi (Ortowski, 1959), Jugoszoéw (U); L — Ornamentaspis hupei (Ortowski, 1964), Jugoszow (U). Okazy A, C, F pochodza
z Instytutu Geologii Podstawowej Wydzialu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego; okazy B, D, E — z Instytutu Nauk Geologicznych
Polskiej Akademii Nauk w Warszawie; okazy G-L — z Muzeum Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego. Skala wynosi 5 mm
Fig. 6. Trilobites from the Eccaparadoxides insularis Zone from the Stowiec (S), Ociesgki (O) and Usarzéw (U) formations.
A — Palaeolenus medius (Bednarczyk, 1970), Brzechéw (S); B — Kingaspidoides sanctacrucensis (Czarnocki, 1927), Brzechow (S);
C — Paradoxides (Acadoparadoxides) ct. mureroensis Sdzuy, 1958; Brzechow (S); D — Myopsolenites kielcensis (Bednarczyk, 1970),
Brzechow (S); E — Issafeniella orlowinensis (Samsonowicz, 1959b), Brzechow (S); F — Paradoxides (Acadoparadoxides) oelandicus
Sjogren, 1872, Brzechéw; G — Orodes usarzowi (Orlowski, 1985b), Zamczysko (O); H — Kingaspis guerichi (Ortowski, 1959),
Sternalice (U); I — Ornamentaspis puschi (Ortowski, 1959), Zamczysko (O); J — Ornamentaspis opatowi (Ortowski, 1985b), Jugoszow
(U); K — Kingaspidoides jugoszowi (Ortowski, 1959), Jugoszow (U); L — Ornamentaspis hupei (Ortowski, 1964), Jugoszow (U).
Specimens A, C, F are from the Institute of Geology, Faculty of Geology, University of Warsaw; specimens B, D, E are from the Institute
of Geological Sciences Polish Academy of Sciences in Warsaw; specimens G-L are from the Museum of the Faculty of Geology,
University of Warsaw. Scale bar equals 5 mm
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cephalidae: Kingaspidoides sanctacrucensis (ryc. 5H),
Issafeniella orlowinensis (ryc. SE) oraz Issafeniella trifida
i jest obecny w ptytkomorskich piaskowcach formacji
z Ociesgk (Samsonowicz, 1959b, c; Orlowski, 1985a;
Zylinska & Szczepanik, 2009; ryc. 3, 5). Drugi zespot jest
zdecydowanie bardziej zroznicowany taksonomicznie (sie-
dem taksondw), ale mato liczny (niewiele ponad 70 okazow)
i charakteryzuje utwory formacji z Kamienca (ryc. 3).
Wystepuja w nim trylobity nalezace do Ellipsocephalidae:
Protolenus (Protolenus) expectans (ryc. 5B), Protolenus
(Hupeolenus) czarnockii (ryc. 5D), Hamatolenus (Hamato-
lenus) glabellosus (ryc. 5C) i Issafeniella trifida (ryc. SA),
przedstawiciele Weymouthiidae: Serrodiscus primarius
(ryc. 5G) i Cobboldites comleyensis (ryc. 5I) oraz kilka
okazow przedstawiciela Dorypygidae, tj. Strettonia cobboldi
(ryc. 5F) (Samsonowicz, 1962; Bednarczyk i in., 1965;
Ortowski 1985a; Zylinska & Szczepanik, 2009; ryc. 5).
Utwory z fauna poziomu Eccaparadoxides insularis
wystepuja w najnizszej czgsci formacji ze Stowca w Brzecho-
wie i Konarach, w najwyzszej czgsci formacji z Ociesgk,
tj. w piaskowcach z rejonu Widetek, oraz w dolnej czesci
formacji z Usarzowa w profilu Jugoszow—Usarzow. Piaskow-
ce z Brzechowa zawieraja unikatowy dla Gor Swigtokrzy-
skich zespot trylobitow sktadajacy si¢ z Ellipsocephalidae
[Kingaspidoides sanctacrucensis (ryc. 6B) 1 Issafeniella
orlowinensis (ryc. 6E)], ktorym towarzysza Paradoxididae:
Paradoxides (Acadoparadoxides) oelandicus (ryc. 6F)
1 Paradoxides (Acadoparadoxides) cf. mureroensis (ryc. 6C)
oraz Palaeolenus medius (ryc. 6A) 1 Myopsolenites kiel-
censis (ryc. 6D) (Bednarczyk, 1970; Zylinska & Masiak,
2007; ryc. 3). Zespot z piaskowcoOw w Konarach sktada sig
z przedstawicieli Ellipsocephalidae: Issafeniella cf. orlowi-
nensis, Ornamentaspis hupei oraz Latoucheia (Latoucheia)
longa (Ortowski, 1971; Zylinska & Szczepanik, 2009).
W piaskowcach z rejonu Widetek (Zamczysko) wystgpuje
zespol zdominowany przez Ellipsocephalidae, a przede
wszystkim przez rodzaj Ornamentaspis [O. henningsmoeni,
O. hupei, O. opatowi, O. puschi (ryc. 61)] oraz Orodes usa-
rzowi (ryc. 6G), ktérym towarzysza nieliczne nieozna-
czalne elementy pancerzy Paradoxididae. Fauna tego inter-
walu z nizszej czesci profilu Jugoszow—Usarzow obejmuje
osiem gatunkéw Paradoxididae, w tym wskaznikowe Para-
doxides (Eccaparadoxides) insularis (ryc. 7D), Paradoxi-
des (Acadoparadoxides) oelandicus (ryc. TA), Paradoxides
(Acadoparadoxides) czarnockii (ryc. 7)) i Paradoxides

(Acadoparadoxides) cf. mureroensis, ktore stanowia 35%
wszystkich okazow (Ortowski, 1964; Zylifiska & Szczepa-
nik, 2009; ryc. 3). Towarzysza im liczne (65% okazow)
i zréznicowane (13 taksonéw) Ellipsocephalidae, obejmu-
jace Ornamentaspis puschi, Ornamentaspis opatowi (ryc. 6J),
Ornamentaspis henningsmoeni (ryc. 7E), Ornamentaspis
hupei (ryc. 6L), Orodes usarzowi (ryc. TN), Kingaspidoides
sandomiri, Kingaspidoides jugoszowi (ryc. 6K), Kingaspis
guerichi (ryc. 6H), Latoucheia (Latoucheia) longa, Proto-
lenus (Protolenus) polonicus (ryc. 7K), Ellipsocephalus
hoffi (ryc. 7C) 1 Latikingaspis samsonowiczi (ryc. 7B)
(Ortowski, 1985b; Zyliﬁska & Szczepanik, 2009; ryc. 3).

Zespot poziomu Ptychagnostus praecurrens ma bardzo
podobny sktad taksonomiczny do zespotu starszego, rozni
si¢ innymi gatunkami (4 taksony) i mniejsza liczebnoscia
(6% okazow) Paradoxididae (ryc. 3), wsrdd ktorych wskaz-
nikowy jest Paradoxides (Eccaparadoxides) pinus (ryc. 7G).
Resztg zespolu (94% okazow) stanowia zréznicowane takso-
nomicznie Ellipsocephalidae (11 taksonéw; ryc. 3), ktore
w profilu kambru §wigtokrzyskiego pojawiaja si¢ juz
wczesniej, w poziomie Eccaparadoxides insularis (Ortow-
ski, 1964, 1985b; Zylinska & Szczepanik, 2009; ryc. 7F,
H, 1, L, M).

KORELACJA
I IMPLIKACJE BIOGEOGRAFICZNE

Zesp6t poziomu Holmia—Schmidtiellus obejmuje przed-
stawicieli Holmiidae z rodzajéw znanych wytacznie z profili
Skandynawii (Baltika; Holmia, Schmidtiellus) lub majacych
szersze rozprzestrzenienie (Baltika, Gondwana, Awalonia;
Kjerulfia), wskazujace na interwat, ktéry mozna skorelo-
waé z tradycyjnym skandynawskim poziomem Holmia
kjerulfi (Bergstrom & Ahlberg, 1981; Ahlberg i in., 1986;
Moczydtowska, 1991; Zylinska, w druku). Towarzysza im
Ellipsocephalidae z rodzajow Strenuella, Termierella oraz
Berabichia (ryc. 4D-F, H), ktorych przedstawiciele sa znani
z Gondwany i Awalonii; nieliczne okazy stwierdzono takze
w profilach skandynawskich (Zylinska, w druku; Zylinska
i in.,, w druku). Szczegdlnie wyrazisty jest dominujacy
udziat gatunku Berabichia oratrix (ryc. 4D), ktory stanowi
ponad 50% liczebnosci badanego zespotu, tj. ponad 800
okazow (ryc. 3). Rodzajem znanym wyltacznie z profili gon-
dwanskich i awalonskich jest Acanthomicmacca (ryc. 4G)
(Geyer & Malinky, 1997; Westrop & Landing, 2000; Geyer

—

Ryec. 7. Trylobity poziomoéw Eccaparadoxides insularis (Ei) 1 Ptychagnostus praecurrens (Pp) z formacji z Usarzowa. A — Paradoxides
(Acadoparadoxides) oelandicus Sjogren, 1872, Sternalice (Ei); B — Latikingaspis samsonowiczi (Ortowski, 1964), Jugoszow (Ei);
C — Ellipsocephalus hoffi (Schlotheim, 1823), Jugoszéw (Ei); D — Paradoxides (Eccaparadoxides) insularis Westergard, 1936,
Jugoszow (Ei); E — Ornamentaspis henningsmoeni (Ortowski, 1964), Jugoszow (Ei); F — Ellipsocephalus hoffi (Schlotheim, 1823),
Jugoszow (Pp); G — Paradoxides (Eccaparadoxides) pinus Westergard, 1936, Jugoszow (Pp); H — Ornamentaspis hupei (Ortowski,
1964), Jugoszow (Pp); I — Kingaspidoides sandomiri (Ortowski, 1959), Jugoszow (Pp); J — Paradoxides (Acadoparadoxides) czarnockii
Orlowski, 1959, Sternalice (Ei); K — Protolenus (Protolenus) polonicus Orlowski, 1964, Sternalice (Ei); L — Kingaspis guerichi
(Ortowski, 1959), Jugoszéw (Pp); M, N — Orodes usarzowi (Ortowski, 1985b): M — Jugoszéw (Pp); N — Jugoszow (Ei). Wszystkie okazy
pochodza z Muzeum Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego. Skala wynosi 5 mm

Fig. 7. Trilobites from the Eccaparadoxides insularis (Ei) and Ptychagnostus praecurrens (Pp) zones from the Usarzow Formation.
A — Paradoxides (Acadoparadoxides) oelandicus Sjogren, 1872, Sternalice (Ei); B — Latikingaspis samsonowiczi (Ortowski, 1964),
Jugoszoéw (Ei); C— Ellipsocephalus hoffi (Schlotheim, 1823), Jugoszéw (Ei); D — Paradoxides (Eccaparadoxides) insularis Westergérd,
1936, Jugoszow (Ei); E — Ornamentaspis henningsmoeni (Ortowski, 1964), Jugoszoéw (Ei); F — Ellipsocephalus hoffi (Schlotheim,
1823), Jugoszow (Pp); G — Paradoxides (Eccaparadoxides) pinus Westergard, 1936, Jugoszow (Pp); H — Ornamentaspis hupei
(Ortowski, 1964), Jugoszéw (Pp); 1 — Kingaspidoides sandomiri (Ortowski, 1959), Jugoszow (Pp); J — Paradoxides (Acadoparadoxides)
czarnockii Ortowski, 1959, Sternalice (Ei); K — Protolenus (Protolenus) polonicus Ortowski, 1964, Sternalice (Ei); L — Kingaspis
guerichi (Ortowski, 1959), Jugoszow (Pp); M, N — Orodes usarzowi (Ortowski, 1985b): M — Jugoszow (Pp); N — Jugoszow (Ei).
All specimens are from the Museum of the Faculty of Geology, University of Warsaw. Scale bar equals to 5 mm
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& Landing, 2001). W badanym interwale zostat znaleziony
jeden okaz zaliczony do Atops (ryc. 41); przedstawiciele
tego laurentyjskiego rodzaju pojawiaja si¢ takze jako ele-
menty akcesoryczne w rownowiekowych zespotach Anglii
(Awalonia) i Hiszpanii (Gondwana) (Morris, 1988; Gozalo
iin., 2003).

A

Przeglad Geologiczny, vol. 61, nr 1, 2013

Waznymi elementami faunistycznymi, ktére charakte-
ryzuja poziom Protolenus—Issafeniella, sa znajdowani
w utworach formacji z Kamienca przedstawiciele podro-
dziny Protoleninae, tj. Protolenus (Protolenus) expectans
(ryc. 5B), Protolenus (Hupeolenus) czarnockii (ryc. 5D)
1 Hamatolenus (Hamatolenus) glabellosus (ryc. 5C). Tak-
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sony te reprezentuja rodzaje badz podrodzaje charakte-
rystyczne dla tradycyjnej ‘fauny Protolenus’ Maroka,
Hiszpanii, Nowej Fundlandii i Anglii (Morris, 1988; Dies
iin., 2001; Geyer & Landing, 2004; Fletcher, 2006; Zylin-
ska & Szczepanik, 2009). Wspotwystepujace z nimi Stret-
tonia cobboldi (ryc. 5F), jak tez przedstawiciele rodziny
Weymouthiidae (ryc. 5G, 1) sa znani z rownowiekowych
skatach Maroka, Anglii i Nowej Fundlandii (Rushton, 1966;
Morris, 1988; Geyer & Palmer, 1995; Fletcher, 2006; Zylin-
ska & Szczepanik, 2009). Rownowiekowy zespot z forma-
cji z Ociesgk jest mato zréznicowany taksonomicznie,
a obecnos¢ w nim przedstawicieli podrodzin Antatlasiinae
(Issafeniella orlowinensis — ryc. SE, Issafeniella trifida —
ryc. 5A) i Ellipsocephalinae (Kingaspidoides sanctacru-
censis — ryc. SH) nie pozwala na jednoznaczna korelacjg
z profilami Maroka (Zylinska & Szczepanik, 2009), gdzie
przedstawiciele obydwu podrodzin mijaja si¢ w profilu.
Podobna jak w Gérach Swigtokrzyskich zalezno$é miedzy
przedstawicielami Antatlasiinae i Ellipsocephalinae stwier-
dzono w profilach Nowej Fundlandii (Fletcher, 2006).

Liczne Ellipsocephalidae charakteryzujace zespoty
poziomow Eccaparadoxides insularis i Ptychagnostus
praecurrens sa zdominowane przez rodzaj Ornamentaspis
(ryc. 61, ], L; 7E, H). Ten szeroko rozprzestrzeniony takson
jest znany zaréwno z profili Skandynawii (Baltika), jak
i Niemiec, Czech, Hiszpanii i Maroka (Gondwana) (Geyer,
1990). W Maroku maksimum jego zréznicowania taksono-
micznego przypada na poziom Ornamentaspis frequens
(Geyer, 1990). Pozostate Ellipsocephalidae tego interwatu
stratygraficznego naleza do rodzajow Kingaspis (ryc. 6H,
7L), Kingaspidoides (ryc. 6B, K, 7I), Orodes (ryc. 6G;
7M, N) i Latikingaspis (ryc. 7B), ktérych przedstawicieli
rozpoznano przede wszystkim w profilach Maroka, Hisz-
panii, Jordanii i Czech (Gondwana) oraz Nowej Fundlandii
(Awalonia) (szczegotowa dyskusja w: Zylinska & Szcze-
panik, 2009). Zespo6t faunistyczny z Brzechowa zawiera
unikatowa faung obejmujaca przedstawicieli rodzajow
Palaeolenus (ryc. 6A) 1 Myopsolenites (ryc. 6D), notowa-
nych wylacznie z Gondwany (Geyer & Landing, 2004;
Zylinska & Masiak, 2007). Korelacja tego interwatu z pro-
filami Baltiki jest mozliwa poprzez zréznicowane Para-
doxididae (Ortowski, 1964; Bednarczyk, 1970; Zylinska
& Masiak, 2007; Zylinska & Szczepanik, 2009), przy
czym wspotwystepowanie Paradoxides (Acadoparadoxi-
des) oelandicus (ryc. 6F) 1 Paradoxides (Acadoparadoxides)
cf. mureroensis (ryc. 6C) moze sugerowac, ze najnizsza
czg$¢ poziomu insularis w Gorach Swigtokrzyskich nie
znajduje swoich odpowiednikow w profilach skandynaw-
skich (Zylinska & Masiak, 2007; Zylinska & Szczepanik,
2009).

WNIOSKI

Zespoly trylobitowe drugiego i trzeciego oddziatu
kambru regionu kieleckiego Gér Swigtokrzyskich sa zdo-
minowane przez przedstawicieli rodziny Ellipsocephalidae.
Wraz z taksonami towarzyszacymi pozwalaja one na szcze-
gotowa korelacjg z rownowiekowymi sukcesjami Gondwa-
ny (Hiszpania i Maroko) oraz Awalonii (Nowa Fundlandia,
Anglia). Mimo przewazajacego obecnie pogladu, ze masyw
matopolski, stanowigcy podtoze regionu kieleckiego, jest
proksymalnym terranem baltyckim, sktad i ewolucja zes-
potéw trylobitowych z badanego interwatu wykazuja znaczne
podobienstwo do réwnowiekowych zespotéw z Gondwany
i Awalonii. Prawdopodobnie masyw malopolski pozosta-
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wat w kambrze pod wplywem pradéw morskich aktywnie
przemieszczajacych larwy ellipsocefalidow z Gondwany
i Awalonii ku Baltice.

Serdecznie dzigkuj¢ recenzentom, dr hab. Jolancie Pacze$niej
(Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badaw-
czy) i prof. Stanistawowi Orlowskiemu (Wydziat Geologii Uni-
wersytetu Warszawskiego), za wnikliwe uwagi do pierwotnej
wersji artykutu. Jest on podsumowaniem badan rewidujacych
kambryjskie trylobity i oparta na nich biostratygrafi¢ z regionu
kieleckiego Gor Swigtokrzyskich, a w obecnej wersji powstat na
kanwie referatu przedstawianego w trakcie Il Polskiego Kongre-
su Geologicznego w Warszawie we wrzesniu 2012 r.

LITERATURA

AHLBERG P., BERGSTROM J. & JOHANSSON J. 1986 — Lower
Cambrian olenellid trilobites from the Baltic Faunal Province. Geol.
Foren. Stockh. Forh., 108: 39-56.

BEDNARCZYK W. 1970 — Trilobites Fauna (sic) of the Lower
Paradoxides oelandicus Stage from the Brzechow area in the western
part of the Swigtokrzyskie Mts. Bull. Acad. Pol. Sci. Sér. Sci. Géol.
Géogr., 18: 29-35.

BEDNARCZYK W., JURKIEWICZ H. & ORLOWSKI S. 1965 — Lower
Cambrian and its fauna from the boring of Zargby near Lagéw (Holy
Cross Mts.). Bull. Acad. Pol. Sci., sér. sci. géol. et géogr., 13: 231-236.
BELKA Z., VALVERDE-VAQUERO P., DORR W., AHRENDT H.,
WEMMER K., FRANKE W. & SCHAFER J. 2002 — Accretion

of first Gondwana-derived terranes at the margin of Baltica.

[W:] Winchester J.A., Pharaoh T.C. & Verniers J. (red.) Palaeozoic
amalgamation of Central Europe. Geol. Soc. London. Spec. Publ.,
201: 19-36.

BERGSTROM J. & AHLBERG P. 1981 — Uppermost Lower Cambrian
biostratigraphy in Scania, Sweden. Geol. Féren. Stockh. Forh., 103:
193-214.

BERTHELSEN A. 1992 — From Precambrian to Variscan Europe.
[W:] Blundell D.J., Freeman R. & Muller S. (red.) A continent
revealed: the European geotraverse. Cambridge Univ. Press, New
York: 153-164.

DIES M.E., GOZALO R. & LINAN E. 2001 — Protolenus (Hupeole-
nus) Geyer 1990 (Trilobita) en el Bilbiliense (Cambrico Inferior) de
Jarque (Zaragoza, Cadenas Ibéricas). [W:] Meléndez G., Herrera Z.,
Delvene G. & Azanza B. (red.) Los fosiles y la paleogeografia. Publ.
Semin. Paleontol. Zaragoza, 5: 301-309.

FLETCHER T.P. 2006 — Bedrock geology of the Cape St. Mary’s
Peninsula, southwest Avalon Peninsula, Newfoundland. Government
of Newfoundland and Labrador, Geological Survey, Department

of Natural Resources, St. John’s, Report, 06-02: 1-117.

GEYER G. 1990 — Die marokkanischen Ellipsocephalidae (Trilobita:
Redlichiida). Beringeria, 3: 3-363.

GEYER G. & LANDING E. 2001 — Middle Cambrian of Avalonian
Massachusetts: stratigraphy and correlation of the Braintree trilobites.
J. Paleont., 75: 116-135.

GEYER G. & LANDING E. 2004 — A unified Lower—Middle
Cambrian chronostratigraphy for West Gondwana. Acta Geol. Pol.,
54:179-219.

GEYER G. & MALINKY J.M. 1997 — Middle Cambrian fossils from
Tizi n’Tichka, the High Atlas, Morocco. Part 1. Introduction and trilo-
bites. J. Paleont., 71: 620-637.

GEYER G. & PALMER A.R. 1995 — Neltneriidae and Holmiidae
(Trilobita) from Morocco and the problem of Early Cambrian intercon-
tinental correlation. J. Paleont., 69: 459-474.

GOZALO R., LINAN E., PALACIOS T., GAMEZ VINTANED J.A.
& MAYORAL E. 2003 — The Cambrian of the Iberian Peninsula:

an overview. Geol. Acta, 1: 103-112.

KOWALCZEWSKI Z. 2000 — Litostratygrafia, paleogeografia, facje

i tektonika kambru $§wigtokrzyskiego (zagadnienia podstawowe i stan
ich znajomosci). Pr. Inst. Geogr. WSP w Kielcach, 4: 7-66.
KOWALCZEWSKI Z., ZYLINSKA A. & SZCZEPANIK Z. 2006 —
Kambr w Gorach Swigtokrzyskich. [W:] Skompski S. & Zylinska A.
(red.) Procesy i zdarzenia w historii geologicznej Gér Swigtokrzyskich.
77. Zjazd Nauk. Pol. Tow. Geol. Ameliowka k. Kielc, 28-30 czerwca
2006 r. Panstw. Inst. Geol., Warszawa: 14-27.

MALINOWSKI M., ZELAZNIEWICZ A., GRAD M.,

GUTERCH A. & JANIK T. 2005 — Seismic and geological structure
of the crust in the transition from Baltica to Palacozoic Europe

in SE Poland — CELEBRATION 2000 experiment, profile CEL02.
Tectonophysics, 401: 55-77.



Przeglad Geologiczny, vol. 61, nr 1, 2013

MASIAK M. & ZYLINSKA A. 1994 — Burgess Shale-type fossils in
Cambrian sandstones of the Holy Cross Mountains. Acta Palacont.
Pol., 39: 329-340.

MIZERSKI W., ORLOWSKI S., PRZYBYCIN A. & SKUREK-
-SKURCZYNSKA K. 1999 — Large-scale erosional channels in the
Lower Cambrian sandstones, Gieraszowice environs (Kielce Block,
Holy Cross Mts.). Kwart. Geol., 43: 353-364.

MIZERSKI W., ORLOWSKI S. & WAKSMUNDZKI B. 1991 — New
data on geology of the Kamieniec Shale Formation (Lower Cambrian,
Holy Cross Mts.). Kwart. Geol., 35: 149-162.

MOCZYDLOWSKA M. 1991 — Acritarch biostratigraphy of the Lower
Cambrian and the Precambrian—Cambrian boundary in Southeastern
Poland. Fossils and Strata, 29: 1-127.

MORRIS S.F. 1988 — A review of British trilobites, including

a synoptic revision of Salter’s monograph. Palacontogr. Soc. Monogr.,
574: 1-316.

NAWROCKI J., DUNLAP J., PECSKAY Z., KRZEMINSKI L.,
ZYLINSKA A., FANNING M., KOZEOWSKI K., SALWA S.,
SZCZEPANIK Z. & TRELA W. 2007 — Late Neoproterozoic to Early
Palacozoic palaoegeography of the Holy Cross Mountains (Central
Europe): an integrated approach. J. Geol. Soc., 164: 405-423.
NAWROCKI J. & POPRAWA P. 2006 — Development of Trans-Euro-
pean Suture Zone in Poland: from Ediacaran rifting to Early Palacozoic
accretion. Geol. Quart., 50: 59-76.

ORLOWSKI S. 1964 — Kambr $rodkowy i jego fauna we wschodnie;j
czesei Gor Swietokrzyskich. Stud. Geol. Pol., 16: 7-94.

ORLOWSKI S. 1971 — The Middle Cambrian of the Klimontéw
anticlinorium, Holy Cross Mts. Acta Geol. Pol., 21: 349-358.
ORLOWSKI S. 1974 — Lower Cambrian biostratigraphy in the Holy Cross
Mts., based on the trilobite family Olenellidae. Acta Geol. Pol., 24: 1-16.
ORLOWSKI S. 1975 — Jednostki stratygraficzne kambru i gornego
prekambru Gor Swigtokrzyskich. Acta Geol. Pol., 25: 431-440.
ORLOWSKI S. 1985a — Lower Cambrian and its trilobites in the Holy
Cross Mts. Acta Geol. Pol., 35: 231-250.

ORLOWSKI S. 1985b — New data on the Middle Cambrian trilobites
and stratigraphy in the Holy Cross Mts. Acta Geol. Pol., 35: 251-263.
ORLOWSKI S. 1985¢ — A trilobite with North American affinity

in the Lower Cambrian of Poland. J. Paleont., 59: 975-978.
ORLOWSKI S. 1988 — Stratigraphy of the Cambrian System in the Holy
Cross Mts. Kwart. Geol., 32: 525-532.

ORLOWSKI S. 1989 — Trace fossils in the Lower Cambrian sequence
in Swiqtokrzyskie Mountains, Central Poland. Acta Palaeont. Pol., 34:
211-231.

ORLOWSKI S. 1992a — Trilobite trace fossils and their stratigraphical
significance in the Cambrian sequence of the Holy Cross Mountains,
Poland. Geol. J., 27: 15-34.

ORLOWSKI S. 1992b — Cambrian stratigraphy and stage subdivision
in the Holy Cross Mountains, Poland. Geol. Mag., 129: 471-474.
ORLOWSKI S. & MIZERSKI W. 1995 — New data on geology

of the Middle Cambrian rocks in the Klimontow Anticlinorium
(Holy Cross Mts.). Kwart. Geol., 39: 293-306.

ORLOWSKI S. & ZYLINSKA A. 2002 — Lower Cambrian trace fossils
from the Holy Cross Mountains, Poland. Geol. Quart., 46: 135-146.
RUSHTON A.W.A. 1966 — The Cambrian trilobites from the Purley
Shales of Warwickshire. Palacontogr. Soc. Monogr., 120: 1-55.
SAMSONOWICZ J. 1959a — On the Holmia-Fauna in the Cambrian
of the Anticlinorium of Klimontéw. Bull. Acad. Pol. Sci. Sér. Sci.
Géol. Géogr., 7: 447-452.

SAMSONOWICZ J. 1959b — On Strenuaeva from Lower Cambrian

in Klimontéw Anticlinorium. Bull. Acad. Pol. Sci. Sér. Sci. Géol.
Géogr., 7: 521-524.

SAMSONOWICZ J. 1959¢ — On Strenuella and Germaropyge from
the Lower Cambrian in the Klimontéw Anticlinorium. Bull. Acad. Pol.
Sci. Sér. Sci. Géol. Géogr., 7: 525-529.

SAMSONOWICZ J. 1962 — Lower Cambrian fossils from the
Klimontéw Anticlinorium of the Holy Cross Mts. (Poland). Ksigga
Pamiatkowa ku czci Profesora Jana Samsonowicza, Wyd. Geol.,
Warszawa: 9-29.

STACHACZ M. 2012 — New finds of Rusophycus from the Lower
Cambrian Ociesgki Sandstone Formation (Holy Cross Mountains,
Poland). Geol. Quart., 56: 237-248.

STUDENCKI M. 1988 — Warunki sedymentacji formacji dolno-
kambryjskich piaskowcow z Ociesgk i tupkoéw z Kamiefica w Gérach
Swigtokrzyskich. Kwart. Geol., 32: 533-540.

SZCZEPANIK Z., TRELA W., ZYLINSKA A. & SALWA S. 2004 —
Nowe kambryjskie i ordowickie jednostki litostratygraficzne w regionie
kieleckim Gor Swigtokrzyskich. Pos. Nauk. Panistw. Inst. Geol., 61: 57-58.
WESTROP S.R. & LANDING E. 2000 — Lower Cambrian (Branchian)
trilobites and biostratigraphy of the Hanford Brook Formation, southern
New Brunswick. J. Paleont., 74: 858-878.

ZELAZNIEWICZ A., ALEKSANDROWSKI P, BULA Z.,
KARNKOWSKI P.H., KONON A., OSZCZYPKO N., SLACZKA A.,
ZABAJ. & ZYTKO K. 2011 — Regionalizacja tektoniczna Polski. Kom.
Nauk Geol. PAN, Wroctaw: 4-60.

ZYLINSKA A. 2008 — Standard chronostratygraficzny kambru —
przeglad ostatnich dziatan Migdzynarodowej Podkomisji Stratygrafii
Kambru. Prz. Geol., 56: 144-149.

ZYLINSKA A. (w druku) — The oldest Cambrian trilobites from

the Holy Cross Mountains, Poland: taxonomic, stratigraphic and bio-
geographic reappraisal. Acta Geol. Pol.

ZYLINSKA A., KIN A. & NOWICKI J. (w druku) — Application of
morphometric techniques for taxonomic revision of Berabichia oratrix
(Ortowski, 1985) (Trilobita, Cambrian) from the Holy Cross
Mountains, Poland. Geodiversitas.

ZYLINSKA A. & MASIAK M. 2007 — Cambrian trilobites from
Brzechow, Holy Cross Mountains (Poland) and their significance

in stratigraphic correlation and biogeographic reconstructions. Geol.
Mag., 144: 661-686.

ZYLINSKA A. & SZCZEPANIK Z. 2009 — Trilobite and acritarch
assemblages from the Lower—Middle Cambrian boundary interval

in the Holy Cross Mountains (Poland). Acta Geol. Pol., 59: 413-458.

Praca wptyngta do redakeji 9.07.2012 r.
Po recenzji akceptowano do druku 3.10.2012 r.

39



PRZEGLAD

GEOLOGICZNY

Cena 12,60 zt (w tym 5% VAT) TOM 61 Nr 1 (STYCZEN) 2013 Indeks 370908 ISSN-0033-2151




Zdjecie na okladce: A— Rozstaw geofonow przygotowany do rejestracji metoda MASW. Fot. S. Ostrowski. B — Skarpa glowna osuwiska
w Zawadzie koto Tarnowa. Fot. S. Ostrowski. C — Wzmacnianie podtoza gruntowego w technologii Drenazu Pionowego — Potudniowa
Obwodnica Gdanka. Fot. wlasno$¢ firmy Menard Polska. D — Droga zniszczona w wyniku przebicia hydraulicznego w trakcie powodzi
rzeki Bialej w 2010 r. Okolice Grybowa. Fot. S. Ostrowski. E — Wzmacnianie podioza gruntowego w technologii kolumn CMC —
Potudniowa Obwodnica Gdanka. Fot. wtasno$¢ firmy Menard Polska. F — Mikrostruktura pasty gruntowej przygotowanej z neogenskich
itow pobranych z rejonu Warszawa-Stegny. G — Strenuella polonica Czarnocki, 1926, kranidium i toraks, MWG Z1/29/1534 (Muzeum
Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego, kolekcja Stanistawa Orlowskiego), poziom Holmia—Schmidtiellus, drugi oddziat
kambru Ocieseki, Gory Swietokrzyskie, dtugo$é okazu: 24,4 mm, okaz napylony chlorkiem amonu przed sfotografowaniem. Fot. A.
Zylinska

Cover photo: A — Geophone spacing for the MASW method recording. Photo by S. Ostrowski. B — Main escarpment of landslide at
Zawada near Tarnéw. Photo by S. Ostrowski. C — Soil improvement by prefabricated Vertical Drains — South Ring Road of Gdansk.
Photo by Menard Polska Company. D — Road destroyed by hydraulic breakdown during the Biata River flood in 2010, near Grybow.
Photo by S. Ostrowski. E — Improvement of soft soil using the CMC columns — South Ring Road of Gdansk. Photo by Menard Polska
Company. F — Microstructure of remoulded specimen of Neogene clays collected from the Warsaw-Stegny area. G — Stenuella polonica
Czarnocki, 1926, cranidium with thorax, MWG Z1/29/1534 (Museum of the Faculty of Geology, University of Warsaw, collection of
Stanistaw Ortowski), Holmia—Schmidtiellus Zone, Cambrian Series 2 Ociesgki, Holy Cross Mountains length of specimen: 24.4 mm,
specimen coated with ammonium chloride before photographing. Photo by A. Zylinska
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