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g ARTYKULY GEOTURYSTYCZNE

Udostepnione pogérnicze obiekty podziemne Dolnego Slaska

jako zaplecze geoturystyczne
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Underground tourist routes of Lower Silesia as geotourist objects. Prz. Geol, 61: 19-24.

Abstract Tourist routes in the historic underground mining workings are an ideal base

for geotourism. Lower Silesia is an area favoured in this respect, due to the amount and vari-

ety of such objects. They allow observation of different geological units: diversity of their
lithology, mineralization, types of deposits, tectonics, as well as very interesting aspects of
mining. This paper presents proposals of geotourist routes or observation sites in under-
ground facilities described for Zloty Stok, Krobica, Kowary, Kletno and Osowka. Long and
continuous lithological profiles, interesting rocks (e.g. rheomorphic granites in Osowka),
signs of mineralization (léllingite in Zloty Stok, fluorite and amethyst in Kletno), numerous
dislocation zones and folds, well-preserved historic mining workings (16" and 18"- century

adits in Krobica) and many others are available for observation in these objects.
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Coraz bardziej w ostatnich

1} latach popularna geoturystyka
ﬂuh?ill(liES definiowana jest jako dziat tury-
Ggﬂlﬂﬁiﬂmv styki opierajacy si¢ na poznawa-

niu zjawisk i obiektow geolo-

gicznych (Stomka & Kicinska-
-Swiderska, 2004), badz geologicznych i krajobrazowych
(Newsome & Dowling, 2010). Przyjmujac takie — waskie —
rozumienie geoturystyki pomija si¢ problematyke niekto-
rych nauk technicznych $cisle zwiazanych z poznaniem
budowy geologicznej, jak goérnictwo, czy hutnictwo, a jest
to przedmiot zainteresowania wielu geoturystow, nadajacy
zagadnieniom geologicznym wymiar utylitarny (wykorzy-
stanie bogactw mineralnych) oraz humanistyczny (historia
techniki).

Chociaz konieczno$¢ objgcia ramami geoturystyki
obiektow gorniczych (kopaln historycznych i wspotcze-
snych) jest dostrzegana (por. Stomka & Mayer, 2011), to
istnieje pilna potrzeba odpowiedniego opracowania
widocznych tam zjawisk geologicznych (Zagozdzon &
Zagozdzon, 2010). W tej sytuacji wskazane wydaje si¢
wige szersze zdefiniowanie pola zainteresowan geotury-
styki, wzbogacajac je o wazny aspekt techniczny i humani-
styczny.

Niezwykle atrakcyjnymi dla geoturystow sa trasy pod-
ziemne prowadzace wyrobiskami kopaln. Wigkszo$¢ z
nich udostgpnia obiekty historyczne — na terenie Polski,
poza sztandarowym przyktadem Wieliczki (d'Obyrn &
Wiewiorka, 2010), wskaza¢ mozna m.in. kopalnie w Tar-
nowskich Gorach (Dziggiel, 2008), Zabrzu (Dziggiel,
2007), Ztotym Stoku, Kowarach, czy Kletnie (ryc. 1). Dob-
rym przyktadem opracowania trasy geoturystycznej w
czynnym zaktadzie gorniczym jest Kopalnia Soli Kloda-
wa. Mozliwo$¢ stworzenia podziemnej trasy turystycznej
byta tez rozpatrywana w KGHM (Piasecki & Stankiewicz,
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Rye. 1. Lokalizacja stanowisk omawianych w artykule
Fig. 1. Location of objects described in text

2005). Obiekty takie, poza aspektami merytorycznymi,
oferuja przeciez jako$ciowo odmienna, niedost¢pna gdzie
indziej gamg przezy¢, co ma pierwszorzedne znaczenie w
przypadku geoturystyki. Na wielu takich podziemnych tra-
sach istotnym z geoturystycznego punktu widzenia proble-
mem jest jednak brak rzetelnej informacji geologicznej. O
ile aspekty historii goérnictwa, czy problemy spoteczno-
-historyczne, sa przyblizane w sposob wystarczajaco (nie-
kiedy wrecz przesadnie) szeroki, to zagadnienia dotyczace
litologii wystepujacych skal, charakteru mineralizacji, czy
budowy zt6z sa przedstawiane niechgtnie, rzadko, a czgsto
z razacymi btedami merytorycznymi (por. Zagozdzon &
Zagozdzon, 2010).
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Dolny Slask (Sudety i blok przedsudecki) jawi sig jako
obszar wyjatkowy pod wzgledem koncentracji, a zwlasz-
cza zroznicowania takich obiektow podziemnych, dotycza-
cego zarowno ich budowy geologicznej, jak tez rozmiarow,
przeznaczenia, czasu powstania, stanu zachowania itd.
(Kozma i in., 2011). Podziemne trasy turystyczne, czgsto
potozone w niewielkich odleglosciach od siebie, umozli-
wiaja detaliczne poznawania budowy geologicznej bardzo
odmiennych jednostek strukturalnych. Jest to konsekwen-
cja silnie urozmaiconej — mozaikowej budowy Sudetow i
bloku przedsudeckiego (por. Cwojdzinski i in., 2011).

Opisywane obiekty podziemne pozwalaja na rozwoj
geoturystyki na poziomie podstawowym — ,,popularnym”,
daja tez mozliwos$¢ bardzo szczegotowego zaznajomienia
si¢ ze zmiennoscia litologiczna skal, charakterem skupien
mineralnych, a zwlaszcza zjawiskami tektonicznymi, czg¢-
sto absolutnie niedostrzegalnymi na powierzchni ziemi.

W artykule przedstawiono mozliwo$ci organizacji tras
geoturystycznych lub specjalistycznych stanowisk obser-
wacyjnych na przyktadzie kilku obiektow podziemnych z
terenu Dolnego Slaska. Obiekty te sa badane i dokumento-
wane m.in. pod katem geoturystycznym w ramach dzia-
talnosci statutowej Instytutu Gornictwa Politechniki Wroc-
tawskiej (por. www.historia-gornictwa...).

7Z1.0TY STOK

Dla Kopalni Ztota w Ztotym Stoku przedstawiono pro-
pozycje pierwszej na Dolnym Slasku podziemnej trasy
geoturystycznej z szesnastoma szczegdtowo scharaktery-
zowanymi stanowiskami obserwacyjnymi oraz planami
geologicznymi w skali 1 : 2000. Trasa ta daje mozliwos¢
prezentacji szeregu zjawisk z zakresu petrografii i petrolo-
gii, tektoniki, hydrogeologii i geologii zlozowej, a takze
mechaniki gorotworu i réoznych elementow sztuki gorni-
czej (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010).

Ztoze ztotostockie wyksztalcito si¢ w obrebie tzw. stre-
fy dyslokacyjnej Ztoty Stok—Skrzynka (Ztoty Stok—Trze-
bieszowice wg Cymermana, 1995), uformowanej przed
powstaniem intruzji ktodzko-zlotostockiej (Cwojdzinski,
1977). Jej powstanie jest wynikiem natozenia si¢ szeregu
faz metamorfizmu regionalnego, a nastgpnie dynamicznego,
zakonczonego rekrystalizacja w warunkach wysokotempe-
raturowych (ok. 650-700°C) i niskoci$nieniowych (2,0—
2,5 kbar) (Koztowska-Koch, 1973; Wojciechowska, 1993).
Gtownym mineralem rudnym jest 161lingit, w znacznych
ilosciach wystepuja pirotyn i arsenopiryt, ponadto w ztozu
tym opisano kilkadziesiat innych mineratow rudnych.
Poczatkowo obiektem zainteresowania gorniczego byto
ztoto, zar6wno w postaci tzw. ,zlota widzialnego”
(dostrzegalnego w obrazie mikroskopowym, o wielkosci
ziaren si¢gajacej kilkudziesigciu um), jak tez ,,niewidzial-
nego” — drobnodyspersyjnego (Mikulski, 1996).

Podziemna trasa turystyczna obejmuje wyrobiska daw-
nej kopalni rud arsenu i zlota: fragmenty sztolni Gertruda
oraz Czarnej Gornej i Czarnej Dolnej. Budowg zloza okre-
slono jako tektonicznie strzaskany zespo6t tupkéw blasto-
mylonitycznych i gnejséw oraz leptytdéw z soczewami
marmuréw. Ciata zlozowe miaty forme zyl, soczew i
gniazd, a okruszcowanie rozwinglo si¢ w strefach kontak-
towych skat weglanowych i krzemianowych (por. Mikos,
2009). Dominujacymi na trasie turystycznej odmianami
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litologicznymi sa tupki tyszezykowe i lepyty, wystepuja
réwniez marmury i serpentynity, a podrzednie — pegmaty-
ty. Jednym z najciekawszych scharakteryzowanych stano-
wisk obserwacyjnych jest ok. 25-metrowej dlugosci
odcinek sztolni Gertruda przed tama spictrzajaca wodg
naplywajaca z glebi gérotworu (Zagozdzon & Zagozdzon,
2010). Wystepuje tu zesp6t doskonale widocznych, rézno-
wiekowych i r6znie wyksztatconych stref dyslokacyjnych.
Najwazniejsza z nich, najlepiej widoczna i dostgpna do
obserwacji na catej dtugosci stanowiska obserwacyjnego
(na ociosach i stropie), decyduje o specyfice tego miejsca.
Jest to szeroka (do 2 m) i zlozona strefa dyslokacyjna.
Obejmuje ona 2 do 4 powierzchni §lizgowych, wypetnio-
nych maczka uskokowa, przebiegajacych nieregularnie
(ich orientacja zmienia si¢ w granicach od 340/30 do ok.
10/60), przechodzacych wzajemnie w siebie, nabrzmie-
wajacych lub wygasajacych (przy zachodnim krancu sta-
nowiska widoczna jest struktura typu ,,konskiego ogona”).
Dyslokacja ta wykazuje znaczaca prawoskretng sktadowa
przesuni¢cia, co mozna zaobserwowaé na przykladzie
przecigtej powierzchni kontaktowej tupkow i leptytow.
W stropie wystepuje tez symilarny fatd lezacy o przy- bliz-
onej orientacji foliacji na skrzydtach 88/35 i osi zapa-
dajacej pod umiarkowanym katem ku wschodowi.

Kolejne interesujace stanowisko obejmuje $rodkowy
odcinek chodnika nadpoziomowego w sztolni Gertruda,
tzw. Chodnik Smierci. Poruszajac si¢ zgodnie z kierunkiem
oprowadzania wycieczek mozna najpierw zaobserwowac
strefg kontaktu leptytow i tupkdw o charakterze przejscio-
wym. Dalej, przy zjezdzalni, na potudniowym ociosie,
odslania si¢ zespo6t roznorodnych struktur tektonicznych.
Sa to przede wszystkim drobne, cho¢ doskonale odstonigte
uskoki tnace zespol tupkowo-leptytowy, umozliwiajace
fatwe zapoznanie si¢ z elementami takich struktur: orienta-
cja powierzchni uskokowych, amplituda przemieszczenia
skrzydet, poddarciami przyuskokowymi. Cata widoczna tu
struktura jest doskonatym przyktadem zrebu tektonicznego
utworzonego w rezimie kompresyjnym (Zagozdzon &
Zagozdzon, 2010) (ryc. 2 — patrz na str. 91).

Warte uwagi sa stanowiska obserwacyjne w poczatko-
wym odcinku sztolni Czarnej Goérnej oraz na poziomie
wodospadu. Na pierwszym z nich widoczne sa rozlegte
wystapienia dolomitycznego wapienia krystalicznego w
postaci soczew i budin otoczonych silnie zaangazowanym
tektonicznie serpentynitem. Na przykladzie tym ukazac¢
mozna problem odmiennej reakcji na naciski w przypadku
skat o r6znej kompetencji (budinaz oraz wspotwystgpowa-
nie fatdow szerokopromiennych w wapieniu i dysharmo-
nijnych w tupkach) (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010).
Stanowisko obserwacyjne przy wodospadzie, poza przezy-
ciami estetycznymi, umozliwia zapoznanie si¢ z silnie
stektonizowanym zespolem soczew i tawic wapienia kry-
stalicznego wystepujacych w obrebie tupkdéw. Widoczne sa
powierzchnie poslizgu z pionowymi rysami $lizgowymi,
$wiadczace o zrzutowym charakterze przemieszczen. Na
$cianie wschodniej widoczny jest drobny uskok (80/70),
stanowiacy granic¢ zespolu wegglanowego i tupkowego.
Stanowisko to ilustruje tez zagadnienie intensywnosci
doptywu wod kopalnianych.

Ostatnie, wyjatkowo interesujace stanowisko obserwa-
cyjne znajduje si¢ ponad przebranym zawalem w sztolni
Czarnej Dolnej, przy potudniowym koncu odcinka zabez-
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pieczonego stalowa obudowa tukowa — podatnag (LP)
(Zagozdzon & Zagozdzon, 2010). Zawal powstal w strefie
przecigeia wyrobiska przez duzy uskok o orientacji ok.
256/46. Mimo utrudnionych warunkow obserwacji
widoczna jest ok. 30-centymetrowej miazszo$ci strefa
wypelniona druzgotem skalnym i charakterystyczna, jasna
maczka uskokowa. Odpadanie blokéw skalnych od stropu
spowodowalo powstanie rozlegltej komory o wysokosci ok.
6 m i dlugosci siggajacej 30 m, niedostgpnej obecnie dla
turystow. Stanowisko to wskazano jednak jako warte
zabezpieczenia i udostgpnienia (Zagozdzon, 2011) ze
wzgledu na nagromadzenie ciekawych zjawisk — zwlasz-
cza w wyzszej czgsci komory, gdzie wystgpuje wkiadka
krystalicznego wapienia dolomitycznego na granicy
zespolu tupkowego i leptytow, a takze przejawy bogatego
okruszcowania 16llingitowego.

KROBICA

Za bardzo interesujaca z geoturystycznego punktu wi-
dzenia nalezy uzna¢ przygotowywana do ruchu podziemna
trase ,,Kopalnia Sw. Jana” w Krobicy. Stanie si¢ ona klu-
czowym elementem $ciezki turystycznej ,,Sladami dawne-
go gornictwa kruszcéw”, wiodacej od Krobicy do
Przecznicy. Wymienione obiekty turystyczne przybliza
geologig i historig eksploatacji rud cyny i kobaltu na obsza-
rze szeregu dawnych kopaln tego rejonu (m.in. Hund-
ricken i St. Carol w Kotlinie, Drei Brider, Fryderyk
Wilhelm i St. Anna w rejonie Przecznicy) (Madziarz i in.,
2012).

Pod wzglgdem geologicznym obszar ten potozony jest
w kamienickim pasmie tupkowym, stanowiacym element
krystaliniku izerskiego. Udokumentowano tu szereg epizo-
dow tektoniczno-metamorficznych od wendu (ok. 640 Ma)
do karbonu (320 Ma). W szczytowym okresie (345-335
Ma) przemiany metamorficzne zachodzity w warunkach
facji zielehcowej, w temperaturach 470-630°C i cis$nie-
niach 5,6-8,6 kbar (Zelazniewicz, 2003; Zelazniewicz i in,
2003). Genezg z16z wiaze si¢ z warunkami sedymentacyj-
nymi (np. Szalamacha, 1982), hydrotermalnymi — preme-
tamorficznymi o wieku ok. 500 Ma (m.in. Michniewicz i
in., 2002) oraz hydrotermalnymi — postmetamorficznymi
w okresie waryscyjskim (np. Mochnacka, 2000). Znacze-
nie ztozowe miato okruszcowanie kasyterytem, a w mniej-
szym stopniu mineralizacja kobaltowa i miedziowa (Paulo
& Strzelska-Smakowska, 2000).

,Kopalnia Sw. Jana” obejmuje dwie sztolnie: Run-
gensche (wlot polozony na rzgednej 441,6 m n.p.m.) i
Leopolda (451,0 m n.p.m.) oraz taczacy je szyb Johannes
,,nowy”. Wyrobiska te umozliwiaja wglad w budowe tupko-
wego pasma Starej Kamienicy, tworzonego przez zrozni-
cowane makroskopowo i mikroskopowo tupki kwarco-
wo-tyszczykowo-chlorytowe. Srodkowy czton pasma wy-
kazuje mineralizacje kasyterytowa oraz polimetaliczng
(Michniewicz in., 2002; por. Zagozdzon & Zagozdzon,
2012). Udokumentowane tu strefy rudne o charakterze
pseudopoktadow sa bardzo nieregularne, wykazuja znaczne
wahania migzszoS$ci i charakteru okruszcowania. Tutejsze
ztoza tradycyjnie okreslano jako ,,falbandowe” (por. Sch-
neiderhohn, 1962).

Na trasie tej zostana wyeksponowane elementy intere-
sujace dla geoturystow; zainteresowani, korzystajac ze

szczegotowego planu geologicznego (por. Zagozdzon &
Zagozdzon, 2012), beda mogli zlokalizowac i pozna¢ stre-
fy wystgpowania réznych odmian tupkéw, dyslokacje, czy
miejsca wybierki rudy. Znacznym utrudnieniem dla geotu-
rystow bedzie niestety brak makroskopowego zréznicowa-
nia tupkoéw cynono$nych i plonnych. Obiekt jest unika-
towy pod wzgledem gorniczo-historycznym, gdyz trasa ta
(jako jedyna na Dolnym Slasku) wiedzie oryginalnymi
wyrobiskami z XVI i XVIII w., nie poszerzonymi pozniej-
szymi robotami poszukiwawczymi czy wydobywczymi.

Zespot roznorodnych zjawisk i struktur geologicznych
obserwuje si¢ w sztolni Leopolda, w odlegtosci ok. 19-30 m
od wlotu. Wystgpuje tu zespo6t tupkow serycytowych o
dominujacej orientacji foliacji ok. 4/80 i o bardzo zmien-
nym stopniu zwietrzenia. Okoto 20 mb. wyrobiska znaj-
duja si¢ dwie dyslokacje z przejawami przyuskokowych
deformacji ciagtych, reorientujace foliacjg (194/86) w stre-
fie migdzyuskokowej. Na znacznych odcinkach sztolni
Leopolda wystepuja resztki ,,$mietany” limonitowej oraz
naciekow zelazistych, utworzonych w trakcie dtugotrwate;j
stagnacji wod kopalnianych w wyrobisku (ryc. 3).

Drugim interesujacym stanowiskiem jest niewielka
komora w odleglosci ok. 25-30 m od wlotu sztolni Run-
gensche. Utworzyla si¢ ona w miejscu przecigcia wyrobi-
ska przez najwicksza w ,Kopalni Sw. Jana” strefe
dyslokacyjna. Jej miazszos¢ sigga 1 m, a w jej obrgbie
stwierdzono obecno$¢ trzech powierzchni $lizgowych o
orientacji 105/65, 100/78 1 70/65. Pomigdzy i w sasiedz-
twie tych powierzchni tupek ulegt silnym deformacjom
faldowym o chaotycznym uktadzie (Zagozdzon & Zago-
zdzon, 2012) (por. ryc. 4).

W sztolni obserwuje si¢ tez kilka mniejszych dysloka-
cji o umiarkowanych i stromych katach upadu, ktorych
azymuty biegu grupuja si¢ w przedzialach 68-84 , 122—140
i 230-235°. Interesujacy jest obraz zjawisk tektonicznych
skoncentrowanych w odlegtosci ok. 85 m od wlotu wyrobi-
ska, sa to dwie krzyzujace si¢ strefy uskokowe, zaburzenia
orientacji foliacji w sasiedztwie dyslokacji, a takze kon-
centracja znacznych rozmiarow zyt kwarcowych.

KOWARY

Na obszarze Kowar znajduja si¢ az dwa podziemne
obiekty turystyczne, sa to sztolnia nr 9 dawnej kopalni
,Liczyrzepa” i udostgpnione niedawno sztolnie 19 i 19a
kopalni ,,Podgorze”.

Sztolnia nr 9 (,,Sztolnie Kowary”), uznana przez Kna-
pik iin. (2011) za najwazniejsze stanowisko geoturystycz-
ne w rejonie Kowar, jest elementem infrastruktury dawne;j
kopalni fluorytu. Materialy archiwalne wskazuja, ze goro-
twor tworzy tu mieszany pakiet gnejsowo-tupkowy — skaly
te sa elementem formacji tupkéw z Czarnowa (datowanej
na proterozoik-kambr) i grupy gnejsow z Kowar (ordowik)
(Mazur, 1995). Zyta réznobarwnego fluorytu o $redniej
migzszosci 0,2 m zostata rozpoznana do glgbokosci 120 m.
Towarzyszy jej mineralizacja kalcytowa oraz okruszcowa-
nie zwigzkami uranu, wigzane genetycznie z granitoido-
wym masywem Karkonoszy (Mochnacka, 2000).

Przeprowadzone wstgpne prace inwentaryzacyjne
wykazaty, ze w sztolni nr 9 dominuje zespo6t gnejsow lami-
nowanych i oczkowych o nieostrych czgsto granicach, o
biegu NE-SW. Ponadto widoczne sa waskie strefy tupkow
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Ryc. 3. Nacieki zelaziste na stropie i ociosach sztolni Leopolda
(podziemna trasa turystyczna ,,Kopalnia Sw. Jana” w Krobicy).
Fot. P.P. Zagozdzon

Fig. 3. Iron sinters in the Leopold adit (underground tourist route
,,St. John's Mine” in Krobica). Photo by P.P. Zagozdzon
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Ryec. 4. Strefa dyslokacyjna w sztolni Rungensche (Krobica). Fot.
K.D. Zagozdzon
Fig. 4. Dislocation zone in Rungensche adit (Krobica). Photo by
K.D. Zagozdzon

tyszczykowych o wysokiej zawartosci kwarcu, a takze dro-
bnoblastycznych tupkdéw biotytowych ze znaczacym udzia-
tem wtornego kalcytu. Obserwuje si¢ tez zgodne zyly kwar-
cowe o0 migzszosci do 15 cm. W wyrobiskach wystepuje
szereg uskokow roznej skali, w tym zespoly dyslokacji o
niskich katach upadu, o charakterze uskokéw schodowych.
Zjawiska te sa zazwyczaj doskonale eksponowane ze
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Ryc. 6. Dwie generacje granitow reomorficznych w obiekcie
Osowka (strop sztolni nr 1). Fot. K.D. Zagozdzon

Fig. 6. Two generations of reomorphic granites in Osowka
underground object (roof of adit no. 1). Photo by K.D. Zagozdzon

wzgladu na prostopadle utozenie powierzchni foliacji i
stref uskokowych.

Niestety wigkszo§¢ wyrobisk tej trasy turystycznej
zabezpieczona jest pelng obudowa betonowa lub tukowa
obudowa LP, co catkowicie uniemozliwia obserwacj¢
ociosow. Na tym tle wyrozniajacym sig, doskonale uka-
zujacym budowe gorotworu, stanowiskiem jest chodnik nr
5 usytuowany w skrajnej, NE czgsci obiektu. W zwiazku z
doskonatym stanem skaty i brakiem obudowy mozliwa jest
tu obserwacja niemal wszystkich odmian litologicznych i
zréznicowanych dyslokacji wystgpujacych w sztolninr 9.

KLETNO

,,Podziemna Trasa Turystyczno-Edukacyjna w Starej
Kopalni Uranu w Kletnie” zalozona zostala w obrgbie
sztolni nr 16 dawnej kopalni rud uranu i fluorytu ,,Kopali-
ny”. Zaktad gorniczy udostgpniat ztoze wyksztalcone w
obregbie szerokiej strefy tzw. nasunigcia Kletna (lub Kro-
snowic wg Cymermana, 2004), oddzielajacego tupkowa
formacj¢ stronska od gnejsowej formacji gieralttowsko-
-$nieznickiej (Cwojdzinski, 1983). Jednostki te sa wyni-
kiem kilkuetapowego metamorfizmu z kulminacja w dol-
nym dewonie (facja amfibolitowa — ok. 560-620°C i 7-8
kbar) (Nowak & Zelazniewicz, 2002). W ztozu opisano
trzy zespoty mineralizacji: magnetytowy, polimetaliczny
oraz kwarcowo-fluorytowo-siarczkowy. Jest ona wyni-
kiem kilku etapdéw zjawisk metamorficznych i hydroter-
malnych oraz hipergenicznych (Banas, 1965).

Trasa turystyczna obejmuje obecnie cze$¢ dostgpnych
wyrobisk. Na obszarze catego obiektu obserwowac mozna
szereg odmian litologicznych — gnejsy muskowitowe,
tupki krystaliczne (w tym grafitowe), czy marmury. Bardzo
interesujace sa rozlegte strefy wystgpowania kwarcu
mlecznego z ametystem, za$ obecno$¢ doskonale wyeks-
ponowanych gniazd wielobarwnego fluorytu (ryc. 5 — patrz
str. 91) umozliwita objgcie tego obicktu ochrona jako
pierwszego na Dolnym Slasku podziemnego stanowiska
dokumentacyjnego (Kozma i in., 2011). Dostgpne do
obserwacji sa uskoki roznej skali, czy strefy intensywnych
wykapow, doskonale ilustrujacych zagadnienie przemiesz-
czania si¢ wod w gorotworze.
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Interesujacy jest nieregularny uktad wyrobisk udostep-
niajacych, charakterystyczny w przypadku ztoza o wyso-
kim wspodtczynniku zmiennos$ci. Uwage zwracaja izo-
metryczne w zarysie komory eksploatacyjne, utworzone w
wyniku wybrania gniazd fluorytu.

Bardzo warto$ciowym uzupetnieniem geoturystyczne;j
oferty trasy podziemnej jest duza ilo§¢ znajdujacych si¢ w
poblizu powierzchniowych reliktow dzialalnosci gorni-
czej: hald, szurfow i pozostatosci szybikow poszukiwaw-
czych (Kozma i in., 2011). Umozliwiaja one przyblizenie
metodyki poszukiwan i dokumentacji zt6z. W przysztosci
by¢ moze okaze si¢ mozliwe geoturystyczne wykorzysta-
nie niektorych innych sztolni znajdujacych si¢ w Kletnie,
jak np. pobliska sztolnia nr 17 z doskonale zachowanymi,
wielometrowej srednicy gniazdami fluorytu.

OSOWKA

Catkowicie odmienny charakter posiadaja zlokalizo-
wane na obszarze Gor Sowich obiekty wchodzace w sktad
hitlerowskiego kompleksu ,,Riese” — prawdopodobnie
przewidzianego jako podziemne fabryki broni specjal-
nych, a cze$ciowo gtowne kwatery dowodzenia. Sa to roz-
legle zespoty duzych wyrobisk w uktadzie krzyzowym,
ktérych specyfika — z geologicznego i geoturystycznego
punktu widzenia — jest mozliwo$¢ sSledzenia tej samej
struktury w wielu punktach i obserwacji jej zmiennosci w
przestrzeni (Kozma i in., 2011; Sienicka & Zagozdzon,
2010).

Gnejsy sowiogorskie powstaty w wyniku wieloetapo-
wej ewolucji tektono-metamorficznej z kulminacja w okre-
sie 384-370 Ma, w warunkach metamorfizmu nisko- i
srednioci$nieniowego (3-8 kbar), w zakresie temperatur
600-770 °C (Zelazniewicz, 2003).

Wyniki dotychczasowych prac wskazuja, ze z geotury-
stycznego punktu widzenia za najbardziej interesujacy z
tych obiektow kompleksu ,,Riese” nalezy uznaé trase
,lajemnicze podziemne miasto Oséwka”. W latach
20102011 zostata ona opracowana pod wzglgdem geolo-
gicznym (Sienicka & Zagozdzon, 2010).

O geologicznej i geoturystycznej atrakcyjnosci obiektu
Osowka decyduje wystepowanie duzej ilosci dajek grani-
tow reomorficznych tnacych monotonny zespot gnejsowy.
Posiadajq one rozne charakterystyki strukturalne, rézniac
si¢ rozmiarami ziaren, podrzgdnie wystgpuja tu rowniez
pegmatyty. W sasiedztwie wlotu sztolni nr 1, w stropie,
dostrzec mozna dwie generacje granitow reomorficznych
(ryc. 6), a w kilku sasiednich wyrobiskach, $ledzi¢ mozna
ich roje. W niektorych miejscach granity ulegly deforma-
cjom — m.in. doskonale wyksztatconemu budinazowi (Sie-
nicka & Zagozdzon, 2010).

PODSUMOWANIE

Szereg udostepnionych na terenie Dolnego Slaska pod-
ziemnych tras turystycznych stwarza doskonate warunki
do rozwoju geoturystyki, z mozliwo$cia edukacji geolo-
gicznej na rozmaitych stopniach szczegétowosci i zaawan-
sowania. Dzigki zrdéznicowaniu budowy geologicznej
Sudetéw i bloku przedsudeckiego poszczegolne trasy udo-
stgpniaja bogata i odmienng gamg zjawisk i procesow.
Obiekty te daja, niespotykana na innych stanowiskach geo-

turystycznych, szans¢ zapoznanie si¢ ze strukturami geolo-
gicznymi ,,0d $rodka”, co dla osdb zafascynowanych geo-
logia jest przezyciem niezwyktym.

Zastanawiajacy jest niski poziom zainteresowania przy-
gotowaniem oferty geoturystycznej ze strony wilascicieli
wigkszosci omawianych obiektow podziemnych. W zwig-
zku z dynamicznym rozwojem tej gatgzi turystyki, mozna
spodziewac si¢ stopniowej zmiany tego stanowiska. W zwia-
zku z tym prowadzone sa systematyczne prace dokumenta-
cyjne, ktorych rezultatem sg precyzyjne zdjgcia geologicz-
ne poszczegodlnych obiektow, ze wskazaniem i szcze-
gotowa charakterystyka potencjalnych stanowisk geotury-
stycznych.

Opracowanie wykonano w ramach zlecenia Politechniki Wroc-
tawskiej nr S 10026.
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Udost¢pnione pogornicze obiekty podziemne Dolnego Slqska
jako zaplecze geoturystyczne (patrz str. 19)
Underground tourist routes of Lower Silesia as geotourist objects (see p. 19)

Rye. 2. Wkiadka tupka blastomylonitycznego w leptycie; osiowa czg$¢ antykliny w zrebie tektonicznym (Ztoty Stok)
Fig. 2. Inset of blastomylonitic schist in leptite; axial part of anticline in a tectonic horst (Ztoty Stok)

Rye. 5. Fragment gniazda kwarcowo-fluorytowego (szt. 17, Kletno). Obie fot. K.D. Zagozdzon
Fig. 5. Part of a quartz-fluorite nest (adit No. 17, Kletno). Both photos by K.D. Zagozdzon
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