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Geologiczna ocena mozliwosci produkcji blokow skalnych
z polskich zl6z polozonych poza Dolnym Slaskiem

Jan Bromowicz!

Perspectives for mining of dimension stones from Polish deposits outside Lower Silesia — a geological
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Abstract: Rock pieces of a volume above 0.5 m* and a cuboid shape are called dimension (block) stones and are
used for construction and for carving decorative elements in architecture. In Poland, outside the Sudetes (Lower
Silesia), only deposits of carbonates and sandstones yield dimension stones. Those deposits differ in geological
structure, physical and mechanical properties and in natural divisibility of stone. Thus, they are sources of dimen-
sion stones on the international (at least European), regional (country) or only local scale. The Carbonatic
Sigismundus (Zygmuntowski) conglomerate of Permian age from the Holy Cross Mts. (Central Poland) as well as

the Triassic diplopora dolomite and the Upper Jurassic Zalesice limestone (both from the Krakow-Czestochowa

region in Southern Poland) can have international significance. Several deposits of hard (thus susceptible to polishing) Palaeozoic
decorative limestone ("marble") from the Holy Cross Mts. and Krakow-Silesia region, that have centuries-long tradition of use in
architecture, still have perspectives on the country scale. Similarly, the Lower and Upper Triassic and Lower Jurassic dimension sand-
stones of the Holy Cross Mts. (Ostrowiec, Drzewica and Borucice series), as well as the Carpathian flysch sandstones of the Godula,
Istebna, Magura and Krosno formations (of Cretaceous to Palaeogene age) and soft and porous limestones of Cretaceous and Neogene
age from the Holy Cross Mts. and Roztocze (east Poland) are known and used in domestic architecture. Few other relatively small

deposits of dimension stones of low natural divisibility andmoderate decorativeness have only local significance.

Keywords: building stone deposits, block divisibility, perspectives of exploitation

Blokami nazywane sa bryty skalne o prostopadtoscien-
nych ksztattach i wymiarach zapewniajacych objgtos¢ na
0g6t nie mniejsza niz 0,5 m’. Mozliwosci ich pozyskiwania
zaleza od orientacji i intensywnos$ci ptaszczyzn podziel-
no$ci wystgpujacych w skale. Udzial blokéw w oceniane;j
objgtosci gorotworu jest zwany bloczno$cia geologiczna,
za$ w objetosci urobku — blocznoscia gérnicza (Bromo-
wicz & Karwacki, 1982).

Mozliwosci wykorzystania blokow warunkuja walory
dekoracyjne i wilasciwosci fizyczno-mechaniczne budu-
jacych je skatl. Dekoracyjno$¢ wynikajaca z barwy, tekstu-
ry, struktury i zdolnosci przyjmowania faktury kamieniar-
skiej jest subiektywna, a poszczegdlne elementy klasyfiku-
jace sa roznie oceniane w zaleznosci od zmieniajacych si¢
pradéw w sztuce i panujacych mod (Bromowicz & Karwac-

ki, 2002). Bardziej jednoznacznie mozna okresli¢ wtasciwo-
sci fizyczno-mechaniczne kamienia, takie jak np. porowa-
tos$¢, nasiakliwo$¢, wytrzymalos$¢ czy $cieralnosé¢ (Bromo-
wicz 1 in., 2005).

W tym artykule omdwiono ztoza, w ktorych bloki sa,
byly lub powinny by¢ wydobywane. Poza Dolnym Slaskiem
pozyskuje si¢ je ze z16z piaskowcow i skal weglanowych.
Bloki skat weglanowych mozna wydobywa¢ w kamie-
niofomach z16z usytuowanych na obszarze trzonu paleo-
zoicznego Gor Swigtokrzyskich i ich mezozoicznego obrze-
zenia, monokliny $lasko-krakowskiej oraz w zapadlisku
przedkarpackim i na Roztoczu. Bloki piaskowcowe moga
by¢ wydobywane ze zt6z znajdujacych si¢ w mezozoicz-
nym obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich oraz w Karpatach
fliszowych.
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W pracy Bromowicza i Figarskiej-Warchot (2012) oce-
niono ponad 100 zt6z kamieni blocznych. Stwierdzono, ze
nastapil ogélny regres polegajacy na rezygnacji z wydoby-
cia blokéw ze 710z silnie zlityfikowanych wapieni dajacych
si¢ wypolerowaé, zwanych marmurami, a w przypadku
716z piaskowcdw przewazaja prymitywne, gtdéwnie reczne
metody wydobycia. Poza klinowaniem stosowane sa mate-
rialy pgczniejace, rzadziej za$ metody termiczne i roz-
hupiarki hydrauliczne. Z wyjatkiem pojedynczych z16z eks-
ploatacja prowadzona jest, z ré6znych przyczyn, w sposob
bardzo ograniczony, z rocznym wydobyciem zwykle ponizej
2 tys. Mg, tylko sporadycznie dochodzacym do 10 tys. Mg.
Rownoczesnie sa to ztoza, z ktorych od wiekow pozyski-
wano materialy kamienne trwale zwiazane z historia Pol-
ski, z rozwojem jej kultury, sztuki i gospodarki. Wydobyte
surowce byly wykorzystane do wznoszenia pierwszych
solidnych budowli, upigkszaty ich mury i wngtrza, a takze
shuzyty jako materiat, w ktorym w formie tablic inskryp-
cyjnych i rzezb upamigtniano wazne osoby i wydarzenia
(Guldon & Kowalski, 1984; Wardzynski, 2004).

Wspdlczesnie coraz czgéciej stosowane sg zagraniczne
materialy kamienne. Nawet podczas renowacji tak presti-
zowej budowli jak Muzeum Narodowe w krakowskich
Sukiennicach na posadzki uzyto gtéwnie wapieni tureckich,
a bardzo klopotliwe byto znalezienie blokéw do wykona-
nia pasa ptyt kontaktujacych si¢ z zabytkowymi odrzwiami
wykonanymi z marmuréw kieleckich.

Jaki jest wigc stan naszych narodowych skarbow w posta-
ci blocznych zt6z kamieni budowlanych i dekoracyjnych?
Jaka jest ich przyszto$¢ i czy mozliwy jest powrot do
kamieniarskich tradycji? Czy mozna rozwinaé¢ eksploata-
cje zblizona do takiej, jaka jest prowadzona z niektorych
zt6z dolnoslaskich granitow, gdzie stosowane sa najnow-
sze metody uzysku blokow, a roczne wydobycie przekracza
200 tys. Mg (zloze Grabina Slaska 15/27)?

Z geologicznego punktu widzenia mozliwo$ci pozy-
skiwania blokéw warunkuja: budowa zt6z, wlasciwosci
fizyczno-mechaniczne zwartych w nich skat, a takze walo-
ry dekoracyjne tych skal oraz intensywno$¢ i orientacja
wystepujacych w nich plaszczyzn podzielnosci. Biorac pod
uwagg te uwarunkowania, da si¢ wyrozni¢ ztoza, ktorych
cksploatacja moze by¢ rozwinigta na skalg europejska,
krajowa i lokalna.

ZE.0ZA O ZNACZENIU EUROPEJSKIM

Ztoza o znaczeniu europejskim zawierajq potogo zale-
gajace grubotawicowe skaty o wysokich walorach dekora-
cyjnych, rzadko i regularnie spgkane, co zapewnia mozli-
wosci duzego uzysku blokéw w miarg jednorodnego surow-
ca i sprostania duzym zamowieniom. Sa to gtéwnie zwiezte
wapienie (marmury w nomenklaturze kamieniarskiej) oraz
rowniez zwigzle, lecz rzadziej dajace si¢ wypolerowaé dolo-
mity. W Polsce tego rodzaju ztoza tworza permskie zlepien-
ce zygmuntowskie, jurajskie wapienie morawickie z Gor
Swietokrzyskich, wapienie zalesiackie oraz triasowe dolo-
mity diploporowe z monokliny §lasko-krakowskie;j.

Zlepience zygmuntowskie, stanowiace unikatowa w skali
europejskiej kopaling, wystepuja w ztozu Zygmuntdéwka na
Czerwonej Gorze pod Kielcami. Lawice zlepiencéw o migz-
szosci 0,2-2,8 m zalegaja potogo, z tendencja do nachyle-
nia ku potudniowemu wschodowi. Wyjatkowo$¢ tej skaty
wynika ze sposobu wyksztalcenia spoiwa i sktadu mate-
riatu okruchowego. Czerwonej barwie spoiwa typu matrix
towarzyszy biata, zwiazana z silnie rozwinigtymi zytami

kalcytu pochodzenia hydrotermalnego (Zbroja i in., 1998).
Sktad materiatu okruchowego jest dosy¢ jednorodny, tworza
go gldwnie w réznym stopniu obtoczone otoczaki dewon-
skich wapieni z niewielka iloscia dolomitow (Kostecka,
1966). Lokalnie rozwinigty wysoki stopien lityfikacji, by¢
moze zwiazany ze wspomniang dziatalno$cia roztworow
hydrotermalnych, sprawia, ze zlepience te daja si¢ wypolero-
wac i utrzymuja poler, gdy sa izolowane od wplywu warun-
koéw atmosferycznych. Wykonane w $cianach kamieniotomu
pomiary odleglosci migdzy ptaszczyznami podzielnosci
o dosy¢ regularnym uktadzie pozwolity na oceng wskaznika
blocznosci. Blocznos¢ geologiczna ztoza zlepiencow zyg-
muntowskich jest najwyzsza spo$rod badanych zto6z skat
osadowych w Polsce i wynosi ponad 60%. Stopien rozdrob-
nienia materiatu blocznego jest niewielki — udziat blokoéw
bardzo duzych, o objetosci powyzej 2,0 m’, przekracza
40% (Bromowicz & Karwacki, 1981). Zasoby bilansowe
zloza Zygmuntoéwka siggaja prawie 5 mln Mg, co oznacza,
7e mozna z niego pozyskiwaé po ok. 1,5 tys. m’ blokow
w ciagu kolejnych 500 lat, przy zatozeniu rocznego wydoby-
cia rzedu 10 tys. t i blocznosci na ostroznym poziomie 40%.

Dolomity diploporowe tworza maksymalnie 50-metro-
wej miazszo$ci kompleks skalny w osadach $rodkowego
triasu monokliny $lasko-krakowskiej. Do ich walorow deko-
racyjnych — oprocz cieptej zottej barwy i opisanych przez
Myszkowska (1992) urozmaiconych skamieniato$ci — nale-
zy tez obecno$¢ licznych kawern, czgsto wypetnionych
krysztalami weglanow. Bloki tego materialu wydobywa-
ne sa jedynie z najwyzszego, nastawionego glownie na
produkcj¢ kruszywa poziomu kamieniotomu ztoza Libiaz,
gdzie bloczno$¢ geologiczna wynosi ok. 10% (Bromowicz,
2001). Bloki dolomitéw diploporowych mozna pozyski-
wac z 14 z16z, udokumentowanych czesto do wykorzystania
w innym celu niz produkcja kamieni tamanych i blocz-
nych. Konieczna jest tu weryfikacja informacji zawartych
w dokumentacjach pod katem wydzielenia obszaréw roku-
jacych najwigksze mozliwos$ci uzysku blokow. Wyrdznienie
takich obszarow utatwiaja duze powierzchnie udokumen-
towanych zt6z oraz potogie zaleganie warstw. Na szcze-
g06lna uwagg zashuguja zwarte kompleksy skat weglanowych
triasu, gdyz ztoza (jak wspomniany juz Libiaz) potozone
w zasiggu poludniowych wychodni, w wyniesionych blokach
tektonicznych, sa zapewne silniej spgkane. Godne rozwaze-
nia sa zloza Niesulowice-Lgota w gminie Olkusz, a takze
Byczyna w gminie Jaworzno. Trzeba tez rozpatrzy¢ podob-
ne mozliwosci uzysku blokéw ze ztoza Chruszczobrod
(gmina Lazy) o ogromnej powierzchni 147 ha, gdzie miaz-
szo$¢ prawie poziomo (3—-10°) zalegajacego kompleksu
dolomitéw diploporowych, stwierdzonego w 80 otworach
wiertniczych, sigga srednio 30 m.

Wapienie morawickie, znane pod nazwa tuberolito-
wych lub plamkowych, sa wieku jurajskiego i wyst¢puja
w Gorach Swigtokrzyskich. Maja interesujace walory deko-
racyjne, mozliwos$ci wydobywania blokow sa w ich przy-
padku duze, a stopien rozdrobnienia materiatu blocznego
jest niewielki (Bromowicz & Figarska-Warchot, 2011).
Szczegolnie korzystnie sa one wyksztatcone w ztozu Wola
Morawicka, ktorego kamieniotom nalezy do najbardziej
blocznych w kraju wyrobisk wapieni dajacych si¢ wypolero-
wac. Jego bloczno$¢ geologiczna przekracza 50%, a udziat
blokow bardzo duzych sigga 15%.

Wapienie zalesiackie stanowia szczegdlng odmiang
wapieni jurajskich wystgpujacych na monoklinie $lasko-
krakowskiej w okolicy Dziatoszyna, nazwana przez Wierz-
bowskiego (1978) skalistym wapieniem zalesiackim. Sa to
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grubotawicowe, silnie zlityfikowane, dajace si¢ wypolero-
wac wapienie o barwach zéttobrazowych i zéttordzawych,
zawierajace makropory, przez co niekiedy niestusznie
okreslane sa mianem polskiego trawertynu. Mozna wérod
nich wydzieli¢ wapienie rdzniace si¢ stopniem lityfikacji
i ilo$cig kawern (Smolenska, 1983). Jako materiat dekora-
cyjny szczegblnie interesujaca jest silniej zlityfikowana
odmiana kawernista. Wydobycie tych skal moze by¢ pro-
wadzone ze zt6z Zalesiaki, Raciszyn i Raciszyn 1. Ponad
10-hektarowe powierzchnie zt6z, w ktorych prawie poziomo
zalega 25-metrowej miazszos$ci seria zlozowa o znacznej
blocznosci i niskim stopniu rozdrobnienia materiatu blocz-
nego, zapewniaja mozliwosci duzej produkcji. Najwigksze
mozliwosci produkcyjne ma ztoze Raciszyn. Blocznos¢
kamieniotomu wynosi tam ponad 40%, a catego ztoza —20%.

ZEOZA O ZNACZENIU KRAJOWYM

Mozliwos$ci rozwoju eksploatacji w skali krajowej istnie-
jaw przypadku zt6z skat zaréwno pospolitych, powszechnie
wystepujacych, jak i rzadko pojawiajacych sig, o wysokich
walorach dekoracyjnych i dtugich tradycjach zastosowania
w architekturze. Naleza do nich ztoza wapieni dewonskich
Gor Swigtokrzyskich oraz dewonskich i karbonskich Wyzy-
ny Slasko-Krakowskiej. Wapienie te sa grubolawicowe,
tworza kompleksy o miazszosci powyzej 30 m, zwykle
zaburzone tektoniczne, o upadach siggajacych 70°. Rzadko
cechuja si¢ regularnym uktadem ptaszczyzn podzielnosci,
czegsto natomiast wystepuja w nich strefy intensywnie
spekane. Bloczno$¢ geologiczna tych zldz sigga maksy-
malnie 30%, a materiat bloczny jest mocno rozdrobniony.
Zawieraja one silnie zlityfikowane skaty weglanowe zroz-
nicowane pod wzgledem barwy i rysunku, z liczna fauna,
o spekaniach wypetionych roznobarwnym kalcytem. Sred-
nia wytrzymatosc¢ tych skat na $ciskanie jest zwykle rzedu
100 MPa, przy nasiakliwo$ciach wagowych czg¢sto ponizej
0,5% zapewniaja one uzyskanie faktury polerowanej, ktora
utrzymuja w warunkach izolacji od wpltywow atmosfe-
rycznych. Ich wlasciwosci fizyczno-mechaniczne pozwa-
laja na wykorzystanie skat do produkcji kruszywa drogowe-
g0 przy uzyciu materiatow wybuchowych w dtugich otwo-
rach o duzych $rednicach. Prowadzi to do dewastacji zt6z
polegajacej na zaniku blocznosci wskutek pojawiania si¢
nowych spekan, a takze obnizenia jako$ci blokow, peka-
jacych w trakcie obrobki.

Produkcja z tych zt6z powinna by¢ dostosowana do
potrzeb rynku poprzez zapewnienie podazy odpowiednie-
go kamienia. Cz¢§ciowo moglyby to by¢ ztoza eksploato-
wane okresowo, lecz przygotowane do wydobycia blokéw
przy uzyciu fatwego do transportu sprz¢tu w zaleznosci od
zapotrzebowania.

W Goérach Swietokrzyskich, w okolicy Checin, wérod
takich zt6z powinny sig znalez¢ Bolechowice, ztoze Szewce
(gora Okraglica), gdzie zaniechano wydobycia, jak réw-
niez nieotwarte ztoze Zawada. W poblizu Lagowa za$ nie-
udostgpnione ztoza Grocholice i Wymystow 11 zawierajace
czarne, silnie uzylone kalcytem bloczne dolomity oraz zto-
ze Lagoéw-Piotrow z szarymi i bezowoszarymi wapieniami
o interesujacym uzyleniu kalcytem zabarwionym na czer-
wono (Olkowicz-Paprocka, 1973). Na monoklinie $lasko-
-krakowskiej podobne znaczenie powinny mie¢ ztoza D¢b-
nik i Paczoéttowice.

Mozliwos¢ rozwinigeia eksploatacji na skalg krajowa
istnieje tez w przypadku zkoz piaskowcow. W Gorach Swigto-
krzyskich sa to, eksploatowane w kilkudziesigciu kamie-
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niolomach, piaskowce wieku triasowego, jurajskiego i kre-
dowego. Ich wychodnie ukazuja si¢ w kolejnosci stratygra-
ficznej od trzonu paleozoicznego gldwnie w kierunku pot-
nocnym. Mimo réznego wieku sa to skaly o zblizonych
cechach litologicznych, ze stabo zaznaczonym procesem
lityfikacji. Sq porowate i nasiakliwe, a ich wytrzymato$¢
na $ciskanie rzadko przekracza 50 MPa. Starsze utwory
maja przewaznie nieco lepsze wlasciwosci petrofizyczne
(Peszat, 1980).

Piaskowce dolnotriasowe barwy czerwonej i wisniowej
reprezentuja rozne typy technologiczne, z ktorych gatgzic-
kie wydobywane sa ze ztoza Kopaniny, tumlinskie ze z16z
Tumlin-Grod i1 Sosnowica, wachockie zas ze zt6z Kopulak
i Zajaczkow, podcezas gdy zottawe piaskowce gornotriaso-
we pochodza ze zloza Parszow. Wszgdzie zalegaja potogo,
co wraz z pionowym przebiegiem spegkan ciosowych sprzyja
pozyskiwaniu blokow, ktorych udzial, poza piaskowcami
tumlinskimi o podzielno$ci plytowe;j, sigga 40%.

Piaskowece jurajskie sa drobnoziarniste, o barwie biatej,
z6Mtej i brazowej, niekiedy z rézowymi przemazami. Maja
duza bloczno$é geologiczna, siggajaca 60%. Ich wigksze
wydobycie mozliwe jest ze zt6z dolnoliasowe;j serii ostro-
wieckiej (Zarnéw i Broniow), srodkowoliasowej — drze-
wickiej (Smitow III) i gornoliasowej — borucickiej (Wolica
i Dabie I).

Piaskowce kredowe sa $rednio- i nierownoziarniste,
o barwie od lekko zo6ttawej do brazowej, bardzo grubotawi-
cowe. W ich przypadku duze sa mozliwosci pozyskania
blokow ze zt6z znajdujacych si¢ w poblizu Chetmskiej Gory
na zachéd od Przedborza.

Piaskowce karpackie cechuja si¢ szarymi barwami, sil-
nie zré6znicowana miazszoscia tawic i charakterystycznymi
strukturami. Wystgpuja one w mocno tektonicznie zabu-
rzonych seriach skalnych, co obniza mozliwo$ci uzysku
blokéw. Jako materiat dekoracyjny i konstrukeyjny bloki
piaskowcowe moga by¢ produkowane w duzych ilo$ciach,
na skalg krajowa, ze ztdz reprezentujacych ogniwa o duzym
udziale grubotawicowych piaskowcow. Sa to piaskowce
srodkowogodulskie (ztoza Giebiec i Tokarzowka), isteb-
nianskie (Sobolow i Wola Komborska), magurskie (Barci-
ce i Tenczyn-Lubien) oraz kro$nienskie (Gérka-Mucharz
i Barwatd).

Nauwagg zastuguja tez jurajskie wapienie oolitowe. Sa
to skaty grubo-, rzadziej $rednio- i cienkotawicowe, o bar-
wie biatej 1 zottawej. Na wygtadzonych, polerowanych
powierzchniach widoczne sa ooidy, okruchy wapieni oraz
pokruszone szczatki organiczne. Wapienie takie wystgpuja
w wielu odstonigciach w potudniowo-zachodniej czgsci
obrzezenia Gor Swigtokrzyskich (Peszat, 1964) i byty eks-
ploatowane w formie blokow ze ztoza Gotuchéw w poblizu
Pinczowa. Tego rodzaju wapienie o interesujacej barwie
i teksturze znane sa na rynku kamieniarskim Europy.

Istnieja tez duze mozliwosci zaopatrzenia rynku w poro-
wate, kredowe i neogenskie wapienie lekkie pochodzace
z Gor Swigtokrzyskich i Roztocza (ztoza Karsy, Pificzow
i Jozefow).

ZEOZA O ZNACZENIU LOKALNYM

Znaczenie lokalne w zakresie produkcji materiatlow
dekoracyjnych i architektonicznych maja niewielkie zloza
o matej bloczno$ci, w ktorych kopalina ma stabe walory
dekoracyjne. Szczegdlnie duzo jest ich wsroéd opisywa-
nych wczeéniej piaskowcdw karpackich i swigtokrzyskich.
Do tej grupy nalezy takze zaliczy¢ ztoza jurajskich wapieni



Przeglad Geologiczny, vol. 62, nr 3, 2014

plytowych, gdzie w licznych drobnych wyrobiskach pro-
dukuje si¢ tzw. lupankg, ktora jest wykorzystywana w matej
architekturze.

ZAKONCZENIE

Przy rozwazaniu perspektyw produkcji wymienionych
w artykule materiatdw bardzo istotna jest reklama, koniecz-
na do zapewnienia odpowiedniego popytu. Reklamie towa-
rzyszy¢ powinna prezentacja wyrobow z promowanego
kamienia i stworzenie, zwlaszcza przez architektow, mody
na jego stosowanie.

Powrot do zarzuconych kamieniarskich tradycji wymaga
sporych inwestycji niezbednych do nowoczesnego zagospo-
darowania z16z, a takze zwiazanych z promocja kamienia.

Konieczne jest wyrdznienie w grupie kamieni tamanych
iblocznych 716z przeznaczonych wytacznie do pozyskiwa-
nia materiatlow dekoracyjnych i architektonicznych oraz
objecie ich ochrong przed innym wykorzystaniem. Przyna-
lezno$¢ 716z do jednej grupy sprzyja zamiennemu trakto-
waniu ich kopalin jako bloczne i tamane, co w przypadku
produkcji kruszywa, wiazacej si¢ ze stosowaniem strzelni-
czych technik eksploatacji, eliminuje materiat bloczny.
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