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w osadach jeziora Wigry
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Abstract This research was conducted in the area of Wigry Lake, which is one of the largest and deepest lakes in Poland. It consists
of several parts which differ in size, depth, number of islands, chemical composition of water and the nature of shores.

To assess variations in chemical composition of the pore water and overlying water, seven research positions were selected. They belong
to one of three zones: profundal, littoral and dystrophic. Water characteristics are presented in statistical approach, using the back-
ground concentrations determined by the probability method.

Chemical composition of the overlying water taken from profundal locations is similar to that from littoral parts of the lake. These are
multi-ion waters of HCO3~SO,~Ca, HCO+SO,~Ca—Mg, HCO;~Ca, HCOCa—Mg type. They have low mineralization (268-552 mg/dm?)
and are weakly alkaline (pH from 7.49 to 7.77). The situation is different with the composition of the water taken from the dystrophic
lake (SO~Ca—Mg). These are low mineralization (28 mg/dm®) and acid waters (pH = 5.35).

Dominant in pore solutions is multi-ion HCOy-Ca, HCO3-Ca—Mg or HCO;-SO,—Ca—-Mg water with mineralization 445-2032 mg/dm’
and pH between 7.39-8.23 (littoral positions), HCO;—Ca—SO, and HCO;~Ca—Mg water with mineralization 479-762 mg/dm® and pH
from 7.59 to 7.89 (profundal positions). Definitely different chemical compositions have pore water from dystrophic lake: hydrochemi-
cal type changes with depth, from the HCO;-SO,~Ca, via HCO;-SO,—~Ca—Na and HCO;-SO,~K—Ca, to the HCO;-SO,~Na—Ca. Their

mineralization is very low (49-69 mg/dm’) and pH changes from 7.25 to 8.01.

Keywords: Wigry Lake, pore water, chemical composition, dystrophic lake

Badaniami objeto jezioro Wigry, polozone na pograni-
czu Pojezierza Wschodniosuwalskiego i Rowniny Augus-
towskiej. Jest to jedno z najwickszych i najgltebszych je-
zior w Polsce (Janczak, 1999), sktadajace si¢ z kilku czesci
(plos), rézniacych si¢ powierzchnia, gtebokoscia, liczba
wysp, charakterem brzegdéw oraz sktadem chemicznym
wod. Wystepuja w nim zaréwno rozlegle ptycizny, jak
i nieregularne lub wydtuzone giebie (do 40—50 m). O wiel-
kosci i dynamice doptywu wody do Wigier decyduja gtow-
nie dwie rzeki: Czarna Hancza i Wiatrotuza. Pozioma wy-
miana wody stanowi od 46,5 do 50,0% catkowitej iloSci
wod bioracych udziat w rocznym cyklu krazenia w jezio-
rze Wigry. Wazna rol¢ w cyrkulacji wod w jeziorze odgry-
waja takze wody podziemne (Bajkiewicz-Grabowska,
2009). Wody zasilajace jezioro, zardéwno rzeczne, jak
i podziemne, sg bogate w rozpuszczony weglan wapnia,
pochodzacy gltéwnie z rozpuszczania bogatych w weglany
formacji plejstocenskich (Rutkowski, 2004).

Jezioro Wigry przejawia wysoka naturalng odporno$é
na degradacj¢, wynikajaca z czynnikoéw morfometrycz-
nych: znacznej powierzchni akwenu i pojemnosci, korzyst-
nego usytuowania doptywu wzgledem odptywu oraz nie-
wielkiego wplywu zlewni bezposredniej. O stanie czystosci
wod jeziora Wigry decyduja procesy fizyczno-chemiczne
zachodzace w Czarnej Hanczy: rozcienczanie, stracanie
oraz sedymentacja zwiazkow mineralnych i organicznych
(Zdanowski & Hutorowicz, 1997). Najwigksza powierzchnie
dna jeziora Wigry zajmuja gytie weglanowe. Sa to utwory
weglanowo-organiczne charakterystyczne dla profundalu,
o barwie bragzowej, ciemnoszarej, niekiedy czarnej. Glow-
nym sktadnikiem gytii jest weglan wapnia (do 80%). Wyste-
puje rowniez substancja organiczna. Gytie weglanowe sa
bardzo drobnoziarniste, co powoduje ich stabg wodoprze-

puszczalno$¢. Zawarto§¢ wody w gytiach jest bardzo wyso-
ka i sigga nawet 96%, natomiast ich gg¢sto$¢ objetoSciowa
jest bardzo niska (1,05-1,24 g/cm®). W strefie litoralne;j
przewazaja osady czysto weglanowe (kreda jeziorna), o jas-
nej barwie, o znacznej zawartosci frakcji pylastej i ilaste;j,
stosunkowo wysokiej gestosci objetosciowej (1,2-1,5 g/em®)
1 wysokiej zawarto$ci weglanu wapnia (>80%). Natomiast
w poblizu brzegéw miejscami wystepuja osady klastyczne
(Rutkowski, 2004; Rutkowski i in., 2006, 2009). W Zatoce
Hanczanskiej, w poblizu ujscia Czarnej Hanczy, wystepuja
specyficzne osady rzeczno-jeziorne. Sg to gytie bezwegla-
nowe o ciemnej barwie, niskiej gestosci objetosciowe;j
(1,01-1,05 g/ecm?®) i zawarto$ci weglanu wapnia (3—14%)
oraz bardzo wysokiej zawarto$ci substancji organicznej
(35-50%) (Aleksander-Kwaterczak & Prosowicz, 2007).
W rejonie jeziora Wigry wystepuja rowniez tzw. suchary —
niewielkie, izolowane i bezodplywowe jeziorka, powstate
w miejscach wytopienia bryt lodu po ostatnim zlodowace-
niu. Osady w nich wystepujace sg zbudowane z kwasow
humusowych powstajacych z rozktadu substancji orga-
nicznych, przy braku lub nieznacznej domieszce weglanu
wapnia (Rutkowski i in., 2006).

Celem artykutu jest zaprezentowanie syntetycznych re-
zultatow oznaczen parametrow fizyczno-chemicznych wod
nadosadowych i roztworéw porowych w osadach jeziora
Wigry. Charakterystyke hydrochemiczna przedstawiono
w nawiazaniu do przyjetej rejonizacji stanowisk badaw-
czych, z uwzglgdnieniem zréznicowania typow osadow

OPROBOWANIE I METODY BADAN
Do oceny zmiennosci sktadu chemicznego wod poro-

wych i nadosadowych w jeziorze Wigry wytypowano tacz-
nie siedem stanowisk badawczych (ryc. 1), zaliczanych do
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ka Hanczanska — obszar podlegajacy naj-
wigkszej antropopresji), w dalszej analizie
potraktowano je indywidualnie.

Probki woéd nadosadowych i osa-
déw dennych z poszczegdlnych punk-
tow pobrano w latach: 2005 (W-1, W-2
1 W-3), 2007 (W-4 1 W-5) oraz 2008 (W-6
i W-7). Rdzenie osadéw z dna jeziora po-
bierano przy uzyciu sondy grawitacyjnej.
Oprobowano profil osadéw w zakresie
glebokosci od 30 do 100 cm, pobierajac
probki w interwatach 5-, 10-, 15- lub
20-centymetrowych, w zaleznosci od lo-
kalnych uwarunkowan. Z poszczegol-
nych stanowisk pobrano od 3 do 4 probek
osadow, co lacznie dato 25 probek osa-
dow 1 7 probek wod nadosadowych.

Roztwory porowe wydzielono me-
toda odwirowania, wykorzystujac wi-
rowke laboratoryjng firmy Beckman,

z rotorem umieszczonym w plaszczyz-
nie horyzontalnej. Wirowanie prowa-
dzono z predkoscia 3000 obr/min,
w czasie 20 minut. Badania laboratoryjne
sktadu chemicznego wod przeprowadzo-
no w Laboratorium Hydrogeochemicz-

Ryec. 1. Lokalizacja stanowisk oprobowania wod nadosadowych i osadow dennych
Fig. 1. Sampling points of overlying water and sediments locations

jednej z trzech grup o zréznicowanych typach osadow: li-
toralnej, profundalnej i dystroficznej (tzw. sucharow).

W grupie osadow litoralnych (Rutkowski i in., 2009)
wydzielono stanowiska:

— W-2 — ptycizna w obrgbie Plosa Bryzglowskiego
(54°00,520'N i 23°04,520'E);

— W-4 — zatoka w Rosochatym Rogu, Ploso Wigierskie
(54°03,450'N i 23°05,025'E);

— W-5 — Zatoka Hanczanska, Ploso Wigierskie
(54°02,680'N i 23°04,800'E);

— W-6 — Rosochaty Rog, Ploso Wigierskie (54°03,051'N
123°05,420'E).

W stanowiskach W-2 i W-6 badane osady tworzy kreda
jeziorna, w stanowisku W-4 pojawia si¢ gytia weglanowa,
natomiast stanowisko W-5 jest polozone w strefie miesza-
nia si¢ zanieczyszczonych wod rzeki Czarnej Hanczy z re-
latywnie czystymi wodami jeziora Wigry,
gdzie osady buduje gytia bezweglanowa.

Stanowiska profundalne (Rutkowski
iin., 2009), w ktorych wystepuje gltdwnie

nym Katedry Hydrogeologii i Geologii
Inzynierskiej, Wydzialu Geologii, Geofi-
zyki i Ochrony Srodowiska AGH w Kra-
kowie. W pobranych probkach wody
oznaczono, zgodnie z metodyka podang w tabeli 1, wskazni-
ki ogélne wody (pH, Eh i PEW) oraz podstawowe katio-
ny (Ca*, Mg*?, Na* i K*) i aniony (CI~, SO3~ i HCO3).

OMOWIENIE I DYSKUSJA WYNIKOW BADAN

Charakterystyka hydrochemiczna wod nadosadowych

Charakterystyke wod nadosadowych przedstawiono
W ujeciu statystycznym, wykorzystujac do tego celu tto hy-
drochemiczne wyznaczone metoda prawdopodobienstwa.
Jako granice tta przyjeto warto$ci stezen analizowanych
wskaznikow fizyczno-chemicznych, odpowiadajace praw-
dopodobienstwu wystapienia 16% (percentyl 16%) — dolna
granica 1 84% (percentyl 84%) — gorna granica tla (Kania,
2002; Szczepanska & Kmiecik, 2005). W przypadku wod

Tab. 1. Metody oznaczen parametrow fizyczno-chemicznych wody
Table 1. Methods of physico-chemical parameters determinations

gytia weglanowa, reprezentuja punkty: Parametr Metoda oznaczania
—W-1 — Zatoka Stupianska, Ploso Parameter Methods
Bryzglowskie (54°01,002'N 1 23°04,300'E); . potencjometryczna PNLC-04540-01:1990
— W-7 — Zatoka Cieszkinajki, Ploso P potentiometric ’
Szyija, (54°02,963'N 1 23°07,541'E). PEW konduktometryczna PNLEN 278881099
Natomiast ocen¢ warunkéw hydrogeo- | EC conductometric '
chemicznych w do$¢ licznych w sgsiedztwie - elektrochemiczna ~
jeziora Wigry jeziorach dystroficznych, tzw. electrochemical
sucharach, przeprowadzono na podstawie | Kationy i aniony ICP-MS PN-EN ISO 17294-2:2006,
wynikow badan ze stanowiska W-3 (Suchar, lon concentration ICP-MS PN-EN ISO 17294-1:2007

miareczkowa (metoda Mohra)

titration (Mohr method) PN-EN IS0 9297:1994

54°05,318'N i 23°01,346'E), w ktorym | Chlorki
stwierdzono wystepowanie gytii bezwegla- | Chlorides
nowej. Ze wzgledu na specyfike stanowisk | Zasadowosé
W-3 (zbiornik dystroficzny) oraz W-5 (Zato- | Alkalinity

miareczkowa

X . PN-EN ISO 9963-1:2001+Ap1:2004
titration
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nadosadowych tto wyznaczono odrebnie dla stanowisk li-
toralnych (W-2, W-4 1 W-6) oraz dla stanowisk profundal-
nych (W-1 1 W-7). Mata liczba pomiaréw nie pozwolita na
okreslenie tta dla wod nadosadowych w sucharach (W-3)
oraz dla wod podlegajacych silnej antropopresji (W-5).
Wody nadosadowe pobrane ze stanowisk litoralnych
(tab. 2) odznaczaja si¢ malg zmienno$cig odczynu pH, od
7,31 (W-6) do 8,63 (W-2), oraz niewielka mineralizacja (od
270,6 mg/dm® w W-2, po 334,0 mg/dm® w W-4). Sa to wody
stabo zasadowe, o zblizonym typie hydrochemicznym wg
klasyfikacji Szczukariewa-Priktonskiego: HCO;—Ca—Mg
(W-4 1 W-6) oraz HCO;—SO,~Ca—Mg (W-2). Nieco odmien-
nie ksztattuje si¢ sktad chemiczny wéd nadosadowych po-
branych ze stanowiska W-5 (Zatoka Hanczanska — obszar
podlegajacy antropopresji). Sa to wody o odczynie stabo za-
sadowym (pH = 7,62), nieznacznie podwyzszonej minerali-
zacji (552,0 mg/dm?®) i typie hydrochemicznym HCO5—Ca.
Sktad chemiczny wod nadosadowych pobranych ze sta-
nowisk profundalnych (tab. 2) jest zblizony do sktadu wod
ze stanowisk litoralnych. Sg to réwniez wody stabo zasado-

we, ich odczyn pH zmienia si¢ w od 7,49 (W-7) do 7,77
(W-1), typ hydrochemiczny wdd jest podobny (HCO;—
SO,~Caw W-7 oraz HCO;—-SO,~Ca-Mg w W-1), a minera-
lizacja niewielka (268,1 mg/dm® w W-7 i 326,6 mg/dm®
w W-1).

Odmiennie przedstawia si¢ sktad chemiczny wod nad-
osadowych pobranych ze zbiornika dystroficznego, tzw.
suchara (stanowisko W-3 —ryc. 1). Sa to wody o odczynie
kwasnym (pH = 5,35), o bardzo niskiej mineralizacji
(28,0 mg/dm®) i typie hydrochemicznym SO,~Ca-Mg. Na-
turalne zakwaszanie wod jest powodowane doptywem sub-
stancji humusowych, przy rownoczesnym braku odptywu.

Charakterystyka hydrochemiczna
roztworéw porowych z osadéw dennych

Do oceny sktadu fizyczno-chemicznego wod porowych
wydzielonych z osadow dennych pobranych z poszczegdlnych
stanowisk badawczych wykorzystano tto hydrochemiczne
wyznaczone metodg prawdopodobienstwa, analogicznie

Tab. 2. Tto hydrochemiczne gtéwnych wskaznikow fizyczno-chemicznych w wodach nadosadowych
Table 2. Hydrochemical background values of the main physico-chemical parameters of overlying water

, . Rejonizacja - . Warto$¢ Percentyl Percentyl
Wskaznik . Minimum Maksimum Rozstep . . f :
stanowiska P - Srednia Percentile Percentile
Parameter Research area Minimum Maximum Interval Mean value 16% 84%
litoral
lithoral 7,31 8,63 132 - 733 8,23
pH
profundal 7.49 777 0,28 - 7,53 7,72
profundal
Mineralizacja l!l;,orall 270,6 334,0 63,4 306,3 284.6 3277
Total dissolved ithora
solids
profundal
[mg/dm?] profundal 268,1 3266 58,5 297,4 277,5 3172
1.1toral 39,16 61,83 22,67 50,26 42,56 57,98
Ca?t lithoral
[mg/dm?®
g/dm’] profundal 49,60 51,37 1,77 50,49 49,88 51,09
profundal
litoral 10,38 16,05 5,67 13,74 11,794 15,65
Mg?* lithoral
[mg/dm®]
profundal 10,44 14,55 4,11 12,50 11,10 13,89
profundal
ll.ltoral 3.15 16,05 12,90 9,33 4,96 13,73
Na* ithoral
[mg/dm®]
profundal 3,19 8,66 5,47 5,93 4,07 7,79
profundal
litoral 138 3,59 221 2,577 1,822 3,32
K* lithoral
[mg/dm?]
g profundal 1.67 4,87 3,20 3,27 2,18 4,36
profundal
l.1t0ral 14,00 16,40 2,40 15,17 14,35 15,98
cr lithoral
[mg/dm?]
profundal 13.20 13,80 0,60 13,50 13,30 13,70
profundal
litoral 20,00 39,53 19,53 29,64 23,01 36,29
SO% lithoral
[mg/dm®]
profundal 5.00 55,37 50,37 30,19 13,06 4731
profundal
litoral 147,60 200,00 52,40 181,87 163,73 199,36
- lithoral
HCO;3
[mg/dm?]
g profundal 167,90 178,00 10,10 172,95 169,52 176,38
profundal
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Tab. 3. Tto hydrochemiczne gtownych wskaznikow fizyczno-chemicznych w roztworach porowych
Table 3. Hydrochemical background values of the main physico-chemical parameters of pore water

P Rejonizacja . . Wartos$¢ Percentyl Percentyl
Wskaznik . Minimum Maksimum Rozstep . . ; :
stanowiska L - Srednia Percentile Percentile
Parameter Research area Minimum Maximum Interval Mean value 16% 84%
litoral / lithoral 7,61 8,23 0,62 - 7,75 8,14
Zatoka Haiczanska 7.39 7.7 0.32 - 7.44 7,66
pH Harnczanska Bay
profundal / profundal 7,59 7,89 0,30 - 7,61 7,76
suchar / dystrophic lake 7,25 8,01 0,76 - 7,32 7,76
litoral / lithoral 445,6 1118,7 673,1 678,5 486,0 989,5
Mineralizacja Aczah
Totl area? Zi};’ﬁ;ﬂ:ﬁ;jﬁfﬁa 1102,4 2031,7 9293 1670,9 1350,8 1982,7
solids
[mg/dm®] profundal / profundal 479,0 762,0 283,0 581,5 510,7 657,1
suchar / dystrophic lake 49,5 69,1 19,6 61,4 55,2 67,4
litoral / lithoral 68,35 245,00 176,65 132,39 83,67 224,62
Ca?* B 252,90 472,70 219,80 385,30 309,67 459,13
mg/dm?®
[me ] profundal / profundal 85,36 152,60 67,24 112,21 97,62 127,06
suchar / dystrophic lake 3,52 7,45 3,93 4,71 3,66 5,82
litoral / lithoral 11,45 22,75 11,30 17,23 14,14 19,62
Mg Zi};’ﬁfzg:;‘;;*g‘;‘a 16,06 30,23 14,17 25,05 20,16 29,79
[mg/dm®]
profundal / profundal 12,28 20,98 8,70 15,36 12,91 19,27
suchar / dystrophic lake 0,38 1,17 0,79 0,70 0,49 0,92
litoral / lithoral 3,76 22,75 18,99 11,76 6,43 18,06
Na* B 711 28,87 21,76 20,73 1322 28,02
[mg/dm®]
profundal / profundal 5,08 10,29 521 8,09 531 9,55
suchar / dystrophic lake 1,91 8,35 6,44 3,71 1,92 5,60
litoral / lithoral 2,12 5,26 3,14 3,74 2,38 4,98
K* Zi};’ﬁizg:;‘;;eg‘;‘a 28 77,82 75,54 30,38 5,08 56,45
[mg/dm®]
profundal / profundal 2,40 6,25 3,85 4,93 4,07 6,00
suchar / dystrophic lake 2,51 10,53 8,02 4,88 2,83 7,07
litoral / lithoral 7,6 30,3 22,7 20,55 11,6 27,9
or Zﬁgﬁ;‘j:;‘;;j;‘;ﬁa 26,8 93,1 663 52,7 304 75,5
[mg/dm®]
profundal / profundal 9,5 26,5 17,0 18,3 10,3 25,4
suchar / dystrophic lake 2,8 4,1 1,3 3,4 29 3,8
litoral / lithoral 7,26 34420 336,94 104,71 11,38 261,82
S0z Z;}Zﬁgg:?;;eg‘;;a 357,80 947,20 589,40 737,00 533,22 934,02
mg/dm®
[me ] profundal / profundal 40,45 215,60 175,15 107,64 54,42 159,06
suchar / dystrophic lake 5,95 10,83 4,88 7,84 6,35 9,37
litoral / lithoral 278,0 436,2 158,2 3373 282,8 394,4
HCO; Z?}gﬁ;‘;:;f;g‘;‘a 263.0 346,0 83,0 3083 280,0 3364
[mg/dm®]
profundal / profundal 2330 302,0 69,0 266,8 259,9 276,1
suchar / dystrophic lake 12,50 22,50 10,00 19,2 16,15 22,02

jak dla wod nadosadowych. Tto okre$lono oddzielnie dla po-
szczegblnych obszardow, zgodnie z przyjeta rejonizacja sta-
nowisk oprobowania.

Dla stanowisk litoralnych (W-2, W-4, W-6 oraz W-5)
wartosci pH w wodach porowych (tab. 3) nie odbiegaja
znaczaco od warto$ci notowanych w wodach nadosado-
wych (tab. 2). Wraz z gleboko$cia pobrania osadu w wigk-
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szosci stanowisk nastgpuje niewielki wzrost pH (W-4, W-6
1 W-5) badz zmienno$¢ pH ma charakter mozaikowy (W-2).
Najczgsciej wystepuja wody wielojonowe typu HCO3—Ca,
HCOz;—-Ca—Mg lub HCO4;—SO,~Ca-Mg, a roztwory z plyt-
kiego, poddanego antropopresji stanowiska W-5 to wody
typu SO,—Ca lub SO,~HCO;—Ca. Efektem zréznicowania
charakteru hydrochemicznego wod porowych jest rowniez
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wyrazna zmiennos$¢ ich mineralizacji: nizsze warto$ci noto-
wano w roztworach z osadow pobranych w poblizu Roso-
chatego Rogu (od 445,6 mg/dm?® na glebokosci 20-30 cm
na stanowisku W-6, do 1118,7 mg/dm® na glebokosci
0-15 cm na stanowisku W-4). Zdecydowanie wyzsza mi-
neralizacj¢ roztworow porowych stwierdzono w osadach
pobranych w Zatoce Hanczanskiej na stanowisku W-5 (do
2031,7 mg/dm? na gtebokosci 15-30 cm).

Stanowiska profundalne (tab. 3) odznaczaja si¢ wigk-
sza jednorodnos$cig sktadu chemicznego wod porowych
w profilu pionowym osadéow. Dominuje typ HCO;—SO,—Ca,
a jedynie w przedziale 30—50 cm na stanowisku W-1 wyste-
puja wody HCO;—Ca—Mg. W obydwu stanowiskach odczyn
roztworow porowych jest bardzo zblizony, pH zmienia sig¢
od 7,59 (W-7) do 7,89 (W-1). Mineralizacja roztworé6w po-
rowych ze stanowiska W-7 (Zatoka Cieszkinajki) w posz-
czegbdlnych przedziatach giebokosciowych wykazuje
niewielkie zréznicowanie (od 512 do 580 mg/dm?),
a w roztworach ze stanowiska W-1 (Ploso Bryzglowskie)
maleje z glebokoscig od 762,0 mg/dm? (w probkach pobra-
nych z przedziatu gtebokosci 0-10 cm) do 479,0 mg/dm?
(30-50 cm).

Zdecydowanie odmiennym sktadem chemicznym cha-
rakteryzuja si¢ roztwory porowe ze stanowiska dystroficzne-
go W-3 —suchar (tab. 3). Sg to wody wielojonowe o bardzo
matej mineralizacji (od 49,5 do 69,1 mg/dm®), odczynie
pH w granicach od 7,25 do 8,01. Typ hydrochemiczny roz-
twordw z poszczeg6lnych przedziatdéw glebokosciowych
jest zmienny, poczawszy od HCO,;-SO,—Ca, poprzez
HCO5;-SO,~Ca—Na i HCO;-SO,~K—-Ca, do HCO;-SO,4—
Na—Ca.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Wody nadosadowe pobrane ze stanowisk litoralnych sa
stabo zasadowe i charakteryzuja si¢ zblizonym typem
hydrochemicznym (HCO;—Ca — W-5, HCO;—Ca—Mg — W-4
i W-6, HCO;—SO,~Ca—Mg — W-2), nieznaczng zmienno$-
cig odczynu pH (od 7,31 — W-6, do 8,63 — W-2) oraz niewielka
mineralizacja (270,6-334,0 mg/dm?, lokalnie 552 mg/dm®).
Litologicznie osady ze stanowisk litoralnych sg reprezen-
towane przez kredg¢ jeziorng (W-2 1 W-6) oraz gyti¢ wegla-
nowa (W-4) i bezweglanowa (W-5). Roztwory porowe
uzyskane ze stanowisk W-2 i W-6 odznaczaja si¢ ogdlnie
niska mineralizacja (nieprzekraczajaca 712 mg/dm®-~ W-2
w przedziale glebokosci 0-7 cm). Wyzsza mineralizacja
cechujg si¢ roztwory wydzielone z litoralnych osadow wy-
ksztalconych w postaci gytii weglanowych: ze stanowiska
W-4 (1118,7 mg/dm® w przedziale gtebokosci 0—15 cm),
oraz ze stanowiska W-5 w rejonie podlegajacym silnej antro-
popresji (2031,7 mg/dm?® w przedziale gtebokosci 15-30 cm).

Sktad chemiczny wod nadosadowych pobranych ze
stanowisk profundalnych (W-1 i W-7) jest zblizony do
sktadu wod ze stanowisk litoralnych: sa to rowniez wody
stabo zasadowe, o podobnym typie hydrochemicznym
(HCO4-S0O,—Ca oraz HCO;—SO,~Ca—Mg), odczynie pH

w przedziale od 7,49 do 7,77 oraz niewielkiej mineralizacji
(268,1-326,6 mg/dm®). Pod wzgledem litologicznym osa-
dy profundalne reprezentuja gytie weglanowe. Mineraliza-
cja wod porowych jest na ogo6t niewielka i nie przekracza
762,0 mg/dm® (W-1 w strefie 0—10 cm).

W przypadku stanowiska dystroficznego (W-3) doptyw
substancji humusowych, przy braku odptywu, powoduje
naturalne zakwaszanie wod nadosadowych. Maja one
odczyn kwasny (pH = 5,35), bardzo niskg mineralizacj¢
(28 mg/dm?®) i typ hydrogeochemiczny SO,~Ca—Mg.
Osady reprezentuje gytia bezweglanowa. Mineralizacja roz-
twordw porowych jest nieznacznie wyzsza (69,1 mg/dm?)
w porownaniu z wodami nadosadowymi, natomiast od-
czyn zmienia si¢ na stabo zasadowy (pH od 7,25 do 8,01).

Najwyzszg mineralizacj¢ zanotowano w roztworach
porowych wydzielonych z gytii bezweglanowych, z nara-
zonego na stosunkowo najwigksze zanieczyszczenie stano-
wiska ptytkiego. Natomiast najnizszg mineralizacj¢ maja
roztwory porowe uzyskane z osadow zbiornika dystroficz-
nego (W-3 — suchar), co wynika z bardzo niskiej minerali-
zacji wystepujacych w tym zbiorniku wod nadosadowych.

Prace badawcze realizowano cz¢$ciowo w ramach badan sta-
tutowych Katedry Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej (11.11.
140.026) oraz Katedry Ochrony Srodowiska (11.11.140.199)
AGH w Krakowie. Realizacja badan byta mozliwa dzigki uprze;j-
mosci prof. J. Rutkowskiego, prof. J. Szczepanskiej-Plewy oraz
p. L. Krzysztofiaka i pracownikow Wigierskiego Parku Narodo-
wego.
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