Przeglad Geologiczny, vol. 63, nr 10/2, 2015

Organizacja monitoringu badawczego i jego znaczenie
dla oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych
i programow stuzacych osiagnieciu celow srodowiskowych

Jan Prazak’, Malgorzata WoZnicka®

Organizing the groundwater monitoring and its significance for the assessment of groundwater body conditions and projects
performed to achieve environmental objectives. Prz. Geol., 63: 1021-1026.

A bstract Groundwater research monitoring, organized and carried out by the Polish Hydrogeological Survey since 2009, has been
aimed at providing details on the quantitative and chemical conditions of groundwater bodies (GB) in areas of large-scale impact of
mining activities and urban-industrial agglomerations. It is intended to provide information on the analysis of pressions and actual
impacts on groundwater to assess the condition of groundwater bodies and to develop action programmes to achieve environmental
objectives. Currently, it already operates in eight areas of mining impact, and, in the nearest future, it will cover the Basznia sulphur

mining area as well as seven urban-industrial agglomerations.
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Punkty podstawowej sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych (MWP), w ktérych w ramach panstwo-
wego monitoringu srodowiska jest prowadzony monitoring
stanu ilo§ciowego i chemicznego (diagnostyczny i opera-
cyjny), sa rozmieszczone na obszarze kraju w sposob
umozliwiajacy wykonanie wiarygodnej oceny stanu jedno-
litych czesci wod podziemnych (JCWPd). Na niektorych
obszarach ich zaggszczenie jest jednak zbyt mate, aby na
podstawie wynikéw badan i obserwacji w nich prowadzo-
nych okresli¢ rzeczywiste oddziatywania zidentyfikowa-
nych presji na stan JCWPd. Dotyczy to w szczegdlnosci
rejoné6w wielkoobszarowego oddziatywania goérnictwa,
przemystu i duzych aglomeracji miejskich zlokalizowa-
nych czesto na obszarze kilku JCWPd. Sg to rejony sku-
pionej presji i zagrozone naglym wystapieniem nie-
korzystnych zjawisk skutkujacych zmianami stanu hydro-
dynamicznego i pogorszeniem jakos$ci wod podziemnych.
Obiekty powodujace znaczaca presje lub mogace ja wy-
wrze¢ w sytuacjach awaryjnych najczesciej sg objete moni-
toringiem lokalnym, prowadzonym na zalecenie odpowie-
dzialnych za ochrong srodowiska organéw administracji
panstwowej, na podstawie decyzji o sSrodowiskowych uwa-
runkowaniach zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia. Badania
te sa jednak wykonywane indywidualnie dla kazdego obiek-
tu w zréznicowanym zakresie i czgstotliwosci. W niektorych
rejonach sg takze prowadzone badania i obserwacje
w ramach realizowanego przez WIOS monitoringu re-
gionalnego. Brak jest jednak wspdlnej, kompleksowej oce-
ny skutkéw presji obiektéw gérniczych, aglomeracji miej-
sko-przemystowych na stan JCWPd, szczegblnie w rejo-
nach duzego zgrupowania wielu obiektow, czgsto o réznym
oddziatywaniu na wody podziemne. Zadanie kompleksowe;j
oceny spetnia tam monitoring badawczy, pozwalajacy na
szczegotowe poznanie stanu hydrodynamicznego i che-
micznego oraz zasiggu oddziatywan i analizy trendow
zmian zachodzacych w jednej lub kilku JCWPd (lub ich
subczesciach). Organizuje go 1 prowadzi od 2009 r. Pan-

stwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badaw-
czy, w ramach zadan panstwowej stuzby hydrogeologicz-
nej, na wniosek Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodne;.

Zweryfikowany program monitoringu wod podziem-
nych w uktadzie dorzeczy na lata 20162021 okresla, ze:
,»sie¢ monitoringu badawczego jest czgscig sktadows sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, a jej zada-
niem jest monitorowanie wod w obszarach wymagajacych
dodatkowego rozpoznania sytuacji hydrogeologicznej
z przyczyn specyficznych dla danego obszaru — presja”
(Kazimierski i in., 2014). Monitoring badawczy jest pro-
wadzony przede wszystkim na obszarze tych JCWPd, kt6-
re sg zagrozone nieosiagnieciem celow srodowiskowych
(ryc. 1). Podstawowym celem tego monitoringu jest wigc
wyjasnienie przyczyn i zakresu nieosiggnigcia celow $ro-
dowiskowych okreslonych dla danej jednolitej czgsci wod
podziemnych, jezeli wyjasnienie tych przyczyn jest nie-
mozliwe na podstawie danych oraz informacji uzyskanych
z monitoringu diagnostycznego i operacyjnego stanu che-
micznego jednolitych czesci wod podziemnych (Dyrekty-
wa 2000/60/WE; Poradnik, 2002; Herbich, 2006, 2008;
Wytyczne, 2009; Rozporzadzenie, 2011). Monitoring ba-
dawczy dostarcza informacji na potrzeby nastepujacych
opracowan wymaganych zgodnie z zapisami Ramowej
Dyrektywy Wodnej:

—oceny stanu JCWPd przez uzupetnienie wynikow
monitoringu stanu ilo§ciowego oraz monitoringu diagno-
stycznego i operacyjnego w obszarach stwierdzonej presji;

—przegladu charakterystyk JCWPd i ewentualnego
wydzielenia w nich subczesci objetych wielkoobszarowy-
mi zmianami stanu chemicznego i/lub ilo$ciowego;

— analizy presji — pozyskanie informacji o potencjal-
nych i rzeczywistych oddziatywaniach na stan wod
w JCWPd, w tym okreslenia ryzyka nieosiggnigcia celow
srodowiskowych wraz z podaniem przyczyn;

— opracowania programow dziatan prowadzacych do
osiagnigcia celow srodowiskowych.

! panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Swigtokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce; jan.prazak@

pgi.gov.pl.

2 panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; malgorzata.woznicka@

pgi.gov.pl.
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Ryc. 1. Wyniki oceny ryzyka nieosiagnigcia celow srodowiskowych okrelonych dla JCWPd — podziat na 172 JCWPd (Nowicki

iin., 2013)

Fig. 1. The results of the risk assessment of not achieving environmental objectives specified for groundwater bodies (GB) — sub-

division into 172 GBs (Nowicki et al., 2013)

Aby skuteczne i przy optymalnym wykorzystaniu §rod-
koéw finansowych zrealizowaé powyzsze cele, obok badan
wlasnych prowadzonych przez PSH, niezbednie jest wyko-
rzystanie takze wynikow badan monitoringu lokalnego
i regionalnego, prowadzonego wokot obiektow, wptywaja-
cych na pogorszenie lub zagrazajacych pogorszeniem sta-
nu ilosciowego lub chemicznego wod podziemnych, na
podstawie decyzji administracji panstwowej. Polozenie
monitoringu badawczego w strukturze monitoringu wod
podziemnych oraz jego wzajemne powigzania z monitorin-
giem lokalnym i regionalnym przedstawia ideowy schemat
struktur monitoringu wéd podziemnych w Polsce (ryc. 2).

Monitoring badawczy jest realizowany na podstawie
programow, okreslajacych zakres oraz czestotliwosé badan
i obserwacji, dostosowanych do zidentyfikowanej w po-
szczegolnych obszarach presji. Liczebnos$¢ i lokalizacja
punktéw jest dostosowana do aktualnego stanu rozpozna-
nia warunkéw hydrogeologicznych, w duzej czgsci prze-
ksztatconych antropogenicznie i podlegajacych dalszym
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zmianom. Zdefiniowany na podstawie wynikéw monito-
ringu badawczego zasigg rzeczywistego oddziatywania da-
nego obiektu lub grupy obiektow na stan wod podziem-
nych umozliwia podjecie decyzji o koniecznosci wydziele-
nia subczgsci (ryc. 3). Jest to istotne ze wzgledu na fakt, ze
wiele obiektow jest zlokalizowanych na pograniczu kilku
JCWPd, a zasieg ich oddzialywania obejmuje fragmenty
tych JCWPd. Jezeli presja jest znaczaca, to w przypadku
braku wydzielenia subczesci, cata JCWPA jest kwalifiko-
wana jako zagrozona nieosiagni¢ciem celéw $rodowisko-
wych lub o stanie stabym. Moze to w dalszym etapie skut-
kowac¢ wskazaniem tych JCWPd do objgcia derogacjami.
W wielu przypadkach zasigg rzeczywistego oddziatywania
obiektu na stan wod podziemnych dotyczy jedynie frag-
mentu JCWPd. Wydzielenie subczgéci umozliwia przepro-
wadzenie odrgbnej oceny ryzyka oraz oceny stanu dla tych
fragmentow JCWPd, co ma bezposredni wptyw na dziata-
nia planowane na tym obszarze.
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Wedhug stanu na koniec 2014 r. w sieciach
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zorganizowanego i prowadzonego monitorin-
gu badawczego JCWPd wokoét osmiu wyzej
wymienionych kopaln funkcjonuja 203 punk-

ty obserwacyjno-badawcze, a 16 jest przy-

Badawczy Diagnostyczny Operacyjny . s

Baza L 1 Research ‘Surveiliance Operation gotowanych do wiaczenia do sieci w 2015 .

Database (ryc. 4, tab. 1). o
ML 1 Zakonczono takze lub sa w koncowej fazie
2 prace przygotowawcze do uruchomienia mo-

= . . - .
5 B nitoringu badawczego w rejonach kilku du-
Zos . AT )
= §§§ Baza monitoringu wod zych aglomf:racg} miej gkg przer’nysiowyc'h.
2=t podziemnych warszawskiej, trojmiejskiej (Gdansk, Gdynia,
58 55 G"’””d‘fj’;gga”;zn"w”"g Sopot), torunsko-bydgoskiej, lubelskiej,
gesSs szczecinskiej, wroctawskiej, a takze w rejonie
o dg;fr“fv‘ama &g Kielc wraz sgsiednimi gminami w granicach
Impyact = §§ s wplywu odwadnianych kopaln wapieni i dolo-
assessement Wg;;t\;\;yglss 2 3 mitow. Ponadto w 2015 1. zostanie rozpoczeta
Sprawozdanie . & Ocenastanu || Analiza organizacja monitoringu badawczego w rejo-
Report . JCVZPdt Aprjs” nie bylej kopalni siarki Basznia, gdzie jest pla-
roundwater nalysis AN : H

bodies status || of pressure nowane wznowienie wydobycia kopaliny (ryc. 4).
assessment W przypadku Goérnego Slaska trwaja prace

Ryec. 2. ldeowy schemat struktur monitoringu wod podziemnych w Polsce

i przeptywu informacji w zakresie wynikow monitoringu

Fig. 2. A schematic diagram of groundwater monitoring in Poland and mon-

itoring data flow

REJONY OBJETE
MONITORINGIEM BADAWCZYM

Organizacj¢ 1 prowadzenie monitoringu badawczego
w rejonach wielkoobszarowego oddzialywania gornictwa
(odwadnianych wyrobisk gérniczych) oraz wybranych
aglomeracji miejskich rozpoczeto w ramach zadan pan-
stwowej stuzby hydrogeologicznej w 2009 r. i prace te sg
nadal kontynuowane. Wedtug stanu na koniec 2014 r. jest
on juz prowadzony w rejonach:

— kopaln wegla brunatnego: Konin, Adamoéw, Turow
i Belchatow;

— kopaln wegla kamiennego Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego i kopalni Bogdanka;

— tarnobrzeskich kopaln i zt6z siarki o zaniechanej eks-
ploatacji;

— kopaln legnicko-glogowskiego zaglebia miedziowego.

majace na celu wdrozenie kompleksowego
monitoringu badawczego oddzialywania na
wody podziemne catej aglomeracji miejsko-
-przemystowej wraz z kopalniami wegla ka-
miennego oraz kopalniami cynku i otowiu
w rejonie Olkusza i Trzebini.

W przypadku aglomeracji badane jest oddziatywanie
wielu obiektow o réznym charakterze presji na stan ilos-
ciowy i chemiczny wod podziemnych. Obok przypadkdow
stwierdzonych zanieczyszczen gruntu i wod podziemnych,
najczesciej tylko pierwszego poziomu wodono$nego, ist-
nicje takze wiele obicktow stwarzajacych potencjalne za-
grozenie. Duze ich zgrupowanie zwigksza stopien wielko-
obszarowego zagrozenia stanu chemicznego woéd pod-
ziemnych. Obserwuje si¢ tam rowniez wptyw zagospoda-
rowania terenu oraz poboru wody do celéw komunalnych
i przemystowych na stan ilosciowy wod podziemnych. To
wszystko sprawia, ze sg to rejony o podwyzszonym stop-
niu ryzyka wielkoobszarowego pogorszenia si¢ stanu che-
micznego i ilo§ciowego wod podziemnych.

Odrgbnym rodzajem monitoringu badawczego jest mo-
nitoring prowadzony w strefach przygranicznych Polski.
Na jego organizacj¢ wptyw maja nie tylko gromadzone

Wskazanie obszarow
o stwierdzonej presji

Okreslenie rodzaju
oddziatywania
i szacowanej
strefy wptywu
Determination of
the impacts
and influence zone

Opracowanie programu
monitoringu badawczego,
dla danego obiektu

Identification areas
with known pressure

Description of research
monitoring program
for a particufar object

Prowadzenie Zdefiniowanie Wydzielenie
badan i obserwacji zasiegu oddziatywania subczesci
Conducting research Defining the scope Separation

and observation of influence of sub-groundwater
bodies

Rye. 3. Procedura wydzielenia subczgéci w obrgbie JCWPd
Fig. 3. The procedure of delineating sub-groundwater bodies
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Ryec. 4. Rejony wielkoobszarowego oddziatywania presji objete lub w naj-
blizszym czasie planowane objeciem monitoringiem badawczym JCWPd
Fig. 4. Areas of large-scale pression effect, covered or shortly intended

METODY BADAWCZE

Monitoring badawczy w zaleznosci od ro-
dzaju presji obejmuje monitoring stanu hydro-
dynamicznego jako jeden z elementéw moni-
toringu ilo$ciowego i monitoring stanu che-
micznego wod podziemnych. Prowadzone sa
badania wlasne oraz pozyskiwane sa wyniki
badan z monitoringu lokalnego i regionalnego.
Sposob badan jest zroznicowany w zaleznoSci
od rodzaju stwierdzonej presji.

W rejonach wielkoobszarowego oddziaty-
wania odwodnien gorniczych sa wykonywane
badania wtasne (pomiary gltebokosci potoze-
nia zwierciadla wod podziemnych, analizy
chemiczne probek wody) w udostepnionych
dla PIG-PIB, wybranych otworach obserwa-
cyjno-badawczych poszczegdlnych kopaln.
Odbywa si¢ to za wzajemnym porozumie-
niem, zobowigzujagcym miedzy innymi PIG-
-PIB do udostepnienia danej kopalni wynikoéw
wykonanych badan. W szczegdlnych przypad-
kach w ramach monitoringu badawczego sa
wykonywane otwory wiertnicze w celu zato-
zenia nowych punktow obserwacyjno-badaw-
czych. Ostateczna kwalifikacja punktow do
sieci monitoringu badawczego jest poprzedza-

for covering by groundwater research monitoring of GBs

informacje na temat presji wystepujacych w rejonie przy-
granicznym po obydwu stronach granicy panstwa, lecz
takze uzgodnienia dokonywane na poziomie mi¢dzynaro-
dowych komisji ds. wod granicznych, dziatajacych na pod-
stawie zawartych umow migdzynarodowych na szczeblu
rzadowym. Gléwnym zadaniem monitoringu badawczego
prowadzonego w strefach przygranicznych jest ustalenie
kierunkow i natezen przeplywow wod podziemnych przez
granice panstwa oraz identyfikacja zasiggu stgzen i tadun-
kow zanieczyszczen przenoszonych transgranicznie (Kazi-
mierski in., 2014). Aktualnie funkcje¢ monitoringu granicz-
nego petnia 184 punkty zlokalizowane wzdtuz catej grani-
cy panstwa.

na sprawdzeniem sprawnos$ci otworu i ewen-

tualnie jego adaptacja do prowadzenia pomia-
réow oraz dodatkowo analizg chemiczng pobranej podczas
pompowania sprawdzajacego probki wody. Wyjatek stano-
wity tylko glebokie, ujmujace wody zasolone otwory w Gor-
nos$laskim Zagtebiu Weglowym, w rejonie kopalni Bog-
danka i kopaln KGHM Polska Miedz. Pomiary glebokosSci
do zwierciadta wody w punktach obserwacyjno-badaw-
czych byly poczatkowo prowadzone co miesigc lub co
kwartat. Od 2015 r., po poznaniu charakteru zmian potoze-
nia zwierciadta wody, beda juz prowadzone 1 raz na kwar-
tat, a w uzasadnionych przypadkach (np. kopalnia Bogdan-
ka — piezometry ujmuja glgbokie poziomy zasolone) 1 raz
na pot roku. W rejonie kopalni Belchatow zatozono dodat-
kowo 2 wodowskazy do pomiarow objetosci przepltywu

Tab. 1. Zestawienie liczebnosci punktow obserwacyjno-badawczych monitoringu badawczego w rejonach wielkoobszarowego od-

dziatywania goérnictwa

Table 1. Summary of the number of observation-research points of groundwater research monitoring in areas of large-scale mining impact

Liczba sprawnych | Liczba punktéw przygotowanych | Liczba punktéw obserwacyjno-
Rejon kopalni punktow do wlaczenia do sieci w 2015 r. -badawczych lacznie
Mines area Number of Number of points prepared for Number of points of observation
operational points inclusion in the Network 2015 and research together
PAK Kopalnia Wegla Brunatnego ,,Konin” SA 7 5 12
PAK Kopalnia Wegla Brunatnego ,,Adamow” SA 16 2 18
PGE GiEK SA Oddziat Kopalnia Wegla
PR 30 3 33
Brunatnego ,, Turéw
PGE GiEK SA Oddziat Kopalnia Wegla
P 63 - 63
Brunatnego ,,Betchatow
Gornoslaskie Zagtebie Weglowe 13 1 14
Lubelski Wegiel ,,Bogdanka” SA 40 - 40
KGHM Polska Miedz 29 - 29
Tarnobrzeskie ztoza siarki 5 5 9
RAZEM TOTAL 203 16 219
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lokalnych ciekéw. Niezaleznie od badan wtasnych, od nie-
ktoérych kopaln pozyskano wyniki pomiaré6w archiwalnych
zwierciadta wod podziemnych, co jest szczegélnie przy-
datne do oceny trendéw zachodzacych zmian.

Jednym z zadan monitoringu badawczego jest takze
analiza zmian zasi¢gu oddziatywania odwodnien wyrobisk
gorniczych, szczegdlnie w uzytkowych poziomach/ pig-
trach wodono$nych. W tym celu sg gromadzone i archiwi-
zowane warstwy GIS dotyczace stwierdzonego i zdefinio-
wanego w czasie obnizenia zwierciadla wod podziemnych
w poziomach wodono$nych podlegajacych analizie. Doty-
czy to zasiegow oddziatywania odwodnien prognozowa-
nych na etapie pozyskiwania koncesji na wydobycie kopa-
liny i zasiegow aktualnie udokumentowanych przez stuzby
kopalniane. W przypadku trudnos$ci z pozyskaniem tych
informacji od kopalni (np. odmowa udostepnienia danych),
zespot prowadzacy badania w danym rejonie wyznacza ak-
tualny zasieg oddziatywania kopalni na wody podziemne
na podstawie informacji pozyskanych z archiwalnych spra-
wozdan kopaln dla stuzb ochrony $rodowiska i wynikow
prowadzonych badan wtasnych. W pierwszej kolejnosci
okresla si¢ zasiggi oddziatywania na wody JCWPd (uzyt-
kowych pozioméw wodonosnych), a w dalszej na poziomy
wod wgtebnych. Cennych informacji na potrzeby realizacji
tego zadania dostarczaja wyniki wykonywanej cyklicznie
procedury standardowej, dotyczacej aktualizacji Mapy hy-
drogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000, w zakresie hydro-
dynamiki gléwnego uzytkowego poziomu wodono$nego
oraz pierwszego poziomu wodono$nego, realizowanej w
formie datowanych na okres aktualizacji warstw informa-
cyjnych bazy danych GIS MhP: hydroizohipsy, gltebokos¢,
lej depresji, stozek represji i kierunek przeptywu (Rozpo-
rzadzenie, 2008).

W rejonach oddziatywania aglomeracji miejsko-prze-
mystowych, gdzie mamy do czynienia z duzg iloscig
ognisk zanieczyszczen i obiektow stwarzajacych zagroze-
nie dla dobrej jakosci i/lub ilo$ci wod podziemnych, meto-
dy badan sg dostosowywane indywidualnie do specyfiki
kazdej aglomeracji. Opracowywane dla nich programy
monitoringu badawczego zakladaja rozpoczecie go w la-
tach 2015-2017. Ich opracowanie poprzedzono szczegoto-
wymi analizami sozologicznymi i hydrogeologicznymi
terenu, wykonanymi przez wspotpracujace przy realizacji
pracy przedsigbiorstwa geologiczne. Dokonano ewidencji
ognisk zanieczyszczen i funkcjonujacych lokalnych moni-
toringé6w stanu chemicznego wody prowadzonych wokot
udokumentowanych i potencjalnych ognisk zanieczysz-
czen oraz stanu hydrodynamicznego wokot duzych ujec
wod podziemnych. Sprawdzono stan techniczny wybra-
nych otworéw obserwacyjno-badawczych i studni wierco-
nych, kwalifikujacych si¢ do zaadoptowania na punkty
monitoringu badawczego. Projektowane badania obejma
badania wtasne oraz analizg i selekcje wynikow badan pro-
wadzonych wokot obiektow, wywierajacych na tym tere-
nie presje na stan ilosciowy i/lub chemiczny wod podziem-
nych, pozyskanych z istniejacych sieci monitoringu lokal-
nego. W przypadku istotnych luk w rozpoznaniu stopnia
zmian hydrodynamicznych i/lub stanu chemicznego wod
podziemnych planuje si¢ odwiercenie nowych otworéow
dla zalozenia wlasnych punktow obserwacyjno-badaw-
czych PIG-PIB i wlaczenia ich do sieci monitoringu ba-
dawczego. W pierwszej kolejnosci zamierza si¢ objaé nim
zbiorniki wodonos$ne stanowigce zrodta wody pitnej dla

poszczegdlnych aglomeracji. Pomiary gleboko$ci zwier-
ciadta wody we wtasnych punktach PIG-PIB planuje si¢
wykonywaé z czgstotliwoscig od jednego na miesiagc do
jednego na kwartat. Zakres analiz chemicznych wody
i czgstotliwos$¢ ich wykonywania bedzie dostosowany
indywidualnie, w zalezno$ci od rodzaju presji, dla kazdego
punktu (wtasnego PIG-PIB lub udostgpnionego do badan
punktu sieci monitoringu lokalnego). Pozyskane dane
z sieci monitoringu lokalnego beda poddawane szcze-
gbélowej analizie (np.: sprawnos¢ punktu, reprezentatyw-
no$¢ probek, doktadno$é oznaczen) i selekcji. Wyniki ba-
dan w punktach uznanych za reprezentatywne i wyniki ba-
dan wlasnych postuza do oceny presji i kwalifikacji stanu
zanieczyszczenia wod podziemnych, tzn. czy majg one
jeszcze charakter lokalny czy juz nalezy je uznac za wiel-
koobszarowe zanieczyszczenie powodujace pogorszenie
stanu chemicznego catosci lub czesci JCWPd. Zanieczysz-
czenia o wymiarze lokalnym i/lub wielkoobszarowym zo-
stang przedstawione w postaci odpowiednich warstw GIS.

GROMADZENIE WYNIKOW BADAN I ICH
WYKORZYSTANIE DO OCENY STANU JCWPd

Kazdy z punktow obserwacyjno-badawczych (wlasny,
udostgpniony do badan lub z ktorego pozyskano wyniki
badan) ma karte informacyjng w archiwum PSH, analo-
giczng jak punktu monitoringu diagnostycznego i/lub ope-
racyjnego.

Wyniki pomiaréw potozenia zwierciadta wody i analiz
chemicznych wody sa wprowadzane na biezaco do bazy
MWP. Kazdy z punktéw obserwacyjno-badawczych ma w niej
swoj numer okreslajacy obiekt i nr punktu na terenie obiektu.

Sporzadzone oraz pozyskane warstwy GIS prezentuja-
ce zasiegi oddziatywania odwodnien gorniczych, leje de-
presji duzych uje¢ wody i ewentualnie obszary o stabym
stanie chemicznym wody lub stwierdzonych zanieczysz-
czeniach wdd podziemnych sg gromadzone w aktualizo-
wanej na biezgco zintegrowanej bazie danych zawierajace;j
informacje o jednolitych cz¢$ciach wod podziemnych.
Taka organizacja danych umozliwia dostep do wielu infor-
macji pochodzacych z réznych zasobow informacyjnych
(o0 zréznicowanym stopniu doktadnosci i réznoczasowych)
w sposob uporzadkowany pozwalajacych na analizg tren-
déw zmian. Gromadzone informacje sa udostgpniane
zgodnie z obowigzujacymi procedurami wynikajacymi
z zapisOw ustawy Prawo wodne i rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie standar-
dowych procedur zbierania i przetwarzania informacji
przez panstwowg shuzbe hydrologiczno-meteorologiczna
oraz panstwowa stuzbe hydrogeologiczna.

PODSUMOWANIE

Monitoring badawczy wéd podziemnych jest prowa-
dzony w celu szczegdtowego rozpoznania stanu ilociowe-
go i/lub chemicznego jednolitych wéd podziemnych na
obszarach wielkoobszarowej presji gornictwa i duzych
aglomeracji miejsko-przemystowych. Jego organizacje
rozpoczeto w ramach zadan panstwowej stuzby hydrogeo-
logicznej w 2009 r. Obecnie funkcjonuje on wokot odwad-
nianych, duzych kopaln wegla brunatnego (Konin, Ada-
moéw, Turdéw, Belchatow), kopaln wegla kamiennego (Gor-
noslaskie Zagtebie Weglowe, Bogdanka k. Lublina),
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kopaln Legnicko-Glogowskiego Zaglebia Miedziowego
oraz rejonu czynnych i zlikwidowanych kopaln tarnobrzes-
kich z16z siarki. W koncowej fazie sg tez prace przygoto-
wawcze do organizacji monitoringu badawczego w rejonie
bytej kopalni Basznia i siedmiu aglomeracji miejsko-prze-
mystowych: warszawskiej, trojmiejskiej, torunsko-bydgos-
kiej, szczecinskiej, wroctawskiej, gornoslaskiej, lubelskiej
oraz w rejonie Kielc wraz z przyleglymi rejonami odwad-
nianych kopaln wapieni i dolomitow.

Wigkszos¢ punktow obserwacyjno-badawczych sieci
monitoringu badawczego jest wlasnoscia innych podmio-
tow gospodarczych i ich udostepnienie do badan jest moz-
liwe tylko na podstawie dobrowolnych, wzajemnych poro-
zumien z ich wlascicielami. Dotyczy to pozyskania wyni-
kow badan biezacych i archiwalnych, niezbgdnych do
oceny trendéw zachodzacych zmian stanu hydrodynamicz-
nego i chemicznego wod podziemnych. Wyniki badan po-
zyskane z monitoringéw lokalnych (po ich selekcji)
wzbogacg zasoby bazy MWP w PIG-PIB. W bazie
JCWPd sa takze archiwizowane pozyskane i wytworzone
warstwy GIS obejmujace zasiegi wielkoobszarowego od-
dziatywania presji gornictwa i aglomeracji miejsko-prze-
mystowych na wody podziemne. Wtasne punkty obser-
wacyjno-badawcze PIG-PIB sg i beda stosunkowo nie-
liczne i zaktadane tylko w celu wyjasnienia szczegdlnie
istotnych problemow.

Niniejszy artykut ma charakter informacyjny, pozwalajacy
czytelnikowi zapoznac¢ si¢ z postgpem prac panstwowej stuzby
hydrogeologicznej w organizacji monitoringu badawczego
JCWPd.
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