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Problemy ochrony zl0z surowcow balneologicznych a planowanie przestrzenne
na przykladzie zloza torfu Kolobrzeg

Lech Poprawski', Mirostaw Wasik!, Krzysztof Chudy”

Protection of balneology resources and planning of land use as exemplified by peat of Kolobrzeg. Prz. Geol., 63: 1004-1010.

Abstract This article presents results of analysis and findings incorporated in ,, Contextual analysis of the economic development
of Kolobrzeg” allowing for a variety of economic activity and investments in the mining area of Mirocice, with the consideration of their
potential impact on water in peatlands. The analysis incorporates description of the natural resources, exisiting and planned develop-
ment of these resources and areas within its vicinity, as well as potential impact from exisiting facilities and current plans for develop-
ment. The facilities have been assigned three possible levels of risk to water in peatlands: potentially high, potentially low and no risk.
The areas dedicated to storage and production functions pose a potnetially high level of risk. Aside from their direct impact, they will
also indirectly dirve higtened traffic by heavy trucks as well as heavy loads carried by rail. The areas dedicated to mulifamily living
units, especially when accompanied by well designed infrastructure and not too densly populated, pose a potentially low level of risk.
The green areas, excluded from other urban or economic development, pose no risk to water in peatlands. The current state of research
around water in peatlands and its surrounding areas is insufficient. Appropriate preservation of water in peatlands necessaitates intere-
dsciplinary research and regular monitoring which will outline the current state of the peatlands’resources, point out actual risks and
provide direction for preservation of these natural resources. Finally, this work also highlights social conflicts that emerged during our

research.
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W granicach miasta Kotobrzeg od wielu lat funkcjonu-
je jedna z najwigkszych w Polsce kopalnia borowiny. Roz-
w0j miasta oraz infrastruktury komunikacyjnej stwarza
potencjalne zagrozenie dla ztoza, szczegolnie jego jakosci
i utrzymania prawidtowych stosunkéw wodnych. W ostat-
niej zmianie ,,Studium uwarunkowan i kierunkéw zago-
spodarowania przestrzennego miasta Kotobrzeg” przewi-
dziano szereg nowych rozwiazan przestrzennych w otocze-
niu ztoza. Na etapie ich uzgadniania i przyjmowania
pojawito si¢ szereg sytuacji konfliktowych, bedacych
przedmiotem licznych doniesien i publikacji w regional-
nych i lokalnych mediach.

W artykule przedstawiono stan srodowiska gruntowo-
-wodnego w rejonie ztoza, gldwnie na podstawie dostep-
nych materiatléw. Celem artykutu jest zwrocenie uwagi na
konieczno$¢ ochrony ztoza oraz na konflikty spoteczne po-
jawiajace si¢ w zwiazku z ochrong i eksploatacjg kopalin.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Ztoze torfu leczniczego ,,Kotobrzeg” znajduje si¢ 3,5 km
na wschod od centrum Kotobrzegu. Obecnie eksploatowa-
na jest potudniowa cze$¢ ztoza w polu ,,Kolobrzeg I’ (ryc. 1).
Ztoze borowiny wystepuje na obszarze doliny marginalnej
z ostatniego zlodowacenia, w obrgbie Wybrzeza Stowinskiego
(Kondracki, 1998). Rzgdne jego stropu ksztattuja si¢ na wy-
sokosci 2,37-3,79 m n.p.m. W jego otoczeniu znajduje si¢
glacitektonicznie spigtrzona morena czotlowa Rowniny Bia-
logardzkiej, osiggajaca 20-30 m n.p.m. Przez zloze przebie-
ga dziat wod powierzchniowych miedzy zlewniami Stram-
niczki i Przymorza od Parsgty do Malechowskiej Strugi.

W podtozu w rejonie zloza wystepuja utwory jury
srodkowej (piaskowce, mutowce i itowce), z ktorych jest
zbudowane wschodnie skrzydto antykliny Kotobrzegu,

stanowiacej cze$¢ antyklinorium pomorskiego (Dobracka,
1988). Zalegaja na nich osady czwartorzgdowe (zlodowacen
srodkowopolskich i potnocnopolskiego oraz holocenskie)
0 migzszosci 25-90 m, zawierajace w strefach zaburzen gla-
citektonicznych rowniez wktadki osadow neogenskich.
W czgéci wysoczyznowej w profilu litologicznym przewa-
zajg gliny zwatowe z wktadkami piaskow i zwiréw fluwio-
glacjalnych. W miare¢ ciagly poziom tworza jedynie piaski
fluwioglacjalne kilkumetrowej migzszos$ci, pochodzace
z okresu transgresji stadiatu maksymalnego zlodowacenia
wisly. W strefach dolinnych wystepuja osady zastoiskowe:
piaski drobnoziarniste, mutki i gytie, na ktorych powstaly
torfy.

Ztoze borowiny o migzszosci od 1,5 do 5,6 m (srednio
3,61 m) nalezy do torfowisk niskich (reofilnych). Zasoby
ztoza w kat. B wynosza 3 552 651 m® powierzchnia
100,818 ha, w tym powierzchnia zasobow bilansowych
51,0468 ha (Sokotowski, 1986). Ztoze jest catkowicie za-
wodnione. Wody wystepuja w osadach torfowych i piasz-
czystych. Zwierciadto pierwszego poziomu wodono$nego
wystepuje na glgbokosci 0,1-0,3 m. O zasilaniu w wodg
ztoza borowiny decydujg dwie sktadowe dominujaca po-
wierzchniowa (opady atmosferyczne, sptyw powierzchnio-
wy), stanowiagca 74% catkowitego zasilania, i podziemna
(doptyw wod podziemnych). Sktadowa powierzchniowa
oddziatuje epizodycznie, natomiast podziemna w sposob
ciagly, przez co ma wigksze znaczenie dla zloza. Zasilanie
wodami podziemnymi odbywa si¢ poprzez doptyw boczny
z pierwszego czwartorzedowego poziomu wodonosnego, wy-
stepujacego na obszarze wysoczyzny morenowej maksy-

>

Ryec. 1. Istniejace i proponowane kierunki zagospodarowania
przestrzennego
Fig. 1. Existing and proposed direction for spatial development
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Fig. 2. Hydrogeological cross-section through the bed of mud (water balance after Dabrowski et al., 2010)

malnie do giebokosci kilku metrow. Niewielka migzszo§¢
(do 2 m) oraz lokalne wystepowanie decydujg o jego nie-
wielkiej zasobnosci. Udziat doptywu bocznego z tego po-
ziomu zostat oszacowany w wysokosci okoto 10% zasilania
catkowitego ztoza — 38% zasilania pochodzacego z wod
podziemnych. Druga sktadowa, stanowiacg 62% zasilania
podziemnego zloza borowiny jest przesigkanie wod pod-
ziemnych z glebszego, miedzyglinowego poziomu wodo-
nos$nego (ryc. 2) (Dabrowski i in., 2010). Jest on zwigzany
z osadami piaszczystymi pochodzacymi z okresu zlodowa-
cenia wisty, oraz z wyst¢pujacymi lokalnie piaskami inter-
glacjatu eemskiego. Na omawianym obszarze stanowi on
glowny uzytkowy poziom wodono$ny, o migzszosci do 20 m,
przewodnosci zwykle ponizej 100 m%d i potencjalnej wy-
dajnosci studni 10-30 m*h (Oficjalska, 2000). W rejonie
Kotobrzegu, wody tego poziomu sa cz¢sto zasolone po-
przez ascenzyjny doptyw wod pigtra jurajskiego, a w rejonie
nadmorskim rowniez ingresj¢ wod morskich (Kaczor, 2005).

KIERUNKI ROZWOJU MIASTA A ZLOZE

Uwarunkowania i ograniczenia rozwoju przestrzenne-
go miasta, wynikajace z dotychczasowego zagospodaro-
wania przestrzennego oraz aktualnego wykorzystania tere-
nu i jego uzbrojenia, a takze ze stanu $rodowiska i ochrony
terenu, zostaly przedstawione w projekcie ,, Studium uwa-
runkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego
miasta Kotobrzeg” (Siekierska i in., 2012). Tereny inwe-
stycyjne, przewidziane pod zabudowe oraz obszary wyla-
czone z zabudowy przedstawiono na rycinie 1.

Przewazajacymi w sasiedztwie ztoza borowiny obsza-
rami funkcjonalnymi sg tereny zwigzane z budownictwem
mieszkaniowym (glownie niska zabudowa jednorodzinna).
Obszary przeznaczone do zabudowy sg oddzielone od zto-
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za terenami wylaczonymi i cz¢§ciowo wytaczonymi z za-
budowy — gtéwnie terenami leSnymi i zieleni parkowe;.
Istotnymi elementami zagospodarowania sg obiekty infra-
struktury komunikacyjnej.

Postepowanie w sprawie oceny oddzialywania skut-
kow realizacji niektorych plandw i programéw na srodowi-
sko, w tym studidow i kierunkéw zagospodarowania prze-
strzennego, czyli tzw. strategiczng ocen¢ oddziatywania na
srodowisko, uregulowano w dziale IV ustawy z 03.10.2008 r.
o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o oce-
nach oddziatywania na srodowisko (Ustawa, 2008). Kluczo-
wym elementem strategicznej oceny oddziatywania na $ro-
dowisko jest sporzadzenie prognozy, ktorej zakres i stopien
szczegOlowosci jest uzgadniany z organami okreslonymi
ustawowo. Organy te opiniujg rowniez sporzadzong prog-
noze. Dla analizowanego przypadku dokument taki opra-
cowano na poziomie szczegotowosci dostosowanym do
skali opracowania, jakim jest studium uwarunkowan i kie-
runkoéw zagospodarowania przestrzennego. Poddano go
stosownej procedurze administracyjnej z udziatem spote-
czenstwa. Studium uzyskato pozytywna opini¢ i rekomen-
dacje¢ Zaktadu Gorniczego prowadzacego eksploatacj¢ ztoza
borowiny oraz Okregowego Urzedu Gorniczego (Prognoza,
2012).

Prognoza przewiduje szereg dziatan ograniczajacych
potencjalnie negatywny wplyw prowadzenia prac ziemnych
zwigzanych z posadowieniem obiektow budowlanych
w granicach obszaru gorniczego. Dziatania te podporzad-
kowane sa ochronie ztoza borowiny, a zwtaszcza przeciw-
dzialaniu trwatej zmianie stosunkéw wodnych, powoduja-
cych obnizenie zwierciadta wod w obrebie ztoza.

Zapisy studium oraz ograniczenia wynikajace z prog-
nozy $rodowiskowej dla tego dokumentu chronig ztoze
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borowiny w stopniu wystarczajacym i zabezpieczaja je
przed dewastacja.

ZAGROZENIA WYNIKAJACE Z ISTNIEJACEGO
I PLANOWANEGO ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO

Obecne w rejonie ztoza borowiny znajduje si¢ kilka
obiektéw stanowiacych dla niego potencjalne zagrozenie.
Do najwazniejszych naleza droga krajowa nr 11, linia kole-
jowa nr 404, tereny rolnicze za wschodnig granicg zloza,
dzikie sktadowiska $mieci pojawiajace si¢ w sasiedztwie
ztoza (ryc. 1). Potencjalne zagrozenie stanowi rowniez
Centrum Atrakcji Wojskowych (CAW) ,,Bastion”, dawny
(do 2003 r.) teren wojskowy, na ktorym byta zlokalizowa-
na strzelnica dla czotgéw oraz magazyn srodkéw chemicz-
nych. Obecnie na tym terenie znajduje si¢ sktadnica sprze-
tu wojskowego (czotgdéw, armat itp.) oraz punkt jego
sprzedazy. Urzadzane sa tu rowniez przejazdy czotgami
i transporterami wojskowymi.

Uzytkowanie terenéw wokot ztoza moze powodowac
przedostawanie si¢ na jego obszar azotanow, fosforanow
(dziatalnos¢ rolnicza) oraz substancji pochodzacych z eks-
ploatacji drog (np. uzywanych do ich zimowego utrzyma-
nia, spalin, produktéw ze zuzywajacych si¢ nawierzchni
drogowych, produktéw za $cieranych opon i tarcz hamul-
cowych, materialow pednych, smarow, olei, itd.). Naj-

wigksza koncentracj¢ zanieczyszczen wykazuja wody roz-
topowe pochodzace ze $niegu, zwlaszcza po dluzszym
okresie jego zalegania na drodze lub w jej otoczeniu. Wy-
konane obliczenia wskazuja, ze droga krajowa nr 11 oraz
drogi wojewodzkie 102 i 163 na terenie Kotobrzegu sg zrod-
tem emisji: pytow 7,2 Mg/rok, SO, 16,9 Mg/rok, NO,
240,6 Mg/rok, CO 863,8 Mg/rok, we¢glowodorow alifa-
tycznych 124,9 Mg/rok i weglowodordéw aromatycznych
22,0 Mg/rok (Prognoza, 2012).

Badania monitoringowe majace na celu kontrole stanu
srodowiska na obszarze zloza nie byty i nie sa dotychczas
prowadzone. Jedyne, wyrywkowe badania jakosci wod
1 gruntdw nie wykazaty znaczacego zanieczyszczenia $ro-
dowiska w jego sasiedztwie (ryc. 1, tab. 1). Weglowodory
ropopochodne oznaczone w wodach na terenic CAW ,,Ba-
stion” wykazuja niewielkie stezenia. Nieco podwyzszone
ich stezenia okre§lono w probkach gleby, szczeg6lnie na
placu postojowym pojazdow wojskowych (probka nr 4,
tab. 1). Wody powierzchniowe nie wykazuja cech zanie-
czyszczenia rolniczego — zawierajg niewielkie ilosci zwigzkow
azotu. Stwierdzone lokalnie w wodach powierzchniowych
wysokie zawartosci chlorkow i potasu prawdopodobnie
pochodza z tadunkéw wybuchowych sktadowanych i deto-
nowanych na tym terenie przez wojsko przez ponad 30 lat.
Charakterystyczna dla tych wod jest podwyzszona zawar-
to$¢ zelaza i manganu. Wody podziemne pierwszego pozio-
mu wodonosnego sg ksztattowane nie tylko przez czynniki

Tab. 1. Wyniki analiz fizyczno-chemicznych z rejonu ztoza borowiny

Table 1. Results of physico-chemical analysis from peats area

Nr / rodzaj probki Zakres badan Zawartos¢
1) ppw 0,029 mg/dm®
indeks oleju mineralnego (weglowodory ropopochodne C;;—Cyg)
2) ppw 0,017 mg/dm?®
3) gleba z gleb. 0,35 m 110 mg/kg s.m.
4) gleba z gleb. 0,35 m weglowodory ropopochodne Cpy Cas 1434 mg/kg s.m.
5) gleba z gleb. 0,25 m 114 mg/kg s.m.
6) gleba z gieb. 0,50 m 106 mg/kg s.m.
pH PEW Twg HCO4 SO, Cl NO, ‘ NO, NH,
[-] [mg/dm®] | [mval/dm®] [mg/dm®]
7) ppw* 6,35 370 3 96,8 49 21,3 - - 1
8) ppw* 6,32 690 7,78 294,8 131,7 21,3 - - 2
9) w_pow - 667 5,5 - 236 22 0,54 0 1,37
10) w_pow - 374 2,92 - 17 21 1,24 0
11) w_pow** 7,3 519 2,46 146 8,5 79,2 1,06 0,14 0,33
12) pm** 7,3 438 4,1 272 1,17 11,75 <0,03 <0,02 0,65
Ca Mg Na K Fe Mn Pb Cd Cu
[mg/dm®]
7) ppw* 46,1 8,5 - - - - - - -
8) ppw* 1323 14,6 - - - - - - -
9) w_pow 97 8 12,4 5,27 1,2 - <0,0040 <0,0040 <0,002
10) w_pow 54 3 10,2 3,54 0,288 - <0,0040 <0,0040 <0,002
11) w_pow** 43,5 3,46 7.9 77,1 1,72 0,38 <0,005 <0,0004 <0,003
12) pm* 66,5 8,1 15,78 3,28 2,4 0,19 <0,005 <0,0004 0,05

ppw — wody pierwszego poziomu wodono$nego.
pm — wody migdzyglinowego poziomu wodono$nego.
w_pow — wody powierzchniowe.
* Kotodziej C. & Grochowski P., 2008.
** Dabrowski i in., 2010.
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naturalne, ale rowniez antropogeniczne (wysoka zawartos$c¢
amoniaku). Najlepsza jako$cig charakteryzuja si¢ wody
podziemne poziomu migdzyglinowego. Sg to wody o skta-
dzie naturalnym, niewykazujace zanieczyszczenia antro-
pogenicznego i geogenicznego.

Nowy plan zagospodarowania przestrzennego zaktada
zmian¢ formy uzytkowania czg¢sci terenow wokot ztoza
borowiny. Na podstawie wykonanych analiz studium zago-
spodarowania przestrzennego, dostepnych materiatow ar-
chiwalnych, a takze wizji lokalnej terenu, obszary oraz
obiekty znajdujace si¢ na obszarze zasilania ztoza ocenio-
no pod wzgledem ich potencjalnego oddziatywania (ryc. 3)
(Poprawski i in., 2012).

Do grupy obiektéw o wysokim stopniu zagrozenia dla
ztoza borowiny zaliczono:

— droge krajowa nr 11, lini¢ kolejowa 404, tereny o za-
planowanej funkcji produkcyjnej i sktadowo-magazyno-
wej, polozone po zachodniej stronie ztoza,

—tereny przeznaczone pod zabudowe¢ mieszkaniowa
wielorodzinna,

—tereny przeznaczone pod stacj¢ benzynowa, sklep
wielkoobszarowy, polozone na wschod od ztoza (ujete
w planie zagospodarowania przestrzennego sasiedniej
gminy).

Niski stopien zagrozenia przypisano obszarom prze-
znaczonym pod zabudowe¢ mieszkaniowa jednorodzinng
lub rezydencjalng z obiektami towarzyszacej infrastruktu-
ry. Natomiast do obszar6w niestanowigcych zagrozenia dla
ztoza borowiny zaliczono tereny wylaczone i czgsciowo
wylaczone z zabudowy, przeznaczone pod zalesienie lub
tereny zieleni parkowe;.

KONFLIKTY SPOLECZNE

Rozwoj gospodarczy, a zwlaszcza plany zwigzane
dziatalnoscia przemystowsa, gornicza, budowa infrastruktu-
ry komunikacyjnej, osadnictwem i budownictwem miesz-
kaniowym, bardzo czesto powoduja konflikty spoteczne
oraz brak akceptacji dla proponowanych rozwigzan. Doty-
czy to szczegdlnie obszarow objetych réznego rodzaju
ochrong. Konflikty takie, ujawniajg si¢ juz na etapie plano-
wania przestrzennego (studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy i miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego) i poteguja si¢ w fazie
postepowania srodowiskowego zwigzanego z projektowa-
niem konkretnych inwestycji. Stronami niezadowolonymi
sa najczesciej: organizacje ekologiczne, grupy mieszkan-
cow 1 radni samorzadowi.

Istotng rolg¢ w procedurze udziatu spoleczenstwa w po-
stepowaniach srodowiskowych odgrywaja krajowe i unijne
przepisy dotyczace swobodnego dostepu do informacji
o srodowisku i udziale spoteczenstwa w podejmowaniu de-
cyzji dotyczacych srodowiska. Wazna role w procesie dia-
logu spotecznego w ochronie $srodowiska odgrywa podpi-
sana w 1998 r. w Aarhus w Danii konwencja EKG ONZ
o ,,Dostepie do informacji, udziale spoteczenstwa w podej-
mowaniu decyzji oraz dostegpie do sprawiedliwosci w spra-
wach dotyczacych srodowiska ”. Konwencja ta reguluje trzy
podstawowe kwestie: dostep do informacji, udziat w proce-
sach decyzyjnych oraz dostep do wymiaru sprawiedliwosci.

Przy braku komunikacji i dialogu spotecznego procesy
decyzyjne moga by¢ zahamowane na dlugie lata, co nie
sprzyja rozwojowi gospodarczemu. Aby nawigza¢ dialog
spoteczny potrzebne sa wola i zaangazowanie obu stron —

wladzy lokalnej i obywateli. Od pierwszych wymaga si¢
otwarto$ci w kontaktach ze spoteczenstwem oraz respekto-
wania gwarancji prawnych, od drugich powaznego zainte-
resowania problemami $rodowiskowymi i racjonalnego
podejscia do sprawy.

W zachowaniach strony spotecznej wyrdznia sig kilka syn-
dromoéw, z ktorych najgrozniejszym jest syndrom BANANA
(ang. Build Absolutely Nothing, Anywhere, Near Anything),
co oznacza: nie buduj nic, gdzieckolwiek i w sasiedztwie
czegokolwiek. To jeden z najbardziej rygorystycznych
syndromow, ktéry po polsku mozna by okreslic NBN —
Nie, Bo Nie! Innym syndromem o troche¢ stabszym wy-
dzwigku jest syndrom NIMBY (ang. Not In My Back Yard)
,»byle nie w moim ogrédku”, czyli budujcie gdzie$ tam, ale
nie w mojej okolicy (osiedlu, gminie itd.).

Wsrod decydentow i politykow, ktorzy czesto wykazuja
postawe konformistyczng, s nastawieni na wtasng karierg
i nie chcg bra¢ udziatu w inwestycjach budzacych jakiekol-
wiek kontrowersje, mozna wyrozni¢ syndrom NIMEY
(ang. Not In My Election Yard) ,,byle nie w moim okregu
wyborczym” oraz NIMTO (ang. Not In My Term of Office),
co oznacza doslownie — nie, dopoki ja tu urzeduje, czyli
dany urzednik unika odpowiedzialno$ci i nie podejmuje
wlasciwych, cho¢ czasem niewygodnych decyzji.

Z taka sytuacja konfliktowa autorzy zetkneli si¢ pod-
czas analizy wptywu realizacji zapisow w projekcie pt. Stu-
dium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przes-
trzennego miasta Kotobrzeg na ztoze borowiny Obszaru
Gorniczego ,,Mirocice”. Podczas spotkan konsultacyjnych
z Zarzadem Miasta oraz Radnymi Rady Miasta Kotobrzeg
grupa radnych stawiata pod watpliwo$¢ proponowane
w studium rozwigzania, polegajace na zabudowie rezyden-
cjalnej obrzeza i sgsiedztwa obszaru gorniczego, nie
uwzgledniajac przy tym innych zagrozen, istotnych z punk-
tu widzenia ochrony ztoza. Mimo, ze stan rozpoznania zlo-
za borowiny, a zwlaszcza jego otoczenia jest daleko nie-
wystarczajacy i wymaga uzupelnienia, nie podjeto do tej
pory dziatan, zmierzajacych do przeprowadzenia badan
srodowiskowych oraz uruchomienia badan monitoringo-
wych, ktore w sposob wystarczajaco doktadny okreslityby
aktualny stan i kondycje ztoza borowiny oraz wskazatyby
realne zagrozenia 1 kierunki jego ochrony w przysztosci.

PROPONOWANY ZAKRES
DZIALAN OCHRONNYCH

Wtasciwa ochrona zasobow ztoza borowiny wymaga
przeprowadzenia kompleksowych interdyscyplinarnych
badan §rodowiskowych (inwentaryzacja faunistyczna i flo-
rystyczna, badania hydrologiczne, hydrogeologiczne i hy-
drogeochemiczne, izotopowe i inne), ktore okreslg aktual-
ny stan i kondycje ztoza, a takze wskaza realne zagrozenia
i kierunki jego ochrony w przysztosci. Na podstawie wy-
konanych badan nalezy opracowac ,,Projekt ochrony ztoza
borowiny Kolobrzeg”. Projekt powinien zawiera¢ m.in.
szczegdlowe propozycje odnosnie sieci monitoringu, za-
kresu i czgstotliwosci badan, oraz uwzglednia¢ interdyscy-
plinarne podejs$cie do czynnej ochrony ztoza borowiny
(powinien obejmowac zarowno elementy srodowiska abio-
tycznego, jak i przyrody ozywionej).

Monitoring ilosciowy i jakosciowy wdd powierzchnio-
wych i podziemnych w rejonie ztoza borowiny powinien
petni¢ kilka waznych funkcji. Przede wszystkim umozli-
wic¢ ciagla obserwacj¢ zmian polozenia zwierciadta wod
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podziemnych, pozioméw bioracych udziat w zasilaniu zto-
za oraz pozwoli¢ na kontrolg jakosci tych wod. W sytuacji
planowanej zmiany zagospodarowania otoczenia ztoza bo-
rowiny, monitoring pozwoli na §ledzenie zmian w $rodo-
wisku wodnym, bedacych efektem ewentualnego oddzia-
tywania wszystkich nowych obiektow.

Sie¢ monitoringu powinna sktadac si¢ z piezometréw
zlokalizowanych w obrebie zloza oraz w obszarze jego za-
silania. Lokalizacja piezometréw powinna uwzgl¢dniaé
potencjalne zagrozenia. Ich glebokos$¢ powinna by¢ tak do-
brana, aby poza ujeciem wod planowanych do obserwacji,
dostarczyly szczegotowej wiedzy na temat budowy geolo-
gicznej 1 warunkoéw hydrogeologicznych obszaru ztoza.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zalozone réwniez na
rowach melioracyjnych (zar6wno ograniczajacych, jak
i odwadniajacych ztoze). Po zaprojektowaniu i wykonaniu
sieci monitoringowej nalezy zapewni¢ jej wlasciwa eks-
ploatacj¢. Wykorzystujac wykonane obserwacje, powinien
zosta¢ zestawiony bilans przeptywow wod powierzchnio-
wych dla ztoza borowiny. Uzyskane w nim wyniki pozwo-
la sprawnie sterowaé gospodarkg wodng w obregbie ztoza
oraz chroni¢ je przed wszelkimi zagrozeniami ptynacymi
Z Zewngetrz.

WNIOSKI

Ztoze borowiny Kotobrzeg ma ztozony system po-
wierzchniowego i podziemnego zasilania w wodg, w ktorym
przewaza zasilanie powierzchniowe. Sie¢ hydrograficzna na
omawianym terenie jest dos¢ dobrze rozwinigta, jednakze
pierwotny uktad hydrograficzny komplikuje szeroko rozbu-
dowana sie¢ rowow melioracyjnych.

W celu zachowania wartosci leczniczych borowiny ko-
nieczne jest utrzymywanie zwierciadta wody w ztozu na
stalym poziomie, tj. na rz¢dnej 0,30-0,50 m p.p.t. Mini-
malny dopuszczalny poziom zwierciadta wody w ztozu nie
moze by¢ nizszy niz 0,70 m p.p.t. W tym celu, system me-
lioracyjny powinien mie¢ sprawne urzadzenia do regulacji
przeptywu, tak aby zachowa¢ wymagane stosunki wodne.

Ogolny bilans wodny analizowanego obszaru wskazuje,
ze zagospodarowanie terenu w otoczeniu ztoza, zgodnie
z zatozeniami projektu studium oraz ograniczeniami wyni-
kajacymi z opracowanej dla tego dokumentu prognozy $ro-
dowiskowej, nie spowoduje zaburzenia stosunkdéw wodnych.

Wykonane w ostatnich latach badania dotyczace jakoSci
wody w ztozu borowiny oraz w jego otoczeniu nie wskazu-
ja, zeby dotychczas doszlo do drastycznych zmian i przeo-
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brazen, ktore w sposob znaczacy moglyby wplyna¢ na ja-
kos$¢ eksploatowanego surowca oraz utrudni¢ jego ochrone
w przysztosci.

Oddziatywanie obszaréw sasiednich na ztoze borowiny
jest ograniczane w sposob istotny przez drenaz prowadzo-
ny rowami melioracyjnymi.

Mimo licznych opracowan dokumentacyjnych, stan
rozpoznania zloza borowiny, a zwlaszcza jego otoczenia
jest niewystarczajacy i wymaga uzupetnienia w przysztosci.
Wtasciwa ochrona zasobow ztoza wymaga przeprowadze-
nia kompleksowych interdyscyplinarnych badan srodowis-
kowych oraz prowadzenia regularnych badan monitoringo-
wych, ktore w sposob doktadny okreslg aktualny stan
i kondycje zloza oraz wskaza realne zagrozenia i kierunki
jego ochrony w przysztosci.
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