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Prezentacja danych hydrogeologicznych na portalu e-psh
— stan obecny i perspektywy rozwoju

Grzegorz Mordzonek?, Dorota Weglarz'

The presentation of the hydrogeological data on the e-psh portal — the recent stage and the perspectives. Prz. Geol., 63: 958-962.

Abstract Many spatial databases storing the information on the occurrence and characteristics of the groundwaters were created
in the Polish Geological Institute — National Research Institute within the framework of the Polish Hydrogeological Survey. The infor-
mation stored in these databases is shown by the e-psh internet portal. The portal was created in 2009 in the GeoMedia® SDI environ-
ment. The portal enables display of the data published in the form of the geoinformation services in different configurations. The newest
version of the e-psh portal presents selected information from many hydrogeological databases like the Hydrogeological Map of Po-
land, Groundwater Main Reservoirs, Groundwater Bodies and Central Data Base of the Hydrogeological Data. It is planned to con-
tinue with the further development and update of the portal by adding new information layers.
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Obserwowane w ostatnich latach upowszechnianie na-
rzgdzi systemow informacji geograficznej (GIS) do udo-
stepniania danych przestrzennych za posrednictwem sieci
www przyczynia si¢ do uruchamiania coraz wigkszej licz-
by portali mapowych prezentujacych tematyczne dane
przestrzenne. Portale te budowane przy uzyciu oprogramo-
wania komercyjnego i dystrybuowanego na zasadzie wol-
nego oprogramowania nie wymagaja od uzytkownika do-
datkowych, poza przegladarka internetowa i dostepem do
internetu, aplikacji.

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Insty-
tut Badawczy (PIG-PIB), na podstawie ustawy Prawo
wodne (Ustawa, 2001), pelni funkcje¢ panstwowej stuzby
hydrogeologicznej (PSH), ktorej jednym z gtownych za-
dan jest gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie oraz
udostepnianie zgromadzonych informacji dotyczacych
warunkow hydrogeologicznych, wielkosci zasobow, stanu
fizykochemicznego i ilosciowego wod podziemnych. Sa to
informacje niezb¢dne do realizacji celu jakim jest prowa-
dzenie, zgodnie z unijnymi wymogami, zrownowazonej
gospodarki wodnej w Polsce (Dyrektywa 2000/60/WE).

Na potrzeby zadan prowadzonych przez PSH stworzo-
no szereg przestrzennych baz danych gromadzacych infor-
macje hydrogeologiczne. Bazy te przez lata rozwijaly si¢
i ewaluowaty. Bazy danych hydrogeologicznych oraz wy-
korzystywane systemy GIS to narz¢dzia wspierajace uzyt-
kownika w kompleksowym gromadzeniu, przetwarzaniu
oraz analizowaniu danych hydrogeologicznych i geolo-
giczno-inzynierskich. Rozwigzania pomagaja w uporzad-
kowaniu i standaryzacji gromadzenia danych oraz raporto-
wania wynikéw. Pozwalaja na kompleksowe zarzadzanie
danymi i skracaja czas poswigcony na zebranie danych
oraz ich analize.

Portal e-psh (adres: http://epsh.pgi.gov.pl/epsh) to no-
woczesne rozwigzanie do przedstawiania danych hydroge-
ologicznych w ujeciu przestrzennym. Pelni funkcje pre-
zentowania oraz udostepniania informacji dla szerokiego
grona odbiorcow, m.in. geologow i hydrogeologow, pra-
cownikéw administracji publicznej i instytucji naukowo-

-badawczych oraz przedsigbiorcow i uzytkownikéw indy-
widualnych.

DANE TECHNICZNE

Portal e-psh powstal na bazie oprogramowania GeoMe-
dia® SDI Portal firmy Intergraph. Jest to aplikacja interneto-
wa, instalowana i konfigurowana na serwerze aplikacji, kto-
ra dziata jako klient ustug infrastruktury danych przestrzen-
nych — SDI (Geospatial, 2013a, b). Wielu uzytkownikow
moze korzysta¢ z niej jednoczesnie za pomoca przegladarki
internetowej. Pozwala ona wyszukiwaé, przegladac i two-
rzy¢ kwerendy na danych przestrzennych pochodzacych ze
standardowych ushug, a takze wyswietla¢ dane z wielu zro-
det w jednym, tatwym w obstudze widoku mapy.

Architektura rozwigzania pozwala w sposob asynchro-
niczny sigga¢ jednoczes$nie do wielu zroédet danych. Dla
uzytkownika oznacza to, ze dane sg sktadane w jedng mape
bezposrednio w przegladarce internetowej, a nawigowanie
po mapie czy wykonywanie innych funkcji nie wymaga
ucigzliwego oczekiwania na pobranie danych ze wszyst-
kich serwerow. Potaczenia do ustug oraz ich prezentacje
mogg by¢ zdefiniowane przez administratora i modyfiko-
wane przez uzytkownikow wedtug wilasnych potrzeb.

KLUCZOWE FUNKCJE

Najwazniejsze funkcje portalu e-psh to:

— przegladanie map pochodzacych z ustug WMS 1.1.1
i 1.3.0 (Web Map Service — ustuga udostepniania danych
przestrzennych w internecie w postaci rastrowe;j);

— przegladanie map pochodzacych z ustugi WMTS 1.0
(Web Map Tile Service — ustuga udostepniania danych
przestrzennych w internecie, wyswictlajaca tzw. kafelki
(rastrowe fragmenty map) wygenerowane wczesnie;j);

— jednoczesne wys$wietlanie map pochodzacych z r6z-
nych ustug wraz z regulowaniem poziomu przezroczys-
tosci poszczegdlnych warstw;

! Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; grzegorz.mordzonek(@

pgi.gov.pl, dorota.weglarz@pgi.gov.pl.
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— wyszukiwanie ustug i danych za pomoca metadanych
przez korzystanie z ustugi katalogowej (CSW 2.0.2 ISO
AP 1.0 — Catalog Service — umozliwia wyszukiwanie,
przegladanie i analiz¢ metadanych dla danych, ustug i in-
nych zasobow);

— wyszukiwanie zbiorow danych i serii danych (zgod-
nie z wymogami dyrektywy INSPIRE);

— wyszukiwanie nazw geograficznych przez komuni-
kacje z ustugami Gazetteer (WFS-G — Web Feature Service
— Gazetteer — pozwala na wyszukiwanie nazw geogra-
ficznych);

— wyswietlanie wiadomos$ci GeoRSS;

—nowoczesny, intuicyjny interfejs — prosta nawigacja
na mapie oraz wyzszy komfort obshugi;

— wykonywanie zapytan do ustugi WFS (Web Feature
Service — udostgpnia dane w postaci wektorowej, w oknie
mapy lub oknie danych) w wersjach WFS 1.1 oraz WFS
2.0 zgodnych z ISO 19142 oraz ISO 19143;

— wykorzystywanie ustug WCTS oraz (zgodnej z IN-
SPIRE) WPS-CT do konwersji uktadu wspotrzednych
(Web Coordinate Transformation System — ustuga prze-
ksztatcania, pozwala na transformacj¢ danych przestrzen-
nych z jednego systemu odniesienia do innego);

— pomiar odlegtosci i powierzchni za pomoca funkcji
pomiaru na danej mapie;

— zapisywanie i odtwarzanie biezacego kontekstu mapy
(OGC WMO);

— okno podgladu.

Wyglad aktualnej wersji portalu e-psh przedstawiono
na rycinie 1.

Dodatkowymi mozliwo$ciami dla uzytkownikow sg
mig¢dzy innymi:

— mozliwos¢ tworzenia profili uzytkownikow na ser-
werze mapowym;

— tworzenie wlasnych map przez uzytkownikow:

— zapisywanie utworzonych kompozycji map oraz
tworzenie wlasnych geoprzestrzeni zawierajacych ze-
stawy map przygotowane przez uzytkownika,

— mozliwo$¢ pobrania zapisanych kompozycji na
dysk lokalny,

— mozliwos¢ pobrania i wezytania z lokalnego dys-
ku, zapamigtanych kompozycji,

— zachowywanie utworzonych kompozycji map/geo-
przestrzeni w utworzonym profilu na serwerze mapowym,;
—rozne widoki dotaczonych serwisow: widok warstw,

widok zrédet danych, widok kategorii;
— okno danych z mozliwos$cig kopiowania do schowka
oraz eksportu danych opisowych (wybrane serwisy):
— mozliwos$¢ zmiany domyslnej stylistyki klas obiek-
tow (wybrane serwisy).

PORTAL NA URZADZENIACH MOBINYCH

Najnowsza odstona portalu automatycznie wyswietla
uproszczony interfejs w momencie uruchomienia strony na
urzadzeniu mobilnym zaréwno w wersji pionowej, jak
i poziomej (ryc. 2).

Na urzadzeniach mobilnych uzytkownik ma dostep do:

— funkcji powigkszania/pomniejszania;

— wys$wietlania informacji o obiekcie/obiektach;

— listy predefiniowanych map;

— lokalizowania na podstawie danych GPS danego
urzadzenia.

ZAWARTOSC — SERWISY MAPOWE

Portal e-psh stanowi miejsce prezentacji serwisOw ma-
powych, publikowanych i udostgpnianych w postaci ustug
— WMS i WFS. Oproécz ustug prezentowanych przy uru-
chomieniu portalu, uzytkownik posiada mozliwos¢ wy-
$wietlania dodatkowych ustug WMS pochodzacych z roz-
nych zrédel (serwerdéw publikacyjnych).

Jako warstwy referencyjne (domyslnie) sa prezentowa-
ne ustugi publikowane przez Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii (GUGIK) i obejmujace zagadnienia zwigzane
z topografia i administracja.

PSH[E)===3 e-PSH

T
T

Ryc. 1. Widok strony internetowej portalu e-psh
Fig. 1. The view of the e-psh portal website
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Ryc. 2. Widok portalu e-psh na urzadzeniach mobilnych
Fig. 2. The view of the e-psh portal on the mobile devices

Obecnie na portalu sa publikowane kompozycje prezen-
tujace dane z baz: Mapa Hydrogeologiczna Polski (MHP),
Glowne Zbiorniki Wod Podziemnych (GZWP), Jednolite
czesci wod podziemnych (JCWPdA), Centralny Bank Da-
nych Hydrogeologicznych HYDRO (CBDH), Monitoring
wod podziemnych, Pobory, Mineralne, Podtopienia.

Mapa Hydrogeologiczna Polski

Udostgpniona ustuga zawiera informacje pochodzace
z bazy danych GIS MHP oraz z opracowan autorskich po-
szczegdlnych arkuszy map. Kompozycja WMS przedsta-
wia graficzng prezentacje: jednostek hydrogeologicznych,
wydajnosci potencjalnej studni wierconej oraz hydrodyna-
miki. Wszystkie te informacje sa zwigzane z gtéwnym uzyt-
kowym poziomem wodono$nym.

Dodatkowo, jest publikowana prezentacja ustugi ,,Har-
monogram realizacji MHP GUPW?”, dzicki ktorej bedzie
mozliwe okreslenie aktualno$ci udostepnionych danych.

Gléwne Zbiorniki Wéd Podziemnych

Na portalu jest udostepniona kompozycja WMS zawie-
rajagca graficzng prezentacje granic GZWP z podziatem na
zbiorniki udokumentowane i nieudokumentowane (wstep-
nie rozpoznane, Kleczkowski, 1990; Skrzypczyk i in.,
2003). Dla kazdego zbiornika jest dostepny zestaw danych:
numer i nazwa zbiornika, powierzchnia, stratygrafia, gte-
bokos$¢ ujec, typ o$rodka, stan udokumentowania, rok udo-
kumentowania, tytut dokumentacji, rok reambulacji, tytut
reambulacji. W najblizszym czasie jest planowane udo-
stepnienie granic obszaré6w ochronnych GZWP, ktore
wstepnie wyznaczono w sporzadzonych dokumentacjach.
Udostepnienie obszarow ochronnych jest uzaleznione od
ich zatwierdzenia (ustanowienia) przez KZGW (RZGW).

Dla uzytkownikow zaawansowanych istnieje mozli-
wos¢ uzyskania dostgpu do danych z bazy GZWP w for-
macie WFS. Aby uzyska¢ statut uzytkownika WFS oraz
hasto dost¢pu nalezy zglosic takie zapotrzebowanie do Ad-
ministratora bazy GZWP.

2 Glowny uzytkowy poziom wodonogny.
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Zasoby zwyklych wéd podziemnych

Prezentowana na portalu ustuga przedstawia podziat na
obszary bilansowe, odpowiadajace podziatowi regiondw
wodnych na zlewnie bilansowe wraz z informacjami atry-
butowymi. Zakres informacyjny, podany dla kazdego ob-
szaru, obejmuje: nazwe 1 oznaczenie (symbol) obszaru bi-
lansowego, wielko$¢ zasobdw z podziatem na: zasoby dys-
pozycyjne (w obszarach z dokumentacjami hydrogeo-
logicznymi ustalajacymi zasoby dyspozycyjne zwyktych
wod podziemnych) i zasoby perspektywiczne (zasoby
okreslone szacunkowo).

Dokumentacje zasobowe

Usltuga przedstawia zasiegi, zatwierdzonych przez mi-
nistra srodowiska, regionalnych dokumentacji hydrogeo-
logicznych ustalajacych zasoby dyspozycyjne zwyktych
wod podziemnych. Dla kazdej dokumentacji sa dostgpne
podstawowe informacje opisowe: numer inwentarzowy w Na-
rodowym Archiwum Geologicznym, tytut, wykonaweca,
numer i data wydania decyzji zatwierdzajace;j.

Jednolite czesci wéd podziemnych

Prezentowana na portalu e-psh warstwa JCWPd zawie-
ra podziat kraju na jednostkowe obszary gospodarowania
wodami podziemnymi. Dla kazdego wydzielenia dostepna
jest informacja o jego zasiegu i numerze.

Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych HYDRO

Portal e-psh udostepnia dane dotyczace otwordéw hy-
drogeologicznych zawartych w bazie danych Bank HY-
DRO. Prezentowany jest WMS, zawierajacy potozenie
obiektu wraz z jego nazwa CBDH oraz podstawowymi in-
formacjami, takimi jak: gteboko$¢, rzedna, rok powstania
czy stratygrafia. Ze wzgledu na duza liczbe prezentowa-
nych obiektow, w kompozycji na portalu e-psh, ustalono
przedziat skalowy, dla ktorego otwory sg wyswietlane.
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Obecnie, przedziat ten ustalono na skalg od 1:1 do
1:250000, tak wiec w skalach mniejszych, otwory nie
beda wyswietlane.

Monitoring wod podziemnych

Dla otworéw bazy monitoringu wod podziemnych jest
udostepniony WMS zawierajacy lokalizacje punktéw oraz
dane dotyczace rodzaju monitoringu i numeré6w w bazie
MWP.

OBIEKTY MINERALNE

Dane z bazy wod mineralnych sg prezentowane
w WMS-ie zawierajacym potozenie obiektu wraz z jego
numerem z Regionalnej Bazy Danych Hydrogeologicz-
nych w przedziale skalowym od 1:1 do 1: 1000 000.

Pobory
Udostepniane na portalu dane z bazy Pobory, oprocz
lokalizacji punktow, zawierajg informacje umozliwiajace

identyfikacj¢ ujecia. Tu takze zastosowano wyswietlanie
tre$ci w przedziatach skalowych.

7; Prredsigbiorstea G

NR_CAG 2936/2011

T Dokumentacia hydrogeclogicznn ustalnjacs
zasoby dyspozycyjne wid podsemnych
Tlewrn BEury (BeZ rajonu aglomarssh
Iodzicieg).

WWYHOMAWCA SEGI-AT Sp. 2 0.0, 02-275 Warszawa ul.

Baletocwa 3-_0_{L|rl-er K.unsu_rqum]_: Baura
Poszukivean | Ochrary Wad = HYDROEKD
Andrre) Rodzoch 02-876 Warszawa ul.

50-056 Wroclaw wl, Wierzbowa 15;

£0-161 Poznan ul. Smardzewska 15

ROH_WYKOMANILA 010
DECYZIA_NUMER DGIKGRg-4731-3/681 7/ 23576/ 11/M)
DECYZ)A_DATA_ZATWIERDZENLA  5/24/2011

POWIERZCHNIA FI85.5

POWIERZCHNIA_JEDN km2

ZASOBEY_DYSPOIYVITINE
ZASOBY_JEDN

1=}
MR_GIWE
MAZWA
POW_KM2

OZNACZENIE_OBEIL Z-18
NAZWA_OBBIL Baurs
POWIERZICHNIA TEA1.34

[ERZCHMLA, ko SuLAc
FOWIERZC JECH Z TYTUL_REAMBULACII
ZASOEY_DYSPOZYCYIMNE 03610

STRATYGRAFIA
ZASOEY_PERSPEKTYWICINE O

GL_OD M
ZaS0BEY_JEDN mif2ah GLDOM
STAN_NA 137312014 GLSRM

TYP_OSRODKA

5 3 loguezre
we Wrockswiu PROXIMA Spddks Akoyina

Przedsighiorstwo Geologiczne POLGECL
S.a. 03-908 Warsrawa ul, Berenniska 39;
Biuro Studidw | Badari Mydrogeologiczrych
1 Gagheycznych Hydraoonsult Sp. f 9.6.

STAN_UDORUMENTOWANIA
ROE_UDOEUMENT OWANIA,
TYTUL_DOKUMENTACT]

Obszary zagrozone podtopieniami

Na portalu e-psh jest przedstawiany réwniez WMS
prezentujacy zasiegi obszarow o wysokim ryzyku podto-
pien w regionach wodnych kraju, ktére zostalty wyznaczo-
ne w latach 2003-2006.

Publikowane ustugi WMS, oprocz graficznej prezenta-
cji, zawierajg rowniez wybrane informacje atrybutowe dla
poszczegblnych klas obiektow, ktore sg wyswietlane po
wskazaniu konkretnego obiektu. Przyktady odczytu atry-
butéw przedstawiono na rycinie 3.

Warstwy referencyjne

Do wlasciwej prezentacji danych hydrogeologicznych
i mozliwosci identyfikacji potozenia przestrzennego nie-
zbedne jest umieszczenie ich na podktadzie zawierajacym
granice administracyjne oraz topografi¢ terenu. Do tego
celu, portal e-psh wykorzystuje ustugi publikowane przez
GUGIK: BDO250 (baza danych ogélnogeograficznych),
VMAPL2 (podktad topograficzny), PRG (granice admini-
stracyjne). Ustugi te sa widoczne w odpowiednich prze-
dziatach skalowych, dostosowujacych szczegdtowosé
podktadu do doktadnosci skali w jakiej ogladamy dane.
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Fig. 3. Przyktadowe zestawienia danych serwisow mapowych prezentowanych na portalu e-psh
Fig. 3. The example data set for the map services available on the e-psh portal
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Ryc. 4. Statystyka przegladania serwera e-psh
Fig. 4. The visit statistics to the e-psh server

Dla uzytkownika sg rowniez dostgpne inne referencyjne
ustugi, publikowane m.in. przez KZGW i GDOS.

ROZWOJ PORTALU

W pierwszej wersji portalu e-psh byt prezentowany do-
sy¢ skromny zasob informacyjny, ktory obejmowat cztery
serwisy oraz cztery predefiniowane kompozycje tematycz-
ne. Mimo skromnego zasobu informacyjnego, obserwowa-
no stale zwigkszajace si¢ zainteresowanie materiatami
udostgpnianymi za posrednictwem portalu (ryc. 4).

W IV kwartale 2014 roku przeprowadzono prace aktu-
alizacyjne, obejmujace zar6wno serwer publikacyjny
ustug, jak i portal pozwalajacy na prezentacje ustug. Opu-
blikowano na nowo przygotowane serwisy WMS oraz
przygotowano domys$lne kompozycje tematyczne, zawie-
rajace podstawowe informacje z wigkszosci baz danych
hydrogeologicznych. Wykonana aktualizacja portalu po-
zwala obecnie na wyswietlanie ustug WMS i WMTS po-
chodzacych z wielu ,,zewnetrznych” serwerdw publikacyj-
nych, np.: GUGIK, Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej
(KZGW), Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska
(GDOS) i in. Dzigki temu, uzytkownik ma mozliwo$é
budowania wlasnych kompozycji tematycznych, ktorych
tre$¢ mogg stanowié¢ wybrane przez niego dane pochodzace
z roznych zrodet.

Planowane jest dalsze zwigkszanie zakresu ustug oraz
rozbudowa kompozycji WMS w ramach istniejacych juz
na portalu zagadnien. Ze wzgledu na kierunki zaintereso-
wan uzytkownikow portalu, najwigkszy nacisk jest kta-
dziony na udostgpnianie kolejnych warstw Mapy Hydrogeo-
logicznej Polski. Poszerzany bedzie zasdb warstw dotycza-
cych glownego uzytkowego poziomu wodonos$nego (MHP
GUPW) oraz bgda budowane kompozycje prezentujace
dane z warstw informacyjnych dotyczacych pierwszego
poziomu wodonosnego (MHP PPW). Jednak ze wzgledu
na niepetne pokrycie powierzchni Polski danymi dotycza-
cymi pierwszego poziomu wodonosnego, kompozycje do-
tyczace tych warstw sg przewidziane do publikacji interne-
towej w pozniejszym terminie.

Poza rozwojem ilo$ciowym, administrujacy portalem
dbaja rowniez o jak najlepsza jakos$¢ ustug. Systematycz-
nie sg kontrolowane aktualnosci oraz dostepnos¢ udostep-
nianych serwisow. Prezentowane kompozycje sg ulepszane
graficznie, zeby zapewni¢ im jak najlepsza czytelnosc.
Okresowej aktualizacji ulega rowniez bazowe oprogramo-
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wanie serwerowe, tj. GeoMedia® WebMap i Geospatial
Portal, w miar¢ powstawania ich nowych wersji.

PODSUMOWANIE

Udostepnianie danych geologicznych i przyrodniczych
przez Internet stato si¢ niezb¢dng dziatalnoscig instytucji
publicznych. W PIG-PIB ilo$¢ gromadzonych danych oraz
ich réznorodno$¢ wymusita powstanie kilku tematycznych
portali, prezentujacych dane z poszczegdlnych dziedzin
geologii. Portal e-psh, odwiedzany miesi¢cznie przez oko-
fo 2500 uzytkownikéw, stworzono w celu prezentacji
i udostegpniania informacji dotyczacych hydrogeologii, za-
wartych w bazach danych prowadzonych w ramach prac
panstwowej stuzby hydrogeologicznej. Nowa wersja por-
talu nie ogranicza si¢ wylacznie do mozliwosci wyswietla-
nia uslug dotyczacych hydrogeologii, obecna wersja po-
zwala uzytkownikowi na dowolne zestawianie danych, po-
chodzacych z r6znych ustug WMS oraz WMTS. Ze wzgledu
na planowany rozwoj systemow gromadzenia i przetwa-
rzania danych PSH oraz zwigkszajace si¢ zapotrzebowanie
uzytkownikéw w zakresie dostepu do informacji prezen-
towanych w formie ustug geoinformacyjnych, na portalu
e-psh systematycznie zwickszana bedzie liczba dostgpnych
ustug prezentujacych dane hydrogeologiczne. Poza tym,
rosngce wymagania i oczekiwania uzytkownikéw oraz
zmieniajace si¢ trendy wizualizacji przestrzennych, deter-
minuja dalszy dynamiczny rozwoj i aktualizacje portalu
w celu jak najlepszej prezentacji danych.
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