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Regionalne instalacje do skladowania odpadow komunalnych
na tle granic GZWP na obszarze Polski
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Regional municipal landfills in relation to the location of the Major Groundwater Basin in Poland. Prz. Geol., 63: 825-829.

Abstract The aim of this study is to identify the location of the regional municipal waste landfills in relation to the Major Ground-
water Basin (MGB) in Poland. Regional landfills were selected on the basis of local documentation for all 16 Polish voivodships. The
replacement installations were not included in the conducted analysis. Designated regional landfills were marked on the map of the
Polish MGB developed by the Polish Hydrogeological Survey of the Polish Geological Institute — National Research Institute (accord-
ing to the National Geological Archives as of March 2012). As the result of the conducted analysis of landfill locations in relation to the
MGB it was found that 42 of the 115 regional landfills are located within the designated MGB areas, which represents about 36% of the
total. Aquifers within the areas where regional landfills are located occur in rock formations of different geological age. Most landfills
are located within the MGB on Quaternary formations; they represent approximately 35% of all sites within the MGB limits and 13%
of all regional municipal landfills. Aquifers located in Quaternary and fissured-karst aquifers are most vulnerable to contaminants in-
filtrating from the surface. It is particularly important to monitor the quantity and quality of landfill leachate as well as the condition of
groundwater in the surroundings of the landfills located within the limits of the aquifers, especially those of Quaternary age. The results
of the study can further be included in the planning stage of the development of the next edition of the waste management plans at na-
tional or local level.

Keywords: regional installation for municipal waste treatment, municipal landfills, landfill location, boundaries of the Major Ground-

water Basin

Zgodnie z zatozeniami Ustawy z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach oraz nowelizacji Ustawy z dnia 13
wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gmi-
nach, zmieszane odpady komunalne, odpady zielone (z pie-
legnacji terenéw zielonych oraz targowisk), a takze pozo-
statosci po sortowaniu odpadow komunalnych przeznaczo-
ne do skladowania nalezy kierowa¢ do regionalnych
instalacji do przetwarzania odpadéow komunalnych (tzw.
RIPOK). Odpady te jednoczesnie powinny zosta¢ zagospo-
darowane w wyznaczonym regionie gospodarki odpadami.

Regionalna instalacja do przetwarzania odpadow ko-
munalnych jest zaktad zagospodarowania odpadow o mocy
przerobowej wystarczajacej do przyjmowania i przetwa-
rzania odpaddéw z obszaru zamieszkatego przez co naj-
mniej 120 000 mieszkancow. Instalacja taka powinna spet-
nia¢ wymagania najlepszej dostepnej techniki lub techno-
logii oraz zapewnia¢ termiczne przeksztatcanie odpadow
lub mechaniczno-biologiczne przetwarzanie zmieszanych
odpadéw komunalnych i wydzielanie frakcji nadajacych
si¢ w calosci lub w cze$ci do odzysku, lub przetwarzanie
selektywnie zebranych odpadéw zielonych i innych biood-
padow, lub sktadowanie odpadéw powstajacych w proce-
sie mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmie-
szanych odpadow komunalnych oraz pozostatosci po ich
sortowaniu. Podzial na regiony gospodarki odpadami ko-
munalnymi oraz wskazanie regionalnych instalacji do
przetwarzania odpadoéw komunalnych w poszczegdlnych
obszarach sa podstawowymi elementami wojewodzkich
planéw gospodarki odpadami. Sktadowanie zmieszanych
odpadow komunalnych (o odpowiednich parametrach ja-
ko$ciowych 1 po wczesniejszym przetworzeniu) oraz pozo-
statosci po sortowaniu powinno si¢ wigc odbywaé na wy-
znaczonych sktadowiskach, okreslonych jako instalacje
regionalne lub instalacje zastgpcze.

Sktadowanie odpaddéw jest najmniej pozadanym sposo-
bem ich unieszkodliwiania. Ze wzgledu na zachodzace
w korpusie sktadowiska procesy i przemiany oraz charakter
powstajacych odciekdéw i mozliwos¢ ich migracji w podto-
ze obiekty te moga stanowi¢ potencjalne zagrozenie,
w szczegolnosci dla srodowiska gruntowo-wodnego (m.in.
Bliht i in., 1999; Zygadto, 2002; Klojzy-Karczmarczyki in.,
2003; Kulig, 2004; Klojzy-Karczmarczyk & Mazurek,
2009; Czop & Pieniazek, 2010; Dhugosz, 2012; Rosik-Du-
lewska, 2012; Sobik-Szottysek i in., 2013). W zaleznosci
od lokalizacji sktadowiska, jakosci sktadowanych odpadow
oraz wielu innych czynnikow kazdy obiekt skladowania
wymaga indywidualnego rozpoznania i monitorowania. Za
najwazniejszy element kontroli takich obiektow nalezy
uzna¢ stale monitorowanie ilosci i jakosci odpadow depo-
nowanych, $ciekow i odciekow ze sktadowiska, emisji
biogazu oraz parametréw mikrobiologicznych powietrza
(m.in. Klojzy-Karczmarczyk & Mazurek, 2006, 2009; Berle¢

iin., 2009; Bojarska & Bzowski, 2009; Witkowski, 2009).

CEL PRACY

Instalacje regionalne, przeznaczone do sktadowania
odpadéow komunalnych, powinny by¢ umiejscowione na
obszarach, gdzie nie stwarzaja zagrozenia dla srodowiska.
Wazne jest takze prawidlowe zabezpieczenie takich obiek-
tow przed mozliwym niekorzystnym oddzialywaniem.
W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwiet-
nia 2013 r. w sprawie sktadowisk odpadow okreslono, ze
sktadowiska odpadow niebezpiecznych oraz sktadowiska
odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne (do ktorych
zaliczono sktadowiska odpadow komunalnych) nie moga
by¢ potozone na obszarach ochronnych zbiornikow wod
podziemnych. Prezentowana praca powstata w celu rozpo-
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znania lokalizacji istniejacych sktadowisk wytypowanych
jako regionalne instalacje do przetwarzania odpadow ko-
munalnych przez gromadzenie odpadow na tle granic
Gtownych Zbiornikéw Wod Podziemnych (GZWP) na ob-
szarze Polski. Z definicji wynika, Ze obiekty te charaktery-
Zuja si¢ pojemnoscia, ktora pozwala na przyjmowanie od-
padow przez okres nie krotszy niz 15 lat, w ilosci nie
mniejszej niz powstajaca w instalacjach do mechaniczno-
-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw ko-
munalnych w analizowanym regionie. Efektem pracy jest
mapa rozmieszczenia sktadowisk odpadéw komunalnych,
wytypowanych w wojewodzkich planach gospodarki odpa-
dami jako instalacje regionalne, z uwzglgdnieniem ich po-
lozenia w stosunku do granic zbiornikéw wod podziem-
nych. Takie rozpoznanie moze da¢ przyblizony obraz po-
tencjalnego zagrozenia $rodowiska gruntowo-wodnego
w wyniku wieloletniej eksploatacji tych sktadowisk.

PRZYJETA W ANALIZIE METODA

Regionalne instalacje przeznaczone do sktadowania
odpadéw komunalnych (po przetworzeniu) oraz pozostato-
$ci z sortowania wytypowano na podstawie dokumentow
szczebla wojewddzkiego dla wszystkich (16) wojewddztw
w Polsce. Instalacje te wyznaczono w uchwatach poszcze-
g6lnych sejmikow wojewoddzkich w sprawie wykonania
wojewodzkich planéw gospodarki odpadami. Do prowa-
dzonej analizy nie wlaczono instalacji zastgpczych, czyli
instalacji przewidzianych do zastgpczej obstugi tych regio-
néw, w ktorych istniejaca instalacja regionalna ulegta awa-
rii lub z innych przyczyn nie moze przyjmowac odpadow,
albo do czasu uruchomienia nowych regionalnych instala-
cji do przetwarzania odpadow komunalnych.

Wyznaczone sktadowiska o charakterze instalacji re-
gionalnych rozmieszczono na mapie granic GZWP w Pol-
sce, wykonanej przez Panstwowa Shuzbg Hydrogeologicz-
na Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego
Instytutu Badawczego (PSH PIG-PIB) (wg stanu Narodo-
wego Archiwum Geologicznego na marzec 2012 r. — http://
www.psh.gov.pl, 2012). Mapa wykonana przez PSH PIG-
-PIB obejmuje wszystkie udokumentowane oraz nieudoku-
mentowane zbiorniki wod podziemnych. Zasigg GZWP
wydzielono na podstawie ustalonych jednolitych parame-
trow jakoSciowych i ilosciowych zbiornikow. Nalezy pod-
kresli¢, ze obszary ochronne zbiornikéw wod podziem-
nych sa czgsdcia terenu zasilania zbiornika wod podziem-
nych, gdzie stosuje si¢ zakazy, nakazy oraz ograniczenia
w uzytkowaniu terenu (Mikotajkow & Weglarz, 2011). Je-
dynie na tych obszarach ochronnych zakazuje si¢ lokaliza-
cji sktadowisk odpadéw. W prezentowanej pracy instalacje
regionalne umiejscowiono jednak na tle granic GZWP,
a nie granic ich stref ochronnych.

WYNIKI PRZEPROWADZONEJ ANALIZY

Rozmieszczenie regionalnych instalacji do sktadowania
odpadow komunalnych w poszczegolnych wojewodztwach
zamieszczono na rycinie 1. Na podstawie zapisow uchwat
poszczegdlnych sejmikoéw wojewodzkich w sprawie wyko-
nania wojewodzkich planéw gospodarki odpadami, wg sta-
nu na koniec 2014 r., wyznaczono na terenie Polski 115
obiektoéw uznanych za instalacje regionalne do sktadowania
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odpadéw komunalnych po przetworzeniu oraz pozostatosci
po sortowaniu. Liczba sktadowisk w poszczegdlnych woje-
wodztwach jest zréznicowana — od trzech w wojewddz-
twach podkarpackim i t6dzkim do kilkunastu w woje-
wodztwach pomorskim, dolno$laskim i matopolskim.

W wyniku przeprowadzonej analizy potozenia sktado-
wisk na tle granic GZWP stwierdzono, ze 42 sposrod 115
regionalnych instalacji znajduje si¢ w granicach wyzna-
czonych obszarow GZWP, z czego osiem w granicach
zbiornikow, dla ktorych nie ma jeszcze opracowanej doku-
mentacji hydrogeologicznej (tab. 1). Najwigksza liczbe
sktadowisk o charakterze regionalnym, potozonych w za-
siggu obszarow GZWP, rozpoznano w wojewodztwach
opolskim i mazowieckim. W obu przypadkach zlokalizo-
wano po szes$¢ takich obiektow. Jedynie w wojewddztwie
$laskim nie ma sktadowisk umiejscowionych w granicach
GZWP. Liczbg regionalnych instalacji do sktadowania od-
padéw komunalnych w poszczegdlnych wojewodztwach
z podziatem na umiejscowienie w granicach i poza grani-
cami GZWP przedstawiono w tabeli 1. Nalezy podkresli¢,
ze ze wzgledu na skalg mapy, lokalizacja niektorych insta-
lacji regionalnych znajdujacych si¢ w strefie graniczne;j
zasiggu zbiornikow moze by¢ obarczona pewnym btedem.
Ponadto opracowanie brakujacych dokumentacji hydrogeo-
logicznych moze spowodowaé zmiang liczby obicktow
znajdujacych si¢ w zasiggu zbiornikow.

Zbiorniki wod podziemnych, w ktorych granicach sa
umiejscowione sktadowiska regionalne, leza w réznych
wiekowo strukturach geologicznych. Wsrdd wszystkich
analizowanych instalacji regionalnych jedna znajduje sig
w granicach zbiornika wyksztalconego w utworach de-
wonskich, siedem — w utworach triasowych, dwie —
w utworach jurajskich oraz po dziewig¢ — w utworach kre-
dy, a takze paleogenu i neogenu. Najwigcej sktadowisk
(15) znajduje si¢ w granicach GZWP zlokalizowanych
w utworach czwartorzedowych. Zbiorniki wod podziem-
nych znajdujace si¢ w osadach czwartorzgdowych o cha-
rakterze porowym sa w duzej mierze narazone na zanie-
czyszczenia wprowadzane z powierzchni terenu, w tym ze
sktadowisk odpadow, ze wzgledu na czgsty brak wystar-
czajacej, naturalnej izolacji i niewielka odleglos¢ do stropu
warstwy wodonosnej. Jesli wezmie si¢ pod uwage zapisy
Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 27 czerwca 2006 r.
w sprawie przebiegu granic obszardw dorzeczy i regionow
wodnych mozna stwierdzié, ze sze$¢ sposrod 15 czwarto-
rzgdowych zbiornikow wod podziemnych, na ktorych tere-
nie rozmieszczono regionalne instalacje do sktadowania
odpaddw, jest zwiazanych z osadami migdzymorenowymi
(dwie instalacje w zasiggu GZWP nr 210 oraz po jednej
instalacji w zasiegu GZWP nr 115, 123, 131, 223). Kolejne
trzy zbiorniki sa zwiazane z pradolinami (GZWP nr 107,
217 oraz 302), dwa — z osadami dolin kopalnych (GZWP
nr 144 oraz 324) oraz po jednym — z osadami dolin (GZWP
nr 437), dolin i dolin kopalnych (GZWP nr 425), osadami
sandrowymi 1 migdzymorenowymi (GZWP nr 206) oraz
osadami sandrowymi i dolin kopalnych (GZWP nr 315).

Na przesiakanie odciekéw ze sktadowisk sa narazone
takze zbiorniki wyksztalcone w os$rodkach szczelinowo-
-krasowych, ze wzgledu na charakter osrodka. Takie utwo-
ry, gtéwnie wieku triasowego 1 jurajskiego, sa wyksztatco-
ne w podtozu o$miu sktadowisk regionalnych. Najwigcej
jednak regionalnych instalacji do sktadowania odpadow
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I:] granice GZWP wyznaczone przez PSH PIG-PIB wg stanu na marzec 2012 r.
MGB boundaries designated by PHS PGI-NRI as of March 2012

406 Numer GZWP
number of MGB
33 lokalizacja regionalnej instalacji (sktadowiska odpadéw komunalnych) na obszarze GZWP
® location of the regional installation (municipal landfill) in the area of MGB

330 lokalizacja regionalnej instalacji (sktadowiska odpadéw komunalnych) poza obszarem GZWP
location of the regional installation (municipal landfill) outside the area of MGB

Rye. 1. Lokalizacja regionalnych instalacji do sktadowania odpaddéw na tle granic zbiornikoéw wod podziemnych (stan na styczen
2015 r.) na terenie Polski (wykorzystano mapg GZWP wykonana przez PSH PIG-PIB; http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)

Fig. 1. Location of regional municipal landfills in relation to the Major Groundwater Basin in Poland (as of January 2015) (with the use
of MGB map developed by the PHS PGI-NRI; http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)

komunalnych jest rozmieszczonych na obszarach, gdzie sztuczne). Przy szczegdétowym okreslaniu zagrozenia

w ich podlozu wystepuja osrodki skalne typu porowego zwiazanego z przesiakaniem odcickow w utwory podtoza

(26 lokalizacji). kazdorazowo postgpowanie to wymaga indywidualnego
Zagrozenie zasobéw GZWP zalezy oczywiscie od cha-  rozpoznania zabezpieczenia podtoza sktadowiska.

rakteru o$rodka skalnego, w jakim zostat utworzony zbior-

nik oraz charakteru warstw nadktadu. Najwazniejszymi WNIOSKI
jednak elementami ochrony zasobow zbiornika przed po-
tencjalnym negatywnym oddziatywaniem sktadowiska od- Rozpoznano potozenie regionalnych instalacji do skta-

padow sa parametry samego obiektu sktadowania. Naj- dowania odpadéw komunalnych po przetworzeniu oraz
istotniejsze jest uszczelnienie podioza (naturalne oraz pozostatosci po sortowaniu na tle granic Gtoéwnych Zbior-
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nikow Wod Podziemnych na obszarze Polski. Efektem pra-
cy jest umiejscowienie sktadowisk odpadéw wyznaczonych
w wojewodzkich planach gospodarki odpadami jako insta-
lacje regionalne w granicach lub poza granicami GZWP.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze 42 sposrod 115
regionalnych instalacji znajduje si¢ w granicach wyzna-
czonych obszarow GZWP, co stanowi okoto 36% ogotu.
Zbiorniki wod podziemnych w granicach, w ktorych sa
umiejscowione sktadowiska regionalne znajduja si¢ w r6z-
nych wiekowo strukturach geologicznych. Najwigcej skta-
dowisk znajduje si¢ w granicach GZWP wyksztatconych

w osadach czwartorzgdowych i stanowig ok. 35% wszyst-
kich lokalizacji w granicach GZWP oraz 13% wszystkich
regionalnych instalacji sktadowania odpadow.

Na zanieczyszczenia wprowadzane z powierzchni tere-
nu najbardziej sa narazone zbiorniki wod podziemnych po-
lozone w osadach czwartorzgdowych z powodu niewiel-
kiej odleglosci od powierzchni terenu oraz w utworach
szczelinowo-krasowych ze wzgledu na charakter o$rodka.
Uzyskany wynik daje obraz przyblizonego rozktadu obsza-
row potencjalnie zagrozonych zanieczyszczeniem $rodo-
wiska gruntowo-wodnego jedynie w przypadku nieprawi-

Tab. 1. Zestawienie regionalnych instalacji do sktadowania odpadéw komunalnych w poszczegélnych wojewodztwach z uwzglednie-
niem ich lokalizacji na tle granic GZWP

Table 1. List of the regional municipal landfills in individual voivodeships taking into account their location within the limits of the
MGB

Lp. Wojewodztwo Liczba regionalnych instalacji/ | [Nr instalacji — zgodnie z rycing 1] nr GZWP, wiek utworéw*, typ oSrodka**
No. Voivodeship liczba na obszarze GZWP (wg Kleczkowskiego, 1990), status udokumentowania***
The number of the regional [No. of installation — according to Figure 1] No. of MGB, age of aquifer*, type
municipal landfill/ the number in of aquifer (according to Kleczkowski, 1990)**, documentation status***
the area of MGB
1 podkarpackie 3/1 [1]425,Q,,.p, U
2 matopolskie 13/3 [71437,Q,, p, U; [12] 454, T ,T,, s-k, N; [15] 452, T, T,, s-k, U
3 slaskie 4/0 -
4 opolskie 96 [21] 336, Cr, s-k, Ui333, T, s-k, U; [22] 335, T, s-p,U; !23] 324,Q,,p, N; [27]
333,T,,s-k, Ui327T,T, s-k, U; [28] 333, T, s-k, U; [29] 338, Tr, p, U
5 dolnoslaskie 12/2 [39]1 317, Cr,, s-p, U; [41] 315, Qg p, U
6 lubelskie 4/3 [42][43][45] 407, Cr,, s-p, U
7 Swigtokrzyskie 7/3 [46] 421, D,.D., s-k, U; [48] 408, Cr,, s-p, U; [49] 414, T ,T,, s-k, U;
8 todzkie 3/2 [53] 226, J,, s-k, U; [54] 404, J,, s-k, U
9 wielkopolskie 8/1 [56] 127, Tr, p, U
10 lubuskie 9/2 [65] 144, Q.. p, U; [70] 302, Q,, p, U
o [74] 215, Tr, p, N; [751[76][79] 215A, Tr, p, N; [77] 223, Q,, p, U;
11 mazowieckie 7/6 [78] 405, Crz, s-p, U "
12 | kujawsko- 9/2 [82] 131, Q. p. U; [86] 140, Tr, p, U
-pomorskie T oW B e
13 podlaskie 5/3 [91] 217, Q,, p, U; [92][93] 215, Tr, p,N
warminsko- .
14| mazurskie 6/2 [96] 206, Q. p, U; [99] 210, Q,,, p, U
. [100][101] 111, Cr, p, U; [106] 107, Q,, p, U; [107] 115, Q,, p, U;
15 pomorskie 11/5 [109] 210, Q. p, U
zachodnio-
16 -pomorskie 51 [112] 123, Q,;, p, U
Polska ogotem 115/42

Instalacje regionalne do sktadowania odpadow komunalnych przetworzonych oraz pozostatosci po sortowaniu — stan na koniec 2014 r. wg uchwat po-
szczegolnych sejmikow wojewodzkich.

* Wiek utworéw na podstawie Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 czerwca 2006 r. w sprawie przebiegu granic obszaréw dorzeczy i regionow
wodnych. Tr — trzeciorzed, uznano jako paleogen i neogen.

** Typy o$rodka: p — porowy, s-k — szczelinowo-krasowy, s-p — szczelinowo-porowy.

**%* Status udokumentowania GZWP: U — GZWP z opracowana dokumentacja hydrogeologiczna, N — GZWP bez opracowanej dokumentacji hydrogeo-
logicznej (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh, stan na styczen 2015 r.).

Regional municipal landfills for processed municipal waste and the residues after sorting — as of the end of 2014, according to the resolutions of the
individual local governments.

* Age of aquifer pursuant to an Ordinance of the Council of Ministers (Journal of Laws from 2006, No. 126, item 878). Tr — Tertiary, recognized as the
Paleogene and Neogene.

** Types of aquifers: p — porous, s-k — fissured-karst, s-p — fissured-porous.

*** Documentation status of MGB: U — MGB with hydrogeological documentation, N — MGB with no hydrogeological documentation (http://epsh.pgi.
gov.pl/epsh, as of January 2015).

828



Przeglad Geologiczny, vol. 63, nr 10/1, 2015

dtowej, wieloletniej eksploatacji sktadowisk odpadow ko-
munalnych. Konieczne jest monitorowanie ilosci i jakosci
odciekow ze sktadowisk oraz stanu wod podziemnych w oto-
czeniu sktadowisk zlokalizowanych w zasiggu zbiornikow
wod podziemnych, szczegolnie czwartorzedowych. Wyni-
ki prac ponadto mozna uwzgledni¢ w dzialaniach plani-
stycznych w procesie tworzenia kolejnej edycji plandw
gospodarki odpadami na szczeblu krajowym, czy tez pla-
néw wojewoddzkich.

Prace wykonano w ramach prac statutowych Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN.
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