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Stan obecny oraz wyzwania dla procesu gromadzenia, przetwarzania
i udost¢pniania danych hydrogeologicznych
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Abstract Polish Geological Institute — National Research Institute, acting as a Hydrogeological Survey of Poland (PSH), is large-
ly responsible for the process of hydrogeological data collecting, processing and dissemination at the national level. The paper gives
a brief description of formal procedures and regulations for running that process and main types of hydrogeological data processed in
the PSH data-processing system. The enclosed results of analysis for use of hydrogeological data disseminated by the PSH clearly in-
dicate very high and steadily growing rates of their reuse. The main challenges for specialists responsible for hydrogeological data
management are shown to be related to the necessity to upgrade hydrogeological data model and adjust the process of the data dis-

semination to satisfy customers’ needs in a more effective way.
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Dane hydrogeologiczne nie maja swojej definicji okres-
lonej prawnie, co w przesztosci przektadato si¢ na rozno-
rodne interpretacje. Obecnie trwa dyskusja w jakim stopniu
i jakie dane hydrogeologiczne stanowig lub moga stanowié
dane geologiczne lub informacj¢ geologiczng, okreslone
w ustawie Prawo geologiczne i gérnicze (Ustawa z dnia
9 czerwca 2011 r.). Zostawiajac kwestie definicji (nie jest
ona przedmiotem artykutu), na potrzeby dalszego wywodu
przyjeto, ze mozna je nazwa¢ danymi, dotyczacymi szero-
ko rozumianych warunkéw hydrogeologicznych, wytwo-
rzonymi lub przetworzonymi w ramach konkretnego
przedsiewzigcia. Faktycznymi wytworcami duzej czesci
danych hydrogeologicznych, w postaci m.in. dokumentacji
hydrogeologicznych, sg geolodzy pracujacy gtownie
w prywatnych przedsigbiorstwach. Jednak istotnym wy-
tworca danych hydrogeologicznych, a zarazem gltéwna in-
stytucjg w kraju, ktora gromadzi, przetwarza, a nastgpnie
udostepnia te dane jest Panstwowy Instytut Geologiczny —
Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB), ktory na pod-
stawie art. 102 i 105 ustawy Prawo wodne (Ustawa z dnia
18 lipca 2001 r.) petni funkcj¢ panstwowej stuzby hydro-
geologicznej (PSH).

UWARUNKOWANIA FORMALNE PROCESU
GROMADZENIA, PRZETWARZANIA
I UDOSTEPNIANIA DANYCH
HYDROGEOLOGICZNYCH

Prowadzenie przez PIG-PIB baz danych hydrogeolo-
gicznych zawierajacych informacje dotyczace warunkow
hydrogeologicznych, wielkosci zasobdw, stanu fizyczno-
-chemicznego i ilo§ciowego wod podziemnych jest jego
ustawowym obowiazkiem wynikajacym z przywolanej
ustawy Prawo wodne. Zakres gromadzonych i przetwarza-
nych informacji ma by¢ niezbedny do realizacji celu, jakim
jest prowadzenie, zgodnie z unijnymi wymogami, zréwno-
wazonej gospodarki wodnej w Polsce (Dyrektywa
2000/60/WE). Szczegdtowy zakres danych, jaki powinien
by¢ gromadzony i przetwarzany w tych bazach, wynika
z zapisOw tzw. procedur standardowych wymienionych

w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Rozporzadze-
nie..., 2008). Cze$¢ danych powstaje jako wynik tzw. pro-
cedur niestandardowych, czyli innych dziatan PIG-PIB
w zakresie badan hydrogeologicznych lub innych przedsie-
wzie¢ z zakresu gospodarki wodnej.

Uwarunkowania formalne catego procesu gromadze-
nia, przetwarzania i udost¢pniania danych hydrogeologicz-
nych sg jednak bardziej ztozone i nie wynikajg jedynie
z porzadku stosowania ustawy Prawo wodne. Catly proces
wymaga stosowania zapisOw co najmniej dziewigciu du-
zych ustaw, co schematycznie pokazano na rycinie 1.

PIG-PIB nie tylko wytwarza dane zréodtowe (np. po-
miarowe z monitoringu woéd podziemnych czy mapy
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Fig. 1. Main formal procedures and regulations for the process of
hydrogeological data collecting, processing and dissemination
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hydrogeologiczne), ale cz¢$¢ z nich jest gromadzona wtor-
nie i pochodzi przede wszystkim z wytworzonych wczes-
niej dokumentacji hydrogeologicznych, a wigc powstaja-
cych w ramach ustawy Prawo geologiczne i gornicze, oraz
innych opracowan/ dokumentéw dostarczajacych informa-
¢ji hydrogeologicznych. Zrédtami informacji do baz da-
nych PSH sa rowniez systemy zewnetrzne innych instytucji
— np. urzedow marszatkowskich, ktore zbieraja od uzyt-
kownikow informacje o korzystaniu ze Srodowiska w try-
bie realizacji wymagan wynikajacych z ustawy Prawo
ochrony $rodowiska (Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.).
Cze¢$¢ zasobow informacyjnych PIG-PIB pozyskuje jako
uczestnik realizacji Programu Badan Statystyki Publiczne;j
(Ustawa z dnia 29 czerwca 1995 r.) i sg one objg¢te tajemni-
cg statystyczna.

Proces przetwarzania danych musi rowniez uwzgled-
nia¢ uwarunkowania formalne wynikajace ze specyfiki
prawa sformutowanego w tychze ustawach, a takze uwa-
runkowania techniczne gromadzenia i przetwarzania infor-
macji pochodzacych z zewnetrznych systemow.

Osobny problem stanowi stosowanie odpowiednich
procedur udostepniania danych. Wiodacym aktem praw-
nym jest tutaj ustawa o dostepie do informacji publicznej
(Ustawa z dnia 6 wrzesnia 2001 r.). Wynikaja z niej dwa
tryby stosowania udostgpniania informacji publiczne;j
,»dostepu do informacji” i ,,udostepniania informacji
w celu ich ponownego wykorzystania”. Sg to dwa rdzne
tryby. Pierwszy, dotyczy jedynie nabycia wiedzy (nawet
anonimowo i bez wskazania celu) o informacji, jako pra-
wa politycznego jednostki/ podmiotu. Drugi jest bardziej
formalny i wymaga okreslenia przez podmiot zobowigza-
ny (tj. udostepniajacy dane) warunkéw ich ponownego
wykorzystania — stuzy przekazywaniu informacji do jej
dalszego wykorzystania na dowolne potrzeby. Warunki
ponownego wykorzystania maja na celu zabezpieczenie
interesu 1 praw posrednika w ich dalszym przetwarzaniu,
ale przede wszystkim koncowego odbiorcy informacji, jak
i podmiotu, ktory przekazal informacje. Jednoczes$nie ist-
niejg inne uwarunkowania prawne, ktore musza by¢
uwzglednione w procesie udostepniania, wynikajace m.in.
z ustaw: o udostepnianiu informacji o srodowisku...
(Ustawa z dnia z dnia 3 pazdziernika 2008 r.), o prawach
autorskich i pokrewnych (Ustawa z dnia 4 lutego 1994 1.),
o ochronie danych osobowych (Ustawa z dnia 29 sierpnia
1997 1.), o ochronie baz danych (Ustawa z dnia 27 lipca
2001 r.), a takze z przytaczanej juz ustawy Prawo geolo-
giczne i gornicze, gdyby okazatlo si¢, ze czgs¢ danych hy-
drogeologicznych uzyskatoby status danych lub informa-
cji geologicznych. Rozpatrujac ztozonos$¢ zagadnienia
udostepniania danych oraz mnogo$¢é réznych aktow praw-
nych odnoszacych si¢ do tej tematyki, nalezy takze brac
pod uwagg zapisy nie w petni wdrozonej do prawa krajo-
wego dyrektywy unijnej o ponownym wykorzystaniu in-
formacji sektora publicznego — tzw. dyrektywa ,,re-use”
(Dyrektywa 2003/98/WE).

ZAKRES GROMADZONYCH
I PRZETWARZANYCH DANYCH

Dane wprowadzane do baz danych PSH sg bezposred-
nimi wynikami takich prac jak pomiary terenowe, labora-
toryjne czy prace kameralne, jak rowniez sg to dane wtorne
pochodzace z dokumentacji hydrogeologicznych oraz in-
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formacje wtorne wytwarzane przez inne instytucje i uzyt-
kownikow.

Na system gromadzenia i przetwarzania danych pan-
stwowej stuzby hydrogeologicznej sktadajg si¢ bazy da-
nych GIS oraz aplikacje do zarzadzania tymi danymi i ich
udostepniania (Gatkowski, 2015a, b). System obecnie
obejmuje nastgpujace glowne zbiory informacji:

— Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych (CBDH,
tzw. Bank HYDRO),

— Monitoring Wod Podziemnych (MWP),

— Baza danych poboru rejestrowanego wod podziem-
nych (POBORY),

— Baza danych GIS zasobow dyspozycyjnych i pers-
pektywicznych wod podziemnych,

— Mapa Hydrogeologiczna Polski (GIS MHP),

— Baza danych Gtownych Zbiornikow Wod Podziem-
nych (GZWP),

— Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami (POD-
TOPIENIA),

— Jednolite czesci wod podziemnych (JCWPA),

— Baza danych znacznikow Srodowiskowych.

Ponizej przedstawiono krotka charakterystyke infor-
macji gromadzonych w wymienionych bazach danych sys-
temu przetwarzania danych PSH:

Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych (CBDH),
nazywany tradycyjnie Bankiem HYDRO, jest bazg danych
hydrogeologicznych, w ktorej w sposob ciagly sg groma-
dzone dane: geologiczne, hydrogeologiczne, hydroche-
miczne i hydrodynamiczne o ujeciach wod podziemnych
oraz wchodzacych w ich sktad obiektach hydrogeologicz-
nych — zrodtach, otworach: obserwacyjnych, badawczych
i eksploatacyjnych, ujmujacych wody podziemne na tere-
nie Polski. Gromadzone dane pochodzg corocznie gtéwnie
z dokumentacji hydrogeologicznych otworow.

Monitoring Wo6d Podziemnych (MWP) jest baza da-
nych, w ktorej sa gromadzone w sposob ciggly wyniki ob-
serwacji i badan prowadzonych w sieci obserwacyjno-ba-
dawczej wod podziemnych w zakresie monitoringu stanu
ilogciowego i chemicznego. Dane sg opracowywane na
podstawie wynikow pomiaréw standardowych (wykony-
wanych w terenie przez pracownikoéw PSH) lub wynikow
dostarczanych z pomiaréw wykonywanych przez aparature
automatyczna.

W Bazie danych poboru rejestrowanego wéd pod-
ziemnych (POBORY) corocznie sg opracowywane i gro-
madzone wtérne dane na temat poboru rejestrowanego
woéd podziemnych z ujeé. Zrodtem danych o poborze sa
urzedy marszatkowskie, z ktorych PSH corocznie pozys-
kuje raporty z systemow optatowych lub tzw. Bankow Za-
nieczyszczen Srodowiska gromadzacych informacje na te-
mat wnoszenia przez uzytkownikdéw optat za korzystanie
z wod podziemnych.

Baza danych zasobéw dyspozycyjnych i perspekty-
wicznych wod podziemnych — gléownym celem prowadze-
nia tej bazy jest biezace gromadzenie informacji o stanie
udokumentowania zasoboéw wod podziemnych na obszarze
kraju oraz okreslanie warto$ci zasobow wod podziemnych
dostepnych do zagospodarowania w podziale na rejony
wodnogospodarcze poprzez gromadzenie i opracowywa-
nie informacji na temat zasobéw dyspozycyjnych i pers-
pektywicznych wod podziemnych. Zrodlem danych sa za-
twierdzone dokumentacje hydrogeologiczne okreslajace
zasoby dyspozycyjne wod podziemnych.
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Mapa Hydrogeologiczna Polski (GIS MHP) sktada
si¢ z dwdch podstawowych cyfrowych produktéw karto-
graficznych w skali 1 : 50 000: Gtowny Uzytkowy Poziom
Wodonosny (MHP-GUPW) oraz Pierwszy Poziom Wodo-
no$ny (MHP-PPW). W bazie sa zgromadzone projekty cyf-
rowe poszczegolnych arkuszy MHP, jak rowniez scalone
warstwy informacyjne w postaci bazy ciaglej.

Baza danych Gléwnych Zbiornikow Wod Podziem-
nych (GZWP) zawiera opracowane w trybie dokumentacji
hydrogeologicznej szczegétowe informacje na temat gtow-
nych zbiornikéw wéd podziemnych na obszarze kraju,
w tym przede wszystkim na temat granic GZWP oraz pro-
jektow ich obszarow ochronnych.

Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami (POD-
TOPIENIA) to cyfrowy produkt kartograficzny w skali
1 : 50 000, ktorego gtowna informacja jest maksymalny
mozliwy zasigg wystepowania podtopien (czyli potozenia
zwierciadla wody podziemnej blisko powierzchni terenu,
co skutkuje podmoklosciami) w rejonie i sasiedztwie dolin
rzecznych.

Jednolite cze¢sci wod podziemnych (JCWPA) to baza
danych PSH utworzona na potrzeby szerokiej analizy za-
gadnien zwigzanych m.in. z ocena zagrozenia JCWPd nie-
osiggnigciem celow srodowiskowych, a takze oceng stanu
ilosciowego i1 chemicznego JCWPd. Baza zawiera charak-
terystyki jednolitych cze$ci wod podziemnych zgodnie
z wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnej oraz gromadzi
informacje na temat potencjalnych presji i rzeczywistych
oddziatywan na stan JCWPd.

Baza danych znacznikéw Srodowiskowych zawiera
dane pomiarowe zawartos$ci sktadnikow izotopowych
w probkach wody oraz dane identyfikacyjne oprobowa-
nych obiektow.

MODEL DANYCH HYDROGEOLOGICZNYCH

Wigkszo$¢ przedstawionych baz danych tworzono jako
oddzielne projekty, ktorych struktury nie byly ze soba
w pelni harmonizowane. Dotyczy to rowniez innych niz
PSH baz danych i elementéow systemow informatycznych
PIG-PIB. Taki stan rzeczy moze zaréwno rodzi¢ problemy
na etapie przetwarzania danych, jak i powodowac¢ utrud-
nienia zwigzane z procesami podejmowania decyzji. Nie-
watpliwie niezbedne jest podjecie prac nad uwspdlnieniem
modelu danych i przygotowaniem spojnej struktury da-
nych zasilajacej system. Przede wszystkim potrzebne jest
okreslenie zasobow normatywnych (referencyjnych) (Na-
lecz & Michatowska, 2012), co pozwoli na wskazanie
priorytetowych zasobow, ktore musza by¢ utrzymywane
przez stuzby panstwowe. Kolejnym krokiem jest wypraco-
wanie jednorodnych, spojnych stownikow, ktore bedg wy-
korzystywane przez cate srodowisko (np. stownik litolo-
giczny czy stratygraficzny). Budujac model danych bardzo
wazne jest, aby wykorzystac¢ istniejace juz modele i nawia-
za¢ do obowigzujacych w tym wzgledzie standardow
(GroundWaterML, GeoSciML i BorholeML). Wykorzysta-
nie standardow geoinformacyjnych zapewni spdjnos¢ modelu
z rozwigzaniami stosowanymi przez inne kraje, co moze by¢
bardzo istotne przy prowadzeniu projektow transgranicz-
nych, jakze czestych w dziataniach hydrogeologicznych.

Oprocz dobrych praktyk w zakresie geoinformacji ist-
nieja takze wymagania regulowane prawem. Nalezy w tym
miejscu wspomnie¢, ze dyrektywa INSPIRE (Dyrektywa
2007/2/WE) naktada na Organy Wiodace obowiazki doty-

czace utrzymywania i harmonizacji danych. Dyrektywa ta
transponowana do prawa polskiego w postaci ustawy o in-
frastrukturze informacji przestrzennej (Ustawa z dnia
4 marca 2010 r.) definiuje szereg elementéw odnoszacych
si¢ do hydrogeologii w temacie Geologia, Urzadzenia do
monitorowania Srodowiska oraz Gospodarowanic obsza-
rem (Nalgcz & Michalak, 2011). Modele danych przedsta-
wione w INSPIRE moga, a wrecz powinny by¢ punktem
wyjscia do budowy zintegrowanego modelu danych hydro-
geologicznych. Nalezy pamietac, ze modele przygotowane
w ramach INSPIRE majg charakter ogdlny i obejmuja
gtéwnie podstawowe wyrdznienia. Znacznie bardziej roz-
budowany jest model stworzony w ramach prac OGC —
GroundWaterML (Boisvert & Brodaric, 2008), ktory
w swojej ostatniej wersji 2.0 byt integrowany z wymaga-
niami INSPIRE. Przystepujac do prac nad modelem da-
nych hydrogeologicznych, nalezy takze bra¢ pod uwage
model przygotowany przez EEA, gdyz jest on podstawa
systemu raportujagcego WISE w ramach dziatan zwigza-
nych z Ramowa Dyrektywa Wodna. Wymienione modele
danych tworza ramy dla przysztego rozwiazania, jednakze
ich wdrozenie nie blokuje rozwoju spdjnych modeli dzie-
dzinowych (hydrogeochemicznego, monitoringowego, po-
borowego itp.), ktore beda uzupetnieniem gtéwnego roz-
wigzania.

Jak wida¢ prace nad modelem hydrogeologicznym sa
wielowatkowe, jednak w dzisiejszych czasach utworzenie
takiego rozwigzania jest koniecznoscia dla sprawnie dzia-
tajacej organizacji jaka jest PSH. Oprocz niewatpliwych
zalet zwigzanych z zarzadzaniem danymi w ramach instytu-
cji oraz sprawnej publikacji informacji bardzo wazna korzys-
cig jest mozliwos¢ tatwej wymiany danych. Udostepniajac
model kontrahentom i wspdlpracownikom, uzyskujemy
pewnos¢, ze dostarczane przez nich dane beda zgodne ze
standardami, co automatycznie zapewni implementacje
tych danych do glownego zasobu, unikajac btedow i zmud-
nych transformacji. Niewatpliwie prace nad budowa spdj-
nego modelu danych hydrogeologicznych beda wyzwaniem
dla catego srodowiska (Natecz, 2011), jednak perspektywa
korzysci jakie moga by¢ osiagnigte w krotkim czasie jest
niewymierna.

Cze$¢ baz danych PSH jest juz zintegrowana. Przykta-
dem wtasciwego kierunku dzialan moze by¢ aplikacja in-
ternetowa SPD PSH, ktora cho¢ nie pozbawiona swoich
problemdw, jest istotng proba potaczenia za pomocg funk-
cjonalnosci przegladania i wyszukiwania danych z czterech
baz. W ramach tej aplikacji przeprowadzono réwniez wdro-
zenie pierwszego etapu polaczenia zasobéw danych CBDH
i POBORY. Sa wigc juz pierwsze doswiadczenia integracji
dwoch zbioréw danych dotyczacych jednej klasy obiektu
(ujecia wod podziemnych). Serwis ustug WMS e-PSH jest
z kolei proba (stale rozwijang) ujednolicenia wystawiania
i prezentowania wybranych danych z systeméw dziedzino-
wych PSH. Nadal jednak pozostaje wiele do zrobienia
w celu osiagnigcia zadowalajacego poziomu integracji da-
nych i ustug przy pomocy docelowego modelu danych hy-
drogeologicznych w kontekscie danych PSH, ale rdwniez
wszystkich systemow catego PIG-PIB (PIG-PIB, 2013).

UDOSTEPNIANIE DANYCH
Tryb dostepu do informacji publicznej jest realizowany

w coraz wigkszym zakresie on-line poprzez przegladarki
internetowe dla uzytkownika typu ,,public” (tzn. cz¢sé
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informacji jest widoczna bez zalogowania). Gtéwna apli-
kacjg internetowg integrujgca i udostepniajaca poprzez
ushugi cz¢é¢ zasobow jest, bedaca obecnie w trakcie roz-
woju, SPD PSH (https://spdpsh.pgi.gov.pl/PSHv7/Psh.
html — stan na 10.07.2015 r.) (ryc. 2). PSH posiada rowniez
whasny portal e-PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/ — stan na
10.07.2015 r.), na ktérym sa publikowane ustugi WMS,
prezentujgce wybrane zestawienia danych hydrogeo-
logicznych. Niektére dane sg publikowane rowniez jako
ushuga WFS, ktéra umozliwia bezposrednie wykorzystanie
danych do analiz przestrzennych. Réwniez kilka innych
bardzo znanych portali udostgpnia publikowane przez
PIG-PIB ustugi WMS — np. obszary zagrozone podtopie-
niami sg popularyzowane przez geoportal GUGIK.
Informacje z Systemu gromadzenia i przetwarzania da-
nych PSH sa udostepniane rowniez jako dane zrodlowe na
potrzeby ponownego wykorzystania (na wniosek zaintere-
sowanego) — m.in. jako dane przestrzenne w formatach
MDB, SHP, a takze jako dane alfanumeryczne w formie
raportow XLS/XLSX, CSV lub PDF. W przypadku cze¢sci
baz danych, zintegrowanych w ramach aplikacji interneto-
wej SPD PSH, mozliwy jest rowniez dostep on-line do da-
nych zrédtowych poprzez nadanie specjalnych uprawnien.
Na podstawie korespondencji z uzytkownikami oraz
statystyk odwiedzin serwisow internetowych PSH mozna
z calg pewnoscig stwierdzi¢, ze ten sposdb zapewniania
dostepu do informacji cieszy si¢ duzym i wzrastajacym za-
interesowaniem. Jest to wazne, poniewaz dostep nawet do
pogladowych danych w internecie powoduje popularyza-
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cj¢ danych zrodtowych oraz PIG-PIB jako instytucji, ktora
je publikuje. W efekcie powoduje to wzrost zainteresowa-
nia zrodlowymi danymi, ekspertyzami jakie ma do zaofe-
rowania instytucja oraz powstaja nowe pomysty na ponow-
ne wykorzystanie danych zrédtowych lub przetworzonych.
Powstaje wigc nowy potencjal mozliwosci wykorzystania
danych hydrogeologicznych oraz, co jest z tym zwigzane,
nowy kierunek dziatan dla hydrogeologdéw. Ten zwigzek
przyczynowo skutkowy daje si¢ wyraznie zaobserwowac
na przyktadzie danych hydrogeologicznych udostepnia-
nych przez PIG-PIB.

Gloéwnymi odbiorcami i uzytkownikami zewngtrznymi
udostgpnionych danych w 2014 r. byli: Krajowy Zarzad
Gospodarki Wodnej (KZGW), Regionalne Zarzady Gospo-
darki Wodnej (RZGW), Gtowny Inspektorat Ochrony Sro-
dowiska (GIOS), Ministerstwo Gospodarki, Ministerstwo
Infrastruktury i Rozwoju, Gtowny Urzad Statystyczny
(GUS), liczne jednostki naukowe i badawcze, prywatne
przedsigbiorstwa (firmy geologiczne, konsultingowe i sze-
roka branza ochrony srodowiska) oraz osoby prywatne.
Zasoby informacyjne systemu sg podstawowym i pow-
szechnie wykorzystywanym zrédlem informacji przy wy-
konywaniu prac projektowych, dokumentacyjnych i karto-
graficznych z dziedziny hydrogeologii, geologii, geologii
inzynierskiej, ochrony $rodowiska oraz planowania przes-
trzennego i gospodarki wodnej. Dane dostarczane przez
PSH znajduja szerokie zastosowanie w administracji rza-
dowej, samorzadowej, stuzbach panstwowych oraz, coraz
czesciej, w sektorze prywatnym jako podstawowe infor-
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macje wspomagajace proces podejmowania decyzji w za-
rzadzaniu srodowiskiem, zwlaszcza w zakresie gospodarki
wodnej 1 ochrony $§rodowiska. Dodatkowo cate zasoby
danych zgromadzone w skali roku sg wykorzystywane
w biezacych zadaniach bezposrednio przez PIG-PIB na
cele realizacji innych procedur standardowych PSH, a tak-
ze na potrzeby projektow towarzyszacych.

PONOWNE WYKORZYSTANIE DANYCH
HYDROGEOLOGICZNYCH

Autorzy przeprowadzili szacunki ponownego wyko-
rzystania danych z catego systemu gromadzenia i przetwa-
rzania danych PSH oraz, w szczegdlnosci, z bazy danych
poboru rejestrowanego wod podziemnych (baza POBO-
RY) (Gatkowski, 2015). Wyniki szacunkéw i wynikajacy
z nich trend sg bardzo pozytywne, wrecz zaskakujace.

W 2014 r. tacznie PIG-PIB zrealizowal ponad 1000
wnioskéw o udostgpnienie danych hydrogeologicznych do
ponownego ich wykorzystania. Na tej podstawie udostep-
niono z Systemu gromadzenia i przetwarzania danych PSH
okoto 250 000 danych (liczonych jako zbidr atrybutow
przypisany do jednego punktu lub obszaru). Porownanie
tej liczby z catymi zasobami systemu, oznacza, ze w ciaggu
tylko jednego 2014 r. udostepniono blisko dwukrotng za-
warto$¢ zasoboéw zgromadzonych w bazach danych od po-
czatku ich powstania. W stosunku do danych wytworzo-
nych w ciagu jednego roku, udost¢gpniono ponad 7-krotng
zawartos¢ tychze zasobow informacyjnych.

Nalezy zaznaczy¢, ze jest to dolna 1 bezpieczna granica
szacunkow. W statystyki te nie wliczono bowiem samo-
dzielnie pobieranych danych przez zalogowanych uzytkow-
nikéw z aplikacji internetowej SPD SPH (>200 w 2014 r.),
jak rowniez wykorzystywania przez uzytkownikow nieza-
logowanych (,,public”) ogélnodostepnych danych publiko-
wanych w Internecie jako ustugi WMS (ok. 200 wejs$é
dziennie). Nie wliczono takze danych sprzedawanych
w formie produktow kartograficznych (gtownie jako arku-
sze mapy MHP).

Na wykresie (ryc. 3) przedstawiono wyniki doktad-
nych obliczen ponownego wykorzystania danych z Bazy
POBORY w latach 2008-2014. Stopien ponownego wyko-
rzystania danych z tejze bazy obliczono jako stosunek licz-
by wszystkich danych udostepnionych do liczby danych
wprowadzonych do bazy w skali jednego roku. Na wykresie
dla lat 2011-2014 (brak doktadnych danych przed 2011 r.),
przedstawiono réwniez wyniki analogicznych obliczen,
gdzie z liczby danych udostepnionych wytaczono wyko-
rzystanie danych na potrzeby roznych projektow wykony-
wanych przez sam PIG-PIB na zamdéwienie réznych pod-
miotdow — tzn. pokazano jedynie wyniki dla udostgpnien
zewnetrznych.

Przedstawione wyniki upowazniaja do nastgpujacych
wnioskow:

— wida¢ wyrazny i1 bardzo dynamiczny wzrost ponowne-
go wykorzystania danych w catym rozpatrywanym okresie;

— praktycznie juz od poczatku powstania bazy danych jej
ponowne wykorzystanie przekraczato w 2008 r. 100%, a w la-
tach 2012-2014 ksztaltowato si¢ na poziomie ponad 600%;

—w latach 2011-2014 wida¢ réwniez wyrazng i bardzo
dynamiczng tendencj¢ ponownego wykorzystania danych
przez uzytkownikoéw zewnetrznych.

Przedstawione szacunki wskazujg na ogromne zapo-
trzebowanie na dane hydrogeologiczne wytwarzane przez
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Rye. 3. Stopien ponownego wykorzystania danych z bazy POBORY
Fig. 3. Rate of data dissemination and re-use on the example of
POBORY database

PIG-PIB w ramach dziatalno$ci jako PSH. Wzrastajaca
tendencja do korzystania z tych informacji przez rynek,
$wiadczy o tym, ze PIG-PIB w coraz wigkszym stopniu
dba o zaspokajanie potrzeb réznych grup odbiorcow zew-
netrznych. W efekcie, uzytkownicy nie musza ponownie
ponosi¢ kosztow na wytworzenie tych zasobow informa-
cyjnych w ramach wtasnych przedsigwzi¢¢, lecz moga
skierowa¢ uwagg i zasoby finansowe na uzyskaniu wartos-
ci dodanej we wilasnych produktach. Prowadzi to do obni-
zenia kosztéw pozyskania informacji, a wiec i koncowe;j
ceny jaka ptaci klient. W przypadku ponownego wykorzys-
tania danych hydrogeologicznych przez instytucje Skarbu
Panstwa, oznacza to nic innego jak obnizenie kosztéw ich
dziatalnosci, a w efekcie dla podatnika, powinno oznaczaé
tansze panstwo. Jest to bardzo wazne, poniewaz duza cz¢s§¢
przedsigwzigé srodowiskowych, w tym hydrogeologicz-
nych to prace zamawiane przez jednostki rzadowe.

WYZWANIA PROCESU GROMADZENIA,
PRZETWARZANIA I UDOSTEPNIANIA
DANYCH HYDROGEOLOGICZNYCH

Wysoki poziom wtdrnego obrotu danymi hydrogeolo-
gicznymi oraz stale rosnacy zakres ich wytwarzania wska-
zuje na koniecznos¢ okreslenia modelu danych hydrogeolo-
gicznych w nawigzaniu do ktérego zasoby informacyjne
powinny by¢ gromadzone, ale i wzajemnie zrelacjonowane
z jasnym wskazaniem, ktore grupy ich zbioru majg by¢ re-
ferencyjne/ nadrzedne, a ktére podrzedne. Obecny stopien
integracji systemu — czyli faktyczny model danych hydro-
geologicznych jest z pewnoscig niewystarczajacy. Docelo-
wa koncepcja musi przede wszystkim by¢ zgodna z wyma-
ganiami stawianymi przez standardy geomatyczne (OGC,
ISO), co pozwoli na spetnienie wymagan dyrektywy
INSPIRE, a w konsekwencji integracje i latwiejsza wymia-
ne¢ informacji z innymi krajami. Konieczne sg wigc dziata-
nia w kierunku tzw. mapowania (identyfikacji) wszystkich
obecnych produktéw i procesdw systemu przetwarzania
danych hydrogeologicznych. Nastepnie, po analizie sta-
bych i mocnych stron, zaproponowanie i przetestowanie
nowego — docelowego modelu. Warunkiem i konsekwencja
beda systemowe prace nad integracjg baz danych, stowni-
koéw i mechanizméw samych aplikacji. Dyskusja nad
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nadrzednoscia/ referencyjnoscia jednych zbioréw nad in-
nymi przywota na nowo temat standardéw jakosci danych.
Konieczne wydaje si¢ takze zdefiniowanie procesu aktuali-
zacji 1 weryfikacji gromadzonych informacji. Dotyczy to
nie tylko danych wytwarzanych w ramach standardowych
procedur PSH, lecz takze tych pozyskiwanych ze zrodet
zewngtrznych (np. z dokumentacji geologicznych).

Prace nad modelem danych w dziedzinie hydrogeolo-
gii, oprocz wypelnienia postulatéw przygotowania sche-
matéw aplikacyjnych GML definiujacych zalezno$ci mig-
dzy elementami modelu, b¢dg rownoczesnie wypeknieniem
zobowigzan wynikajacych bezposrednio z aktow praw-
nych, a takze beda reakcja na liczne sugestie odnoszace sig¢
do problematyki szerokiego dostgpu do danych.

Uatrakcyjnienie procesu udostgpniania danych (zwtasz-
cza w trybie dostepu on-line) wydaje si¢ z kolei niemozliwe
bez wypracowania modelu biznesowego wynikajacego
m.in. ze strategii PIG-PIB jako wiodacej instytucji w za-
kresie gromadzenia danych geologicznych, gdzie dla okres-
lonych grup odbiorcéw powinny zosta¢ skonfigurowane
okreslone produkty w postaci ustug — inne dla organow
wladzy publicznej, inne dla specjalistéw z branzy, inne dla
zwyktych obywateli. Potrzebne tutaj bedzie partnerskie
otwarcie PIG-PIB na debat¢ z roznymi uzytkownikami
oraz zdecydowane wyjscie ku innym instytucjom publicz-
nym resortu Ministerstwa Srodowiska, a zwtaszcza sektora
gospodarki wodnej.

Powyzsze begdzie niemozliwe do zrealizowania bez jas-
nego okreslenia oraz wypracowania standardéw do stoso-
wania zapisow ustawy o dostepie do informacji publicznej,
zwlaszcza w zakresie udostepniania danych na potrzeby
ponownego wykorzystania.

Wszystkie opisane dziatania wpisuja si¢ bardzo dobrze
w coraz glosniej rozbrzmiewajacag w Europie dyskusje od-
nosnie otwartego dostgpu do informacji publicznej (open
datal open access). Dane gromadzone przez podmioty pu-
bliczne maja ogromna wartos$¢ i stanowig materiat do bu-
dowy innowacyjnych rozwigzan wykorzystujacych takie
zasoby. Rewolucja cyfrowa sprawila, ze mechanizmy dos-
tepu do informacji poprzez ustugi cyfrowe staja si¢ pow-
szechne. Podjecie prac nad zintegrowanym modelem danych
w zakresie hydrogeologii bedzie stanowito wktad naszej spo-
tecznosci w kolejny krok budowy otwartego spoteczen-
stwa informacyjnego poprzez ulatwienie i uporzadkowanie
zagadnienia dostgpu do danych hydrogeologicznych, jakze
istotnych w wielu procesach decyzyjnych. Przedstawione
w artykule informacje oraz wyniki analizy ponownego wy-
korzystania danych hydrogeologicznych potwierdzaja stusz-
no$¢ tego kierunku dziatan zwtaszcza dla hydrogeologow
zajmujacych si¢ zarzadzaniem danymi oraz dla PIG-PIB
jako wiodacej instytucji w zakresie gromadzenia, przetwa-
rzania i udostepniania danych hydrogeologicznych.
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