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Œwiat. W porównaniu z 2014 r. wy-
dobycie gazu ziemnego na œwiecie w roku
2015 wzros³o nieznacznie, bo tylko o 1,7%
(tab. 1). Prawie we wszystkich regionach
wystêpuje stagnacja, jedynie Afryka i ca-
³a pó³kula zachodnia wykazuj¹ kilkupro-
centowy wzrost. W Europie spadek wy-
dobycia zosta³ zahamowany i sta³o siê
tak z powodu wzrostu produkcji gazu na

Morzu Pó³nocnym, na l¹dzie zaœ wystêpuj¹ spadki. Do-
tyczy to przede wszystkim tak wa¿nego producenta gazu
jakim jest Holandia, która wskutek ograniczenia wydoby-
cia ze z³o¿a Groningen z eksportera sta³a siê importerem.
W Afryce zwraca uwagê znaczny przyrost wydobycia w
Egipcie (24,3%), natomiast skokowy wzrost w Libii (79%)
jest tylko wynikiem odbudowy sektora naftowego po za-
³amaniu w poprzednich latach. Nieco inaczej jest w Iraku,
gdzie produkcja gazu w ostatnich latach wzrasta³a syste-
matycznie, ale powoli. WskaŸnik 244% w 2015 r. mo¿na
wi¹zaæ z bardzo du¿ym przyrostem produkcji ropy i ogra-
niczeniem bezproduktywnego spalania w pochodniach w
tym samym roku.

Wzrost wydobycia gazu w krajach OPEC traktowa-
nych ³¹cznie nie odbiega od œredniej na œwiecie, natomiast
kilku licz¹cych siê producentów, takich jak Indonezja, Katar
czy Zjednoczone Emiraty Arabskie, raportuje spadki. Sy-
tuacjê w kartelu poprawia wspomniany wzrost w Iraku,
a tak¿e w Wenezueli, Libii i Kuwejcie.

Rosja utrzyma³a poziom wydobycia gazu z poprzed-
niego roku, ale w regionie obejmuj¹cym kraje b. ZSRR
wydobycie nieznacznie siê zmniejszy³o. Powa¿ny spadek
nast¹pi³ w Azerbejd¿anie (32,4%), natomiast Kazachstan
poprawi³ swój wynik o 4%.

Wzrost produkcji gazu w Chinach o 22% (najwy¿szy w
Azji) jest dobrym sygna³em dla gospodarki tego kraju, ale
nawet w warunkach obecnego spowolnienia nie zaspokoi
zapotrzebowania i du¿e projekty importowe, jak gazoci¹g
Si³a Syberii, nadal bêd¹ potrzebne. W Indiach 2015 r. by³
kolejnym okresem znacznego spadku wydobycia gazu.

W Ameryce Po³udniowej œredni przyrost produkcji
gazu wynosi 6%, jednak wynik Brazylii – niemal 40-pro-
centowy wzrost – jest du¿ym osi¹gniêciem. Ameryka Pó³-
nocna dodatni 5-procentowy wskaŸnik zawdziêcza zwiêk-
szonej produkcji w USA i Kanadzie, bo w Meksyku po
dobrych wynikach w 2014 r. ponownie nast¹pi³ spadek.

Cena gazu ziemnego w 2015 r. nie spada³a tak bardzo
jak cena ropy, niemniej jednak tendencja zni¿kowa by³a
wyraŸna. Na gie³dzie nowojorskiej 5 stycznia 2015 r. by³o
to 3,7 USD za milion BTU, zaœ 4 stycznia 2016 r. – 2 USD.

OPEC. Apele o ograniczenie wydobycia ropy i zaha-
mowanie t¹ drog¹ spadku cen s¹ og³aszane od wielu mie-
siêcy przez niektórych cz³onków OPEC, ale tak¿e Rosjê.
Pierwsza w¹tpliwoœæ co do powodzenia tej inicjatywy wy-
nika z postawy Iranu. Stanowisko rz¹du jest wyraŸne: na-
le¿y d¹¿yæ do odzyskania pozycji licz¹cego siê producenta
i eksportera ropy naftowej oraz zwiêkszaæ wydobycie, a co
za tym idzie kraj nie bêdzie bra³ udzia³u w ¿adnych porozu-
mieniach maj¹cych na celu zamro¿enie obecnego poziomu
produkcji. Drug¹ przeszkod¹ by³o dotychczasowe stano-
wisko Arabii Saudyjskiej, która by³a równie¿ przeciwna
wprowadzeniu ograniczeñ w produkcji ropy. Teraz jednak
najwa¿niejszy cz³onek OPEC postanowi³ siê przy³¹czyæ do
wiêkszoœci i zgodzi³ uczestniczyæ w negocjacjach. Pocz¹t-
kowo miejscem rozmów mia³a byæ Moskwa lub Wiedeñ –
takie by³y propozycje Emmanuela Kachikwu, nigeryjskie-
go ministra ds. ropy naftowej, i Aleksandra Nowaka, mini-
stra energii Rosji. Ostatecznie 17 marca br. Ministerstwo
Ropy Naftowej Kataru poinformowa³o, ¿e termin spotka-
nia w stolicy kraju Ad-Dauha (Doha) zosta³ wyznaczony
na 17 kwietnia. Oprócz Kataru i Arabii Saudyjskiej swój
udzia³ potwierdzi³ Kuwejt, tak¿e 10 pozosta³ych cz³onków
OPEC, ³¹cznie z Iranem, zapowiedzia³o uczestnictwo w
konferencji. Iran nadal podtrzymywa³ swoje negatywne
stanowisko w sprawie zamro¿enia poziomu produkcji. Po-
niewa¿ spotkanie nie jest oficjaln¹ konferencj¹ OPEC, do
grona uczestników w³¹czono równie¿ Rosjê.

Europa. Pierwszy sprzeciw wobec projektu gazoci¹gu
Nord Stream 2 skierowany do Komisji Europejskiej poja-
wi³ siê w listopadzie ub.r. (Prz. Geol., 64: 11), póŸniej za
poœrednictwem Wspólnoty Energetycznej skargê z³o¿y³a
Ukraina. Poniewa¿ przygotowania do inwestycji s¹ konty-
nuowane, przedstawiciele 16 pañstw Unii zebrani w Wilnie
7 marca br. wystosowali list do przewodnicz¹cego Komisji
Europejskiej Jean Claude Junckera, ostrzegaj¹c, ¿e Nord
Stream 2 prawdopodobnie wywo³a destabilizuj¹ce konsek-
wencje geopolityczne. „Projekt, który jest obecnie w przy-
gotowaniu, mo¿e stworzyæ okreœlone ryzyko dla bezpie-
czeñstwa energetycznego w œrodkowej i wschodniej Europie.
By³oby to silne oddzia³ywanie na rozwój rynku gazowego
i schemat tranzytowej sieci gazowej w regionie, szcze-
gólnie dla trasy przesy³owej przez Ukrainê.” Wed³ug agen-
cji Reuters list zosta³ podpisany przez prezydenta Litwy
i premierów Czech, Estonii, £otwy, Polski, Rumunii,
S³owacji i Wêgier. Przypuszczalnie do tej inicjatywy
do³¹czy siê równie¿ Chorwacja. Sprawa Nord Stream 2
by³a przedmiotem ¿ywej dyskusji na szczycie Unii w grud-
niu ub.r., ale wtedy nie wprowadzono projektowanego za-
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pisu, ¿e nowe gazoci¹gi w UE musz¹ spe³niaæ zasady Unii
Energetycznej i Strategii Bezpieczeñstwa Energetycznego.
Media przypominaj¹, ¿e jednym z tematów wizyty nie-
mieckiego wicekanclerza Sigmara Gabriela w Polsce by³y
rozmowy o zagro¿eniach wynikaj¹cych z budowy Nord
Stream 2 i mo¿liwym zamkniêciu trasy dostaw gazu przez
Ukrainê.

Polska. W komunikacie z 15 marca br., informuj¹cym
o stanie przygotowañ do budowy gazoci¹gu Baltic Pipe,
GAZ-SYSTEM SA podaje, ¿e do koñca 2016 r. zostanie
wykonane wspólnie z operatorem duñskiego gazowego
systemu przesy³owego Energinet.dk studium wykonal-
noœci inwestycji. Studium ma przedstawiæ zalecenia do-
tycz¹ce optymalnego wariantu po³¹czenia polskiej i duñ-
skiej sieci gazowniczej oraz najkorzystniejsze procedury
realizacji projektu od strony ekonomicznej i technicznej.
Bêdzie ono nastêpnie podstaw¹ do opracowania projektu
i oceny oddzia³ywania na œrodowisko. Do wspó³pracy za-
proszono firmê doradcz¹ Ramb�ll Danmark A/S, Biuro
Studiów i Projektów Gazownictwa GAZOPROJEKT oraz
Ernst & Young. Projekt Baltic Pipe znajduje siê na przyjê-
tej 18 listopada 2015 r. przez Komisjê Europejsk¹ liœcie
„Projektów Wspólnego Zainteresowania”. GAZ-SYSTEM
i Energinet.dk zaproponuj¹ te¿ udzia³ w tym projekcie nor-
weskiemu operatorowi Gassco AS.

Deklaracjê poparcia projektu Baltic Pipe ze strony
rz¹du przekaza³ 21 marca br. pe³nomocnik ds. infrastruktu-
ry energetycznej Piotr Naimski: „Rz¹d zdecydowa³, ¿e
bêdzie realizowany projekt Baltic Pipe, poniewa¿ potrze-
bujemy dwóch–trzech Ÿróde³ dostaw gazu do Polski”.

Rosja. W 2002 r. rz¹d wyst¹pi³ do ONZ z ¿¹daniem
powiêkszenia strefy ekonomicznej na Oceanie Arktycz-
nym, ale wniosek zosta³ odrzucony. Powierzchnia rosyj-
skiej wy³¹cznej strefy ekonomicznej na Morzu Barentsa
i Syberii, przy dotychczasowej szerokoœci 200 mil mor-
skich, wynosi 4585,4 tys. km2. W sierpniu ub.r. minister
zasobów naturalnych i œrodowiska Siergiej Donskoj pono-
wi³ roszczenia, wnioskuj¹c o powiêkszenie rosyjskiego
sektora. Uzasadnieniem maj¹ byæ wyniki dziewiêciu eks-
pedycji geologicznych i geofizycznych przeprowadzonych
w okresie 2002–2014 w œrodkowej czêœci basenu arktycz-
nego, które dokumentuj¹ przed³u¿enie l¹dowych struktur
geologicznych na morzu w postaci Grzbietu £omonosowa
i P³askowy¿u Czukockiego. Rosja utrzymuje, ¿e powinny
one byæ traktowane jako szelf kontynentalny, a wtedy sze-
rokoœæ strefy ekonomicznej wynosi³aby 350 mil (650 km),
co oznacza powiêkszenie powierzchni strefy o 1190 tys. km2.
Te dzia³ania s¹ czêœci¹ szerokiego programu umocnienia
obecnoœci Rosji w Arktyce, w sk³ad którego wchodzi roz-
budowa infrastruktury (zak³ady skraplania gazu ziemnego
Jama³ u ujœcia Obu, porty g³êbokowodne i nowe lotniska,
zwiêkszenie floty lodo³amaczy – w budowie jest 14 jedno-
stek). S¹ to równie¿ decyzje militarne, takie jak rozbudowa
baz wojskowych (wyspa Kotielnyj, wyspa Wrangla), prze-
rzucanie na pó³noc jednostek wojskowych i utworzenie
w 2014 r. Dowództwa Strategicznego Pó³noc z siedzib¹ w
Siewieromorsku.

Roszczenia o rozszerzenie jurysdykcji na obszarach
arktycznych zg³asza nie tylko Rosja. Rejon równi abysal-
nej Wrangla jest przedmiotem sporu miêdzy Rosj¹ i Ka-
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Tab. 1. Wydobycie gazu ziemnego na œwiecie w latach 2014–2015
(wg Oil & Gas Journal, 2016)

Kraj 2014
[mld m3]

2015
[mld m3]

Zmiana
2014:2015

[%]

Ameryka Pó³nocna 981,5 1031,5 105,1

Kanada 145,0 149,1 102,8

Meksyk 67,7 66,1 97,7

USA 768,8 816,2 106,2

Ameryka Po³udniowa 167,6 178,3 106,4

Argentyna 33,8 34,9 103,1

Boliwia 21,4 22,0 102,8

Brazylia 24,5 34,1 139,5

Trynidad 41,9 39,5 94,3

Wenezuela 21,1 23,2 109,9

Pozosta³e 24,9 24,6 98,8

Europa 242,4 242,6 100,1

Dania 4,1 4,6 112,5

Holandia 64,8 53,2 82,1

Niemcy 10,1 8,3 82,0

Norwegia 108,2 119,2 110,1

Rumunia 11,2 11,5 102,2

W. Brytania 34,5 35,1 101,7

W³ochy 7,1 6,8 95,0

Pozosta³e 2,3 3,9 169,3

Rosja+b.ZSRR 888,8 872,9 98,2

Azerbejd¿an 28,6 19,4 67,6

Kazachstan 42,7 44,4 104,0

Rosja 635,3 635,8 100,1

Inne kraje b. ZSRR 182,1 173,2 95,1

Afryka 155,2 168,7 108,7

Algieria 78,1 78,1 100,0

Egipt 35,7 44,3 124,3

Libia 8,5 15,2 179,1

Nigeria 23,8 23,8 100,0

Pozosta³e 9,2 7,3 79,5

Bliski Wschód 579,4 581,1 100,3

Arabia Saudyjska 84,9 84,9 100,0

Bahrajn 10,9 10,9 100,0

Irak 9,5 23,2 244,0

Iran 157,9 157,9 100,0

Katar 204,2 188,2 92,2

Kuwejt 14,5 16,6 114,7

Oman 28,1 29,2 104,1

Zjedn. Emiraty Arab. 56,0 44,7 79,8

Pozosta³e 13,4 25,5 189,6

Daleki Wschód 448,1 449,8 100,4

Brunei 12,1 12,4 102,9

Chiny 108,9 133,2 122,3

Indie 43,0 33,7 78,5

Indonezja 82,9 72,3 87,3

Malezja 60,4 63,5 105,1

Pakistan 44,7 41,0 91,8

Tajlandia 41,6 39,9 95,9

Wietnam 10,9 11,2 103,0

Pozosta³e 43,7 42,6 97,5

Australia + Oceania 58,8 58,0 98,6

Australia 53,4 53,0 99,3

Pozosta³e 5,4 5,0 91,8

Razem œwiat 3521,7 3582,8 101,7

W tym OPEC 660,2 668,8 101,3

W tym Europa – morze 166,6 174,0 104,4



nad¹, z kolei Dania uwa¿a, ¿e jej sektor powinien obejmo-
waæ biegun pó³nocny, poniewa¿ jest to przed³u¿enie szelfu
grenlandzkiego. Próby powiêkszania stref ekonomicznych
w Arktyce maj¹ charakter d³ugofalowych dzia³añ strate-
gicznych, bo obecnie nawet ju¿ rozpoznane z³o¿a ropy
i gazu nie wchodz¹ w fazê zagospodarowania z uwagi na
koszty i trudnoœci techniczne. Przyk³adem mo¿e byæ gi-
gantyczne z³o¿e gazowe Sztokmanowskoje na Morzu Ba-
rentsa, którego eksploatacja mia³a siê rozpocz¹æ w 2013 r.,
potem termin by³ kilkakrotnie przesuwany, a ostatnia infor-
macja z 2011 r. mówi³a o 2018 r. Tak¿e nadzieje zwi¹zane
z topnieniem lodu arktycznego i wykorzystaniem Przejœcia
Pó³nocno-Wschodniego, jako nowej dogodnej trasy trans-
portowej nie sprawdzi³y siê.

USA. Informacja z 18 marca br. w Oil & Gas Journal
o tym, ¿e liczba czynnych urz¹dzeñ wiertniczych w po³ud-
niowym Teksasie wzros³a o 2 sztuki i wynosi 217, zosta³a
powtórzona przez inne portale naftowe i uznana za pierw-
szy sygna³ poprawy w poszukiwaniach, bo spadek aktyw-
noœci wiertniczej trwa od wielu miesiêcy. Ostatnio najni¿sza
liczba urz¹dzeñ w ruchu zosta³a odnotowana 23 kwietnia
1999 r. – by³o to 488, teraz ten w¹tpliwy rekord zosta³ pobi-
ty i 18 marca br. liczba urz¹dzeñ spad³a do 476. Jednak za-
powiedŸ poprawy, która nadesz³a z Teksasu, okaza³a siê
przedwczesna i tydzieñ póŸniej 12 urz¹dzeñ wy³¹czono
z eksploatacji, a ich ³¹czna liczba zmniejszy³a siê do 464.

Te dotkliwe ciêcia w wierceniach wystêpuj¹ na ca³ym
œwiecie i w lutym br. by³o czynnych 1761 urz¹dzeñ (1507 –
l¹d i 254 – morze), podczas gdy rok wczeœniej pracowa³o
ich 2986 (2607 – l¹d i 379 – morze).

Geofizyka. Mimo ¿e wykonuj¹c otwór wiertniczy dys-
ponujemy znaczn¹ iloœci¹ danych sejsmicznych, profilo-
waniami geofizyki wiertniczej i wynikami prób z³o¿owych,
to jednak nawet po paru miesi¹cach trudno jest przewidy-
waæ wielkoœæ wydobycia w d³u¿szym okresie. Dopiero po
roku czy po dwóch latach mo¿na oceniæ, czy inwestycja
w udostêpnienie z³o¿a bêdzie uzasadniona. Firma Micro-
Seismic Inc. proponuje metodê wykorzystywania danych
mikrosejsmicznych rejestrowanych w otworze. Pierwsz¹ jej
zalet¹ jest krótki czas rejestracji, bo wystarcza kilka dni lub
tydzieñ. Monitoring mikrosejsmiczny dostarcza obserwacji
w czasie rzeczywistym, jak zmienia siê przepuszczalnoœæ w
strefie odwiertu w trakcie dowiercania, a interpretacja tych
pomiarów pozwala na dobór optymalnych metod intensyfi-
kacji produkcji w konkretnym miejscu. Jak mówi Peter
Duncan, szef MicroSeismic, mo¿emy wczeœnie uzyskaæ
ocenê jakoœci horyzontu z³o¿owego, skutecznoœci zabiegów
w czasie dowiercania oraz wskazówki dotycz¹ce odleg³oœci
miêdzy nastêpnymi otworami rozpoznawczymi i eksploata-
cyjnymi. W procesie oceny wiercenia na podstawie mikro-
sejsmiki otrzymujemy wskaŸniki, które ³¹cznie pozwalaj¹
lepiej planowaæ dowiercanie. Takim wskaŸnikiem jest mapa
intensywnoœci spêkañ, przekszta³cona w szacunkowy
rozk³ad tensora przepuszczalnoœci w obrêbie przestrzeni

poddawanej stymulacji, która wskazuje jak polepszy³a siê
przepuszczalnoœæ. Mo¿liwoœæ okreœlenia, gdzie przepusz-
czalnoœæ jest wiêksza, pozwala operatorowi lepiej przewi-
dywaæ jaki otwór i z którego poziomu bêdzie mia³ wiêksz¹
wydajnoœæ. Ten wskaŸnik (Permindex) bêdzie te¿ pomoc-
ny w okreœleniu, która procedura dowiercania otworu jest
najw³aœciwsza w danym rejonie. Przyjmuj¹c krzyw¹ ciœ-
nienia sczerpania i wartoœci ciœnienia, objêtoœci i tempe-
ratury oraz wartoœci rozk³adu porowatoœci i zawartoœci
p³ynu w porach, mo¿emy przygotowaæ prognozê produk-
cji z otworu i porównaæ z innymi. Widz¹c jak zmienia siê
wydajnoœæ, jesteœmy w stanie obliczaæ stopê zwrotu z inwes-
tycji, a nawet oszacowaæ procedurê dowiercania w jed-
nym rejonie w zestawieniu z innym rejonem i zdecydo-
waæ, gdzie wierciæ wiêcej otworów. Dodatkow¹ korzyœci¹
prognozowania jest mapa spadku ciœnienia, która zdaniem
geofizyków z MicroSeismic jest bardzo pomocna przy oce-
nie interakcji otworu z s¹siednimi otworami i planowaniu
przebiegu sczerpania z³o¿a. Decyzje, czy wierciæ nastêpny
otwór, gdzie i kiedy, bêd¹ mia³y uzasadnienie ekonomicz-
ne. W warunkach intensywnego szukania wiêkszej efek-
tywnoœci monitoring mikrosejsmiczny mo¿e byæ u¿ytecz-
nym narzêdziem dla firm.

MicroSeismic Inc. w 2010 r. w Luizjanie na powierz-
chni 39 km2 zainstalowa³ rozstaw 99 geofonów, który z po-
wodzeniem monitoruje przebieg dowiercania otworów w
jurajskiej formacji Haynesville.

Innym nowym rozwi¹zaniem jest oprogramowanie
Schlumbergera Active Q CT, które dotyczy diagnostyki
zat³aczania p³ynów i jego skutecznoœci. W czasie rzeczy-
wistym podczas zabiegów w otworze jest mierzone ciœnie-
nie, temperatura i prêdkoœæ przep³ywu p³ynów. Umo¿-
liwia to œledzenie na bie¿¹co prêdkoœci przep³ywu w ka¿-
dym interwale i dostosowanie parametrów zat³aczania do
zró¿nicowanych wymagañ na kolejnych etapach stymula-
cji. Wa¿ne, ¿e Active Q CT jest wykonywane w czasie jed-
nego marszu zestawu pomiarowego, zamiast czasoch³on-
nych i wymagaj¹cych powtarzania pomiarów otworowych.
Oprogramowanie by³o wykorzystywane i sprawdzone przez
operatorów na z³o¿ach Bliskiego Wschodu, w Afryce Pó³-
nocnej i w Ameryce Œrodkowej. Przyk³adem mo¿e byæ z³o-
¿e Sabriya, które jest eksploatowane przez Kuwait Oil Co.
Otwór zat³aczaj¹cy wodê wykazywa³ spadek tempa t³ocze-
nia i wzrost ciœnienia na g³owicy. Nale¿a³o okreœliæ inter-
wa³y wymagaj¹ce stymulacji lub ominiêcia bez dodatko-
wych marszów zestawu pomiarowego. Po zastosowaniu
Active Q CT wytypowano dwa interwa³y budz¹ce najwiê-
cej w¹tpliwoœci. W interwale, który nie przyjmowa³ ¿ad-
nych p³ynów, wykonano kwasowanie i po tym zabiegu
ciœnienie zat³aczania na g³owicy zmniejszy³o siê z 68 atm.
do zera przy sta³ym tempie zat³aczania 1 t/min p³ynu.

�ród³a: Baker Hughes, GAZ-SYSTEM, Hart’s E&P,
Micro Seismic, Offshore, Oil & Gas Financial Journal,
Oil & Gas Journal, OPEC, Reuters, Rigzone, rp.pl,
Schlumberger, World Oil
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