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Abstract New Zealand is situated on the tectonic line between the Indo-Australian and
Pacific plates in the subduction zone. Auckland — the New Zealand s largest city — lies in
the Auckland Volcanic Field (AVF) in the North Island. Similarly to the other volcanic fields,
the AVF is characterized by volcanism of alkali basalt composition and monogenic formation.
The age of volcanism changes from late Miocene to recent times. The AVF comprises about 50
volcanic cones, the activity of which has been dated for the last 25 000 years. The volcanic
eruptions displayed a differentiated character — from phreatomagmatic through the Stromboli
and Hawaii types to the effusive volcanism.
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Nowa Zelandia lezy na brzegu platformy tektoniczne;j
Pacyfiku 1 linii tektonicznej, begdacej tym samym
roztamem, ktéry przebiega przez Japoni¢ i zachodnie
wybrzeze Stanow Zjednoczonych (ryc. 1). Jest to kraj
ztozony z dwoch duzych wysp — Potnocnej i Potudniowe;j
oraz szeregu malenkich wysepek. Na Wyspie Potnocne;j
znajduja si¢ trzy wielkie centra wulkanizmu (ryc. 2 ) —
w rejonie Auckland (AVF), Egmont oraz strefa wulkanicz-
na Taupo (TVZ). Roztam biegnie zaréwno przez Potnocna,
jak i Potudniowa wyspg, tworzac tancuchy gorskie w obu
czgsciach Nowej Zelandii, przy czym procesy geologiczne
ksztaltujace te wyspy byly rézne, co dodatkowo stanowi
ciekawostkg z punktu widzenia geologicznego. Na Potu-
dniowej Wyspie plyty (pacyficzna i indo-australijska) Scie-
raja si¢ ze soba, podczas gdy na Wyspie Potnocnej jedna
plyta zanurza si¢ pod druga w procesie subdukcji, wyni-
kiem czego jest aktywnos$¢ wulkaniczna (Jicha & Jagoutz,
2015; ryc. 3).

Auckland to najwigksze miasto Nowej Zelandii po-
tozone w obrgbie Pola Wulkanicznego Auckland (AVF)
(Jarmotowicz-Szulc & Koztowska, 2012). Jest to obszar
aktywnosci geologicznej, ktora ujawniata si¢ w przesztoscei,
a potencjalnic moze ujawnic si¢ wspotczesnie, z uwagi na
potozenie w strefie migdzyptytowej. Tym samym istnieje
mozliwos¢ zagrozen zwiazanych ze zjawiskami wulka-
nicznymi (ryc. 2). Aktywno$¢ stozkow wulkanicznych
tego rejonu jest datowana na ostatnie 25 000 lat. Przy
monogenetycznym charakterze pola wulkanicznego, zacho-
dzily tu roéznego typu erupcje — od freatomagmowych
poprzez typ Stromboli i hawajski do wulkanizmu efuzyw-
nego. To wlasnie czyni ten rejon interesujacym z punktu
widzenia biezacego opracowania.

WULKANITY POLA WULKANICZNEGO
AUCKLAND

Obszar wulkaniczny Auckland okalajacy to najwicksze
miasto Nowej Zelandii obejmuje okoto 50 niewielkich
wulkanéw o magmatyzmie bazaltowym. Ma on ksztalt
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Rye. 1. Tektonika i wulkanizm basenu Oceanu Spokojnego. Loka-
lizacja Nowej Zelandii na szwie tektonicznym pomigdzy plyta
Indo-Australijska i ptyta Pacyfiku (https:/pl. wikipedia. org/wiki/
Tektonika ptyt; zmodytikowane)

elipsy o wymiarach 29,0 na 16,5 km. Potencjalne erupcje
moglyby zagrozi¢ zyciu tysigcy ludzi i w zwiazku z tym
aktywnos$¢ wulkaniczna jest przedmiotem wnikliwych
badan geologdéw, a dzialania edukacyjno-prewencyjne sa
prowadzone na szeroka skalg i systematycznie rozwijane.

Pole Wulkaniczne Auckland (AVF) jest wynikiem mono-
genetycznego wulkanizmu tego regionu. Sktada si¢ z poje-
dynczych wulkanow o charakterze maficznym i powstato w
trakcie pojedynczego, krotkiego cyklu wulkanicznego. Wul-
kany maja charakter stozkoéw scoria, pierscieni tufitowych,
maaréw lub stozkow tufowych. Stozki stanowia najczestsza
forme krajobrazu i wykazuja duze zréznicowanie pod
wzgledem wielkosci, morfologii i produktéw erupcji
(Valentine& Gregg, 2008; Lindsay, 2012).

W rejonie Auckland mozna zaobserwowac nastgpujace
typy erupcji — freatomagmowe (tworzace maary i pierscie-
nie tufu) oraz magmowe (kreujace wylewy i stozki scoria).

! Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; katarzyna.jarmolowicz-

-szulc@pgi.gov.pl, aleksandra.kozlowska@pgi.gov.pl.
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Ryc. 2. Schemat budowy geologicznej rejonu Auckland z uwzglgdnieniem centrow Pola Wulkanicznego Auckland (AVF) i osadéw
przedwulkanicznych. W ramkach bocznych — AVF na tle Nowej Zelandii i pozostatych duzych pol wulkanicznych Wyspy Potnocne;:
Egmont i Strefy Wulkanicznej Taupo (TVZ). Wg Kermode’a, 1992; Lindsay, 2012, zmodyfikowane
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Ryec. 3. Potozenie Nowej Zelandii w strefie subdukcji — schemat ideowy subdukcji, wulkandw hot-spot i rozciagajacego si¢ dna
(wg http://www.gns.cri.nz/Home/Learning/Science-Topics/Volcanoes/Volcanoes-at-a-Plate-Boundary; zmodyfikowane)

102



Przeglad Geologiczny, vol. 64, nr 2, 2016

Niemal kazda erupcja trwata ok. 10 lat, niektore do 100 lat
(Lindsay, 2012). Ostatnia erupcja na AVF miata miejsce
ok. 600 lat temu na wyspie Rangitoto, 3 km od wybrzezy
miasta. Lawa pokryta 23 km* wyspy i stanowi dominujacy
element krajobrazu (ryc. 4; ryc. 5 — patrz str. 136).

Ryc. 4. Mtody wulkanizm bazaltowy wyspy Rangitoto. Ryc. 4, 8,
11, 12 1 14 fot. K. Jarmotowicz-Szulc

Rye. 8. Obszar tzw. One Tree Hill — stozek wulkanu wykorzystany
jako teren rekreacyjny z charakterystycznym pomnikiem

Ryc. 11. Bomby wulkaniczne — charakterystczny element krajo-
brazu obszaru Mt. Mangere

Najbardziej spektakularnym centrum erupcyjnym w
obrgbie AVF jest Maungawhau/Mt. Eden (ryc. 6, 7 — patrz
str. 136) wraz z Maungakiekie/One Tree Hill (ryc. 8; ryc. 9
— patrz str. 136) w centralnej czg$ci obszaru (Hayward i in.,
2011). Bardziej na potudnie jest zlokalizowany Te Pane
a Mataaho/Mangere Mt. (ryc. 10—13; ryc. 101 13 —patrz str.
136), podczas gdy imponujace wyspy-wulkany (jak na
przyktad Browns Island) wytaniaja si¢ z wod oceanicznych
na p6inocny wschdd od omawianego rejonu (ryc. 14).

Mt. Eden goruje nad AVF i sktada si¢ z 3 stozkow scoria,
tworzacych wydluzong formg o rozciagtosci NNE-SSW
i dlugosci ok. 800 m. Wiek wulkanizmu wynosi ok. 2800
lat (metoda '*C, Lindsay i in., 2011). Cze$é centralna
dostarczyta obfitych sptywow lawowych, co miato miejsce
w trakcie wyraznych epizodéw (Searle, 1962).

Rye. 12. Mt. Mangere — w czgéci centralnej jednego z kraterow
jest widoczny stozek materialow klastogenicznych

Ryc. 14. Wysepka Browns Island potozona na pénocny wschod
od Auckland

Rye. 15. Panorama Auckland z dominujacymi wulkanami. Fot.
A. Koztowska
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W czgsci potudniowo-zachodniej AVF jest potozony
Mount Mangere (Gora Mangere), jeden z najwigkszych
inajlepiej zachowanych stozkow, o wysokosci 106 m n.p.m.
Ma on wiele uj$¢, a u stop wulkanu lezy maty maar. Wiek
wulkanizmu Mt. Mangere jest szacowany na 22 000—
35 000 lat na podstawie datowan radiowgglowych roslin-
no$ci ponizej potokow lawowych. Wulkan ma ksztatt
owalny wydtuzony, jest utworzony przez przylegajace do
siebie boki poszczegdlnych ujs¢ krateroéw. W gtéwnym
kraterze mozna odrézni¢ wiele uj$¢, zasygnalizowanych w
terenie przez depresje i otoczone $cianami zbitych scoria.
W wewngtrznym kraterze pod przykryciem trawy znajduja
si¢ bomby wulkaniczne, bloki i r6zne kawalki lawy porozry-
wane wybuchami gazu. Chociaz Mt. Mangere nie ma freato-
magmowej fazy piroklastycznej, na poludniowo-zachodnim
krancu tej géry znajduje si¢ maty i ptytki maar, znany jako
Laguna Mangere. Obecnie jest to ptytki tufowy pierscien
z osadami sukcesji krateru w swej pdéinocno-zachodniej
czesci. Wiek laguny nie jest znany, chociaz starszy od Mt.
Mangere, gdyz potoki lawowe z Mt.Mangere przykrywaja
pierscien tufu laguny (Kermode, 1992; Lindsay iin., 2011).

Pole wulkaniczne Auckland jest przykladem mtodego
monogenetycznego wulkanizmu migdzyptytowego. Po-
przednie erupcje miaty zmienny charakter od freatomag-
mowych do magmowych, co doprowadzito do powstania
widocznych obecnie maardw i pierscieni magmowych oraz
stozkéw scoria i potokdéw lawowych. Najwczesniejsze
erupcje datowane sa na 25 000 lat temu, najmtodsza, ktéra
utworzyta wyspg Rangitoto, miata miejsce w czasach histo-
rycznych i byta obserwowana przez Maorysow z sasiednich
wysepek (Brothers & Golson, 1959). Stosunkowo niedaw-
no miata miejsce erupcja Rangitoto. Pordéwnanie z okresem
czasu analogicznych pol wulkanicznych i1 obecnos$¢ ano-
malii ptaszcza Ziemi na glgbokosci 70-90 km ponizej Auc-
kland, ktora jest interpretowana jako strefa czgsciowego
topienia (Horspool i in., 2006), prowadzi do wniosku, ze
pole to bgdzie ponownie miejscem erupcji, co stanowi state
zagrozenie dla mieszkancow tego gesto zamieszkatego
regionu (ryc. 15).

PODSUMOWANIE

W pracy zaprezentowano przejawy wulkanizmu bardzo
wyraznie widoczne w obrgbie Pola Wulkanicznego Auc-
kland (AVF). Na niewielkim, ggsto zaludnionym obszarze
miasta i regionu obserwuje si¢ duza zmienno$¢ charakteru
erupcji. Analiza wynikow wczes$niejszych wybuchow
implikuje rozpoznanie potencjalnych przyszlych zagrozen
i wdrazanie dzialan monitorujaco-prewencyjnych.

Stownik poje¢

Freatomagmowa erupcja — eksplozywna interakcja pomigdzy woda
a magma. Emitowane sa duze iloSci pary i gazéw. Osady poeks-
plozywne o wysokim stosunku woda/magma sg bardzo drobno-
ziarniste i slabo wysortowane, podczas gdy osady o niskim
stosunku sa zazwyczaj gruboziarniste i stosunkowo dobrze wysor-
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towane (patrz oktadka). W wyniku erupcji freatomagmowych wul-
kanéw bazaltowych powstaja potoki piroklastyczne.

Maar — krater wulkaniczny eksplozywny, tj. powstaly wskutek
wybuchu gazéw wulkanicznych. Czgsto jest wypeliony woda, w
wyniku czego powstaje jezioro bardzo glgbokie o charaktery-
stycznym okraglym ksztalcie, $rednicy od kilkuset metrow do kil-
ku kilometrow.

Scoria — skorupa na powierzchni lawy cechujaca si¢ duza poro-
watoscig dajaca w efekcie gabczasta strukturg. Przewaznie jest
zwigzana z lawami o sktadzie bazaltu.

Typ wulkanizmu Stromboli — mniej ruchliwa lawa styka si¢ z powie-
trzem w kraterze, zamknigte gazy uchodza bardziej gwaltownie
wsrod eksplozji, ktore moga by¢ rytmiczne lub niemal ciagte.
Zakrzepnigta lawa, czgsto rozzarzona, zostaje wyrzucona w postaci
bomb wulkanicznych lub mniejszych okruchow, ktére w czasie
gwaltowniejszych eksplozji moga wznosi¢ si¢ w formie §wiecacych
chmur.

Typ wulkanizmu hawajski — nazwany od wulkan6w na Hawajach
— odpowiada erupcjom efuzywnym z magma bazaltowa o matej
lepkosci, niewielkiej zawartosci gazéw 1 wysokiej temperaturze w
kominie. Ten typ erupcji jest charakterystyczny dla wulkanow Aot-
-spot, jak rowniez moze wystgpowac w strefach ryftoéw oraz w ich
rejonie.

Autorki zapoznaly si¢ w terenie z problematyka wulkanizmu
Nowej Zelandii w ramach 34 Kongresu Geologicznego w Austra-
lii w 2012 r. i wycieczki NZ-2 pod kierunkiem Jan Lindsay.
Autorki dzigkuja J. Wiszniewskiej za konstruktywne poprawki
manuskryptu. Ryciny 1-3 opracowat graficznie Jan Turczynowicz.
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Zdjecie na okladce: Freatomagmowa sukcesja podndza wyeksploatowanego wulkanu Ellets Mountain w poblizu lotniska w Auckland,
Nowa Zelandia. Ellets Mountain (Maungataketake) to stozek bazaltowych scoria o malej objgtosci. Tufy z erupcji wulkanu utworzyty
okragly grzbiet zawierajacy produkty eksplozji. Podstawa pierscienia spoczywa na czarnym, silnie weglanowym mule zawierajacym pnie
drzew w pozycji wzrostu oraz poprzewracane. Profil odstonigty na plazy ma ok. 4 m miazszoS$ci i zawiera przetawicajace si¢ warstwy tufow
itufow z licznymi lapillami. Niekiedy w profilu sa widoczne horyzonty bomb wulkanicznych (patrz str. 101). Fot. K. Jarmotowicz-Szulc
Cover photo: A phreatomagmatic succession at the foot of the exploited Ellets Mountain volcano near Auckland airport, New Zealand.
Ellets Mountain (Maungataketake) is a scoria basaltic cone of small volume. Tuffs from volcanic eruption formed a circular ridge
containing the products of explosion. The base of the ring rests upon black carbonate mud containing in situ or fallen tree trunks. The
section exposed at the beach is about 4 m in thickness and contains interbedded layers of tuffs and tuffs with numerous lapilla.
Occasionally, levels of volcanic bombs are visible in the sectionc (see p. 101). Photo by K. Jarmotowicz-Szulc
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