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Zmiany stanow i temperatury wod podziemnych
w wybranych zlewniach Karkonoszy

Michal Rysiukiewicz®, Henryk Marszalek®

Changes in the groundwater level and temperature in selected catchments of the Karkonosze Mts. Prz. Geol., 65: 1239-1243.

Abstract. The paper presents the results of groundwater level and temperature monitoring in the main porous-fissured aquifer oc-
curring in selected catchments of the Karkonosze Mts. The analysis was based on the results of observations carried out in two catch-
ments (Lomnica and Wrzosowka rivers) of the Karkonosze National Park during the period of 2014-2016, where 6 piezometers at
depths of 4.80 to 13.45 m were installed. Groundwater monitoring is carried out in an elevation transect, in the range from about 600
to almost 1090 m a.s.1. Significant elevations of the water level were observed after rainfall and melting recharge in the spring, and long

regression periods in the summer-autumn season.
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Karkonosze nalezg do chronionych obszarow Sudetow,
w ktorych w latach 80. ub. stulecia doszto do pogorszenia
jakosci wod powierzchniowych i podziemnych. Zakwasze-
nie wod, wywotane emisjg szkodliwych zanieczyszczen
pytowych i gazowych pochodzacych ze spalania paliw
kopalnych, uruchomito wiele niekorzystnych zmian, z wy-
lesieniem znacznych potaci Karkonoszy wiacznie. Dopro-
wadzilo to do zaburzenia naturalnego rezimu wod i zmian
w bilansie wodnym, w tym obnizenia przychodow wody
z osadow atmosferycznych i wzrostu parowania. Prowa-
dzone przez Dubickiego (1993) badania w zachodniej czg-
sci Karkonoszy wykazaly, ze degradacja 85% powierzchni
lasow wptyneta na wzrost odpltywu catkowitego o 35%.
Dziatania ochronne w Karkonoskim Parku Narodowym
(KPN) i w jego otulinie doprowadzity do wyraznej popra-
wy stanu ekosystemow Karkonoszy, w tym srodowiska
wodnego. Nie oznacza to jednak, ze obszar ten nie jest
poddawany presji ze strony czynnikow zewnetrznych, kto-
re moga ponownie naruszy¢ wzgledng rownowage migdzy
poszczegdlnymi elementami srodowiska przyrodniczego
tego unikatowego w skali kraju masywu gorskiego.

Potrzeba prowadzenia monitoringu stanu ilo$ciowego
wod wynika z zagrozen jakie niesie nasilajacy si¢ ruch
turystyczny oraz jakie niosg nowe inwestycje zwigzane
z uprawianiem sportow zimowych, determinujace wzmo-
zony pobdr wod z obszaru Karkonoszy. Dlatego w celu
$ledzenia zmian ilosciowych i jakosciowych zachodzacych
w $rodowisku wodnym tego obszaru uruchomiono monito-
ring hydrogeologiczny, dotyczacy obiegu wody i rozpusz-
czonych w niej substancji chemicznych w wybranych
zlewniach gorskich KPN. Realizowane dziatania ochronne
pozwola na wyeliminowanie potencjalnych zagrozen eko-
systemow Karkonoszy, niezwykle wrazliwych na zanie-
czyszczenia.

OBSZAR BADAN

Do szczegotowych pomiaréw wytypowano dwie repre-
zentatywne zlewnie badawcze potozone w réznych cze-
sciach KPN. Monitoringiem zostaly objg¢te gorne partie
zlewni Wrzosowki oraz Lomnicy, do granicy Parku.

W przypadku tej ostatniej, obszar monitoringu obejmuje
zrodtowy fragment zlewni wraz z Wielkim i Matym Sta-
wem, zamknigty linig przekroju pomiarowego na rzece
Lomnicy ponizej doptywu Plagsawy. Przy wyborze miejsca
lokalizacji piezometrow kierowano si¢ zaro6wno uwarun-
kowaniami przyrodniczymi, jak i technicznymi mozliwo-
Sciami ich wykonania oraz prowadzenia pomiarow. W ra-
mach badan realizowanych na Uniwersytecie Wroctaw-
skim w latach 2010-2015 monitoringiem objeto rowniez
zlewni¢ Kamienczyka, odwadniajaca zachodnig czes$é Kar-
konoszy (Marszatek, Rysiukiewicz, 2014; Rysiukiewicz,
2015).

SRODOWISKO PRZYRODNICZE
MONITOROWANYCH ZLEWNI

Masyw Karkonoszy na obszarze KPN buduja gérnokar-
bonskie granity, zwane karkonoskimi. Na wschod od Sniez-
ki wystepuja utwory metamorficzne, w tym w przewadze
staropaleozoiczne serie gnejsowo-lupkowe (ryc. 1). Na
utworach krystalicznych leza niewielkiej migzszosci pokry-
wy zwietrzelin, aluwiow i1 osadow organicznych (torfow).

Monitorowane fragmenty Karkonoszy odwadniane sa
przez Wrzoséwke i Lomnice.

Obszar zlewni Wrzosowki, odwadniajacej srodkowa
czes$¢ Karkonoszy, zbudowany jest w catosci z granitu, wy-
ksztatlconego w postaci rbwnoziarnistej w grzbietowej par-
tii masywu lub porfirowatej — w nizszych hipsometrycznie
fragmentach obszaru. Doling Wrzoséwki ponizej Czarnego
Kotta Jagnigtkowskiego, gdzie ma swoj obszar zrodlowy,
wypelniajga utwory morenowe i zwiry wodnolodowcowe
oraz niewielkiej migzszo$ci osady aluwialne (Mierzejew-
ski, 1980). Ostro wcicta w podloze skalne dolina ma wy-
razne zatozenia tektoniczne. Powierzchnia monitorowane-
go fragmentu zlewni do przekroju w Jagniatkowie wynosi
11,8 km?(ryc. 1).

Rzeka Lomnica odwadnia wschodnia czg¢$¢ Karkono-
szy. Jej zrodta znajduja si¢ na Réwni pod Sniezka na wyso-
kosci ok. 1407 m n.p.m. W budowie geologicznej tego
fragmentu Karkonoszy dominuja rowniez granity, jednak
w cze$ci wschodniej wystepuja utwory metamorficzne.

! nstytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Wroctawski, pl. M. Borna 9, 50-204 Wroctaw; michal.rysiukiewicz@uwr.edu.pl,

henryk.marszalek@uwr.edu.pl.
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Ryec. 1. Rozmieszczenie punktow badawczych na tle budowy geologicznej Karkonoszy
Fig. 1. Location of sampled points on the geology background of the Karkonosze Mts.

Grzbietowe partie zlewni, szczegélnie w rejonie Rowni
pod Sniezka, pokrywaja utwory torfowe, a doliny rzeczne
wypelniaja osady aluwialne. U wylotu kottow lodowco-
wych wystepuja osady morenowe. Powierzchnia monito-
rowanej czesci zlewni wynosi 7,1 km? (ryc. 1).

Warunki klimatyczne na terenie obu zlewni sg podob-
ne. Srednia temperatura powietrza w grzbietowych par-
tiach masywu wynosi ok. 0,5-2,0°C, a roczna suma opa-
dow osigga 1200-1300 mm. Wraz ze spadkiem wysokos$ci
terenu $rednia temperatura powietrza ro$nie, osiggajac
w dolnych czesciach zlewni ok. 5-6°C. Na granicy Karko-
noszy i1 Kotliny Jeleniogorskiej zmniejsza si¢ rowniez do
ok. 800 mm wielkos$¢ opadow atmosferycznych (Marsza-
ek, 2007; Sobik i in., 2013).

METODA BADAN

Charakterystyke wahan zwierciadla i zmian temperatu-
ry wod podziemnych oparto na wynikach monitoringu wod
KPN prowadzonego przez autorow od 2014 r. w 6 piezo-
metrach o glebokosciach 4,80-13,45 m. Dla zlewni Wrzo-
sowki wybrano do analizy dane z 3-letniego okresu obser-
wacji (2014-2016) prowadzonych w 3 punktach — od poto-
zonego w najnizszych partiach zlewni (605 m n.p.m.)
piezometru PW-1 do zainstalowanego na wysokosci
ok. 900 m n.p.m. PW-3 (tab. 1). Pomiary w zlewni Lomni-
cy obejmuja okres 2 lat (2014-2015) i réwniez byty wyko-
nywane w 3 punktach — PL-1, PL-2, PL-3 (tab. 1). Pelniej-
szy okres obserwacji w przypadku srodkowej czg¢sci Kar-
konoszy wynika z witaczenia zlewni Wrzosowki do
systemu Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przy-
rodniczego funkcjonujgcego w ramach Panstwowego Mo-
nitoringu Srodowiska. Obserwacje na pozostatych obsza-
rach KPN maja natomiast charakter okresowy. Zarowno
pomiary potozenia zwierciadta wod podziemnych, jak i ich
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temperatury, sa rejestrowane w sposob ciagly co godzine
za pomocg urzadzen typu OTT Orpheus Mini.

ZMIANY S’TANOW I TEMPERATURY
WOD PODZIEMNYCH

Obserwacj¢ rezimu hydrogeologicznego w wybra-
nych zlewniach Karkonoszy wykonuje si¢ w zwigzku
z ochrong zasobow wodnych, niekiedy nadmiernie eks-
ploatowanych przez istniejace na obszarze Parku ujecia
wody. Monitoring potozenia zwierciadla pierwszego od
powierzchni terenu poziomu wodono$nego i temperatury
wody jest prowadzony w transekcie wysokos$ciowym,
w przedziale od 605 do prawie 900 m n.p.m. w zlewni
Wrzoséwki i od 855 do 1088 m n.p.m. w zlewni Lomnicy
(tab. 1). Wszystkie punkty pomiarowe ujmuja wody pod-
stawowego zbiornika wodonosnego (tzw. zbiornika kar-
konoskiego), obejmujacego strefe spekanych granitow
wraz z ich zwietrzelinami do gtebokosci 25-30 m (Mar-
szatek, 2007). Gorne, najbardziej spgkane partie profilu
wietrzeniowego o migzszosci 10—15 m i o wysokich war-
tosciach parametrow filtracyjnych, odpowiadaja strefie
intensywnej wymiany wod podziemnych. Wigkszos$¢
punktow jest zlokalizowana w tzw. strefie stokowej, jed-
nej z trzech klimatycznych stref wysokosciowych o roz-
nych warunkach formowania si¢ zasobow wod podziem-
nych (Marszalek, 2007). Obejmuje ona obszar masywu
krystalicznego pomigdzy strefa wysokogorska (partie
grzbietowe) a obnizeniem $rodgdérskim w obrebie Kotliny
Jeleniogorskiej. Najwyzej potozone w obu zlewniach
punkty moga juz reprezentowaé¢ warunki klimatyczne
typowe dla strefy grzbietowej Karkonoszy.

Zwierciadto pierwszego od powierzchni poziomu
wodono$nego nawiercono na roznych glebokosciach, od
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Tab. 1. Charakterystyka monitorowanych piezometréw na obszarze KPN

Table 1. Characteristics of monitored points in the KPN area

Nr Lokalizacja Rzedna Glebokos¢ Glebokos¢ zw. wody Rzedna zw. wody Litologia strefy
No. Location [mn.p.m] Depth [mp.p.t] [mn.p.m.] wodonosnej
Elevation [m] Depth to groundwater Elevation of the Lithology of the
[mas.l] [mhb.g.l] groundwater table | water-bearing zone
[mas.l]
zlewnia Wrzosowki / Wrzoséwka catchment
w poblizu Skalnych Baszt spekany granit
PW-11 Close to Skalne Baszty 605 131 8,70 396,30 fractured granite
G. Le$niak, przy Il Drodze
Sudeckiej spekany granit
PW-2 1 [ esniak Mt., near II Sudecka 808 15,0 742 800,58 fractured granite
Road
w poblizu mostu na Polskim
Potoku, przy II Drodze Sudec- spekany granit
PW-3 | kiej 897 12,5 8,58 888,42 ]
close to bridge on Polski fractured granite
Potok, near II Sudecka Road
zlewnia Lomnicy / Zomnica catchment
powyzej wodospadu na spekany granit wraz
Lomnicy ze zwietrzeling
PL-1 above the waterfall on the 853 13,45 4,0 851 fractured granite
Lomnica river with saprolite
spekany granit wraz
ze zwietrzeling
PL-2 |Polana 1056 5,80 4,0 1051 fractured granite
with saprolite
PE3 |V pobllzu_Koglego Mostku 1088 4.80 2.20 1084.8 osady_ morenowe
close Kozi Bridge moraine deposits

2,20-4,0 m p.p.t w przypadku piezometrow w zlewni
Lomnicy do 7,4-8,7 m p.p.t w punktach zlewni Wrzosoéwki
(tab. 1). Nalezy zaznaczy¢, ze w krystaliniku sudeckim
pierwszy poziom wodono$ny mozna uznac za ciagly tylko
w ujeciu regionalnym. Lokalnie tworzg go strefy wodonos-
ne wyksztalcone w spekanych utworach krystalicznych,
w ktorych objetos¢ nagromadzonej wody jest uzalezniona
od stopnia szczelinowatosci masywu. Na zrdéznicowang
glebokos¢ potozenia zwierciadta w obu zlewniach wplywa
wiele czynnikow, m.in. migzszos$¢ i przepuszczalnos$¢ po-
krywy zwietrzelinowej oraz stopien spekania masywu,
wplywajacych na zasigg strefy aeracji, usytuowanie punk-
tow w réznych hipsometrycznie partiach masywu i uwa-
runkowania geomorfologiczne.

W obrazie dynamiki zwierciadla jest widoczny zblizo-
ny przebieg wahan w przypadku wyzej potozonych piezo-
metréw obu zlewni. Obserwuje si¢ wyrazne jego wzniosy
po zasilaniu opadowym i roztopowym w okresie wiosen-
nym oraz dlugie okresy regresyjne w sezonie letnio-jesien-
nym (ryc. 2, 3). Reakcja zwierciadta na opady nie jest na-

tychmiastowa. Kilkudniowe opdznienie czesto swiadczy
o dhuzszym czasie przeptywu wod infiltracyjnych do stref
wodonosnych. W obu zlewniach najnizsze potozenie
zwierciadla zaznacza si¢ w okresie zimowym, trwajacym
w wigkszosci punktow do kwietnia. Reakcja na roztopowe
zasilanie wiosenne jest wyrazny i stopniowy jego wznios,
osiggajacy maksimum najcz¢sciej w maju. Po odbudowa-
niu zasobow po nizowkach zimowych nastepuje spadek
zwierciadla, z widoczng reakcja na opady letnie. W przy-
padku niektérych punktéow (PL-2) byt widoczny zaburzo-
ny, szczegdlnie w pierwszej fazie pomiarow, obraz wahan
zwierciadla (ryc. 3). Wigzalo si¢ to z problemami technicz-
nymi w strefie przyfiltrowej piezometru. Po przeprowadzo-
nych zabiegach oczyszczajacych obraz zmian polozenia
zwierciadla w otworze wykazywat wigksza regularnosc.
Nieco odmienng rytmike wahan obserwuje si¢ w przy-
padku punktow zlokalizowanych w dolnych partiach obu
zlewni. W piezometrze PW-1 zwierciadto zaréwno szybko
podnosi si¢ po zasilaniu opadowym, jak i opada w okresie
suchym (ryc. 2). Duza amplituda wahan, przekraczajgca

Tab. 2. Zmiany polozenia zwierciadla i temperatury wod podziemnych w piezometrach zlewni Wrzosoéwki (w latach 2014-2016)

i Lomnicy (w latach 2014-2015)

Table 2. Groundwater level and temperature changes in piezometers of the Wrzoséwka (in the period of 2014-2016) and Lomnica

(in the period of 2014-2015) catchments

Nr Hmax Hmln H§r AH max min Ta’-r AT

No. [mp.p.t] [mp.p.t] [mp.p.t] [m] [°C] [°C] [°C] [°C]
PW-1 13,40 5,38 11,57 8,02 9,2 4,6 6,9 4,6
PW-2 11,26 6,90 9,71 4,36 6,9 6,5 6,7 0,4
PW-3 9,97 6,14 7,88 3,83 7.8 4,4 59 3,4
PL-1 2,67 1,95 2,61 0,72 7,0 4,9 5.8 2,1
PL-2 3,19 2,38 2,86 0,81 9,6 3,8 6,6 58
PL-3 3,81 1,54 2,49 2,27 7,0 2,7 55 43
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Fig. 2. Changes of groundwater level in piezometers (H) of the Wrzosoéwka River catchment on the background of precipitation (P)
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Ryc. 3. Zmiany potozenia zwierciadta wod podziemnych (H) w piezometrach zlewni Lomnicy na tle wielkosci opadéw atmosferycz-
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Fig. 3. Changes of groundwater level in piezometers (H) of the Lomnica River catchment on the background of precipitation (P)

8 m (tab. 2), moze wigzaé si¢ z wptywem stanow wod w
pobliskim Polskim Potoku. Otwor ten jest zlokalizowany
bowiem w poblizu ujscia Polskiego Potoku do Wrzosowki,
ktorej glteboko wcieta w podtoze dolina zatozona jest w
strefie uskokowej. Dolny zakres pomiaréw w tym punkcie
jest limitowany glebokoscia otworu, ktory w trakcie badan
niejednokrotnie byt suchy, co zobrazowano na wykresie —
ryc. 2. W punkcie tym zarejestrowano réwniez w 2015 r.
najwicksza amplitude wahan, wynoszaca 7,67 m. W przy-
padku potozonych w wyzszych partiach zlewni Wrzosoéwki
piezometrow PW-2 i PW-3 amplituda byta prawie dwu-
krotnie mniejsza i dla 3-letniego okresu obserwacji wyno-
sita odpowiednio 4,36 m i 3,83 m (tab. 2).

W zlewni Lomnicy zwierciadlo wod podziemnych
zalega znacznie blizej powierzchni terenu w porownaniu
ze zlewnig Wrzosowki. Takze amplitudy wahan zwiercia-
dta wod podziemnych w piezometrach s3 znacznie nizsze
niz w zlewni Wrzoséwki (ryc. 3). Najwigksza amplitude
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wahan (2,27 m) dla okresu 2014-2015 (tab. 2) zaobserwo-
wano w najwyzej potozonym w zlewni Lomnicy piezome-
trze PL-3. W dwoch pozostatych punktach amplituda byta
niewielka i wynosita 0,72 m (PL-1) oraz 0,81 m (PL-2).
Pomocne w analizie wahan zwierciadla wody sa wyni-
ki obserwacji temperatury wod we wszystkich obserwowa-
nych punktach. Rejestrowany w sposob ciagly zapis tem-
peratury wod podziemnych wykazywat jej zmiany w prze-
dziale 2,7-9,6°C (tab. 2), przy czym zakresy wahan
w poszczegdlnych punktach byty rézne. Najmniejszg am-
plitude wahan, wynoszaca tylko 0,4°C, zanotowano w wo-
dach piezometru PW-2, co wskazuje na ich krazenie
w strefie potozonej ponizej gtebokosci wplywu tempera-
tury otoczenia. Nieduza amplitude wahan temperatury (AT
= 2,1°C) zanotowano w potozonym na obrzezach Karpa-
cza piezometrze PL-1 (tab. 2). Najwyrazniejszy wptyw
czynnikow zewnetrznych na temperatur¢ wody jest wi-
doczny w piezometrze PL-2 (AT = 5,8°C). Srednia glebo-
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kos¢ potozenia w nim lustra wody wynosi 2,86 m p.p.t.
Rozktad temperatury uktada si¢ w wyrazna sinusoide
z warto$ciami najnizszymi na przetomie marca i kwietnia,
a najwyzszymi w pazdzierniku. Podobne wartosci amplitu-
dy okreslono dla piezometru PW-1 — potozonego w pobli-
zu Jagnigtkowa w najnizszych partiach obszaru KPN (AT
=4,6°C), i piezometru PL-3 — usytuowanego ponizej ko-
tlow Wielkiego i Matego Stawu (AT = 4,3°C). We wszyst-
kich otworach jest widoczna tendencja obnizania si¢ tem-
peratury wody w okresach roztopowych i jej wzrostu w
okresach letnich, co potwierdza duzy udziat fazy roztopo-
wej w zasilaniu stref wodonosnych.

Obliczone $rednie temperatury wod podziemnych sa
zblizone do $rednich temperatur powietrza jedynie w
przypadku wod z piezometru PL-1 (T, = 5,8°C), potozo-
nego powyzej Karpacza (tab. 2). Wszystk1e pozostate
punkty charakteryzuja si¢ wyzszg $rednig temperaturg
wody niz $rednia roczna temperatura powietrza. Okreslo-
ne bowiem dla wybranych stacji pomiarowych Karkono-
szy, usytuowanych na réznych wysokos$ciach, wartosci
$rednich temperatur zmieniajg si¢ — 7,9°C w Mitkowie
(rzgdna 443 m n.p.m.), 6,7°C dla Karpacza (650 m n.p.m.),
4,2°C dla Polany (1077 m n.p.m) oraz 1,3 i 0,7°C odpo-
wiednio dla Snieznych Kottéow i Sniezki (Sobik i in.,
2013).

Stosunkowo krotki, bo 2—3-letni okres pomiarowy, nie
pozwala na przesledzenie wieloletnich tendencji wahan
zwierciadla wod podziemnych w masywie Karkonoszy.
Dostarcza jednak informacji na temat zmian sezonowych
i dobowych (nie analizowanych w artykule). W obrazie
zmian polozenia zwierciadta wod podziemnych widoczna
jest, podobnie jak w innych rejonach Karkonoszy, tenden-
cja do jego wzniosu w okresie wzmozonego zasilania
zwigzanego z wiosennymi roztopami oraz letnimi i jesien-
nymi opadami, z r6znym okresem rozpoczecia tej fazy w
zalezno$ci od potozenia hipsometrycznego. W najwyz-
szych partiach Karkonoszy wznios zwierciadta przypada
na okres od kwietnia do lipca, natomiast najglebsza nizéw-
ka wystepuje pod koniec zimy (Tomaszewski, 1990).

Dla ptytko potozonych zbiornikéw porowo-szczelino-
wych, wystepujacych w spekanych skatach krystalicznych
wraz z ich pokrywa zwietrzelinowa, wielko$¢ amplitudy
wahan zwierciadla jest uzalezniona od potozenia punktu
w stosunku do strefy wododziatlowej (Marszatek, 2007).
Im blizej wododziatu tym amplituda jest wyzsza.

PODSUMOWANIE

Znaczna dynamika zmian potozenia zwierciadta wod
podziemnych, $cisle uzalezniona od czynnikow klimatycz-
nych (gtownie wielko$ci opaddéw i temperatury powietrza),

oraz rozna reakcja na zasilanie lub jej brak w analizowa-
nych punktach potwierdza potrzebg dalszego prowadzenia
monitoringu $rodowiska wodnego w Karkonoskim Parku
Narodowym. Objete obserwacjami ptytko potozone strefy
wodonosne, tworzace w ujeciu regionalnym podstawowy
zbiornik wodono$ny, nie zawsze charakteryzuja si¢ podob-
nym rezimem hydrogeologicznym. Mimo podobnych wa-
runkéw przyrodniczych obszaréw (geologicznych, hydro-
geologicznych, klimatycznych), w ktorych sa zlokalizowa-
ne punkty obserwacyjne, w obrazie dynamiki stanow wod
1 ich termiki obserwuje si¢ pewne zréznicowanie. Wynika
to ze znacznej anizotropii masywu skalnego i zréznicowa-
nia warunkoéw klimatycznych w skali lokalnej. Szybkie
i niekiedy dlugotrwate obnizenie zwierciadta w okresach
suchych powoduje znaczny ubytek zasobow odnawialnych
Karkonoszy, ktére formujg si¢ przede wszystkim w obje-
tym monitoringiem porowo-szczelinowym zbiorniku.
Przejawia si¢ to drastycznym (niekiedy kilkukrotnym)
spadkiem warto$ci modutu odplywu podziemnego (Mar-
szatek, 2007). Udziat wod glgbszego przeptywu (przejscio-
wego i regionalnego) w ksztaltowaniu wielkos$ci zasobow
jest znacznie mniejszy. W monitorowanych zlewniach oraz
w calym masywie karkonoskim dominujaca rol¢ odgrywa-
ja przeptywy wod o charakterze lokalnym.

Autorzy wyrazaja podzigkowania dla Recenzentéw niniejszej
pracy. Artykul opracowano na podstawie wynikow prac badaw-
czych realizowanych w ramach zadania ,,Dtugookresowe badania
klimatologiczne, hydrologiczne i fizykochemiczne w lesnych
zlewniach gorskich w Karkonoskim Parku Narodowym”, finan-
sowanych ze §rodkoéw funduszu lesnego zarzadzanych przez
Dyrekcje Generalng Lasow Panstwowych.
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