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Dokumentowanie warunkow hydrogeologicznych gtownych zbiornikow wod
podziemnych (GZWP) w zwiazku z wyznaczeniem ich obszarow ochronnych
— podsumowanie projektu badawczego
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Geological documentation elaborated in order to specify hydrogeological conditions due to determining protection zone of
Main Groundwater Basins (MGB) — summing-up research project. Prz. Geol., 65: 1225-1228.

Abstract. From 2009 till 2016 one of the largest in the recent years hydrogeological project “Making programmes and geological
documentation in order to specify hydrogeological conditions due to determining protection zone of Main Groundwater Basins (MGB)”
has been led by Polish Geological Institute — National Research Institute. The aim of the project was to document and describe MGBs
as the most valuable and strategic groundwater reservoirs in Poland. Therefore set of documents for 101 MGBs and adaptation of 30
already existing pieces of MGBs documentation made before 2008 has been done. 131 documented MGBs encompass around 87 000 km?,
which is 26.8% area of Poland. 20 groundwater basins didn t meet all for MGB's established hydrogeological parameters, so they were
reclassified to Local Groundwater Basins (LGB). 19 of all groundwater basins (15 MGBs and 4 LGBs) don 't need protection zones as
the natural thickness of confining bed provides sufficient protection. For 112 of groundwater basins the protection zone has been deter-

mined. Their surface covers around 48 500 km?, which encompasses 15.5% area of Poland.
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W 2016 r. zakonczono realizowany przez Panstwowy
Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy pro-
jekt ,,Wykonanie programow i dokumentacji geologicznych
okreslajacych warunki hydrogeologiczne w zwigzku z usta-
nawianiem obszaréw ochronnych gtownych zbiornikow
wod podziemnych (GZWP) dla potrzeb planowania i go-
spodarowania wodami podziemnymi”. W niniejszym arty-
kule przedstawiono podsumowanie siedmioletnich prac.

CEL | ZAKRES DOKUMENTOWANIA GZWP

Gloéwne zbiorniki wod podziemnych (GZWP) to struk-
tury geologiczne wykazujace w skali regiondw hydroge-
ologicznych najwyzsza wodono$nos¢ i zasobno$¢ w wode,
stanowigce obecnie lub mogace sta¢ si¢ w przysztosci pod-
stawowym zrodlem zaopatrzenia w wode. Muszg spetniac
nastgpujace wymagania: wydajnos¢ potencjalna otworu
studziennego powyzej 70 m¥h, wydajnos¢ ujecia powyzej
10 000 m*/dobe, wodoprzewodno$¢ powyzej 10 m?/godz.
(240 m*/dobe) oraz woda nadaje si¢ do zaopatrzenia ludno-
$ci w stanie surowym lub po jej ewentualnym prostym
uzdatnieniu przy pomocy stosowanych obecnie i uzasad-
nionych ekonomicznie technologii. W obszarach deficyto-
wych w wodg kryteria ilosciowe moga by¢ znacznie nizsze,
lecz wyrozniajace zbiornik na tle ogélnie mniej korzyst-
nych warunkéw hydrogeologicznych.

Zgodnie z umownymi kryteriami wydzielania, ze
wzgledu na wysoka jakos¢ wod, zasobno$¢ i1 potencjalng
duza wydajno$¢ uje¢, GZWP stanowia najcenniejsze frag-
menty jednostek hydrostrukturalnych i systeméw wodono-
$nych. Wyznaczano je tam, gdzie migzszo$¢ i parametry
warstw wodonosnych zapewniaja najwicksze zasoby wod,
ktore moga by¢ eksploatowane i zagospodarowane bez
szkody dla $rodowiska. Jednoczesénie, biorgc pod uwage
to, ze dla ok. 70% ludno$ci w Polsce zrodtem zaopatrzenia
w wodg¢ sag wody podziemne, waznym bylo, zeby zacho-
wac priorytet zbiorowego zaopatrzenia w wode do spozy-

cia i zaspokojenia niezbgdnych potrzeb przyrodniczych
i gospodarczych. Taki sposob ochrony najcenniejszych za-
sobow wod podziemnych stanowi unikalne podej$cie wy-
pracowane w Polsce. Wdrozenie systemu ochrony GZWP
pozwoli jednocze$nie na zabezpieczenie czystej wody dla
czesci aglomeracji.

Pierwotnie w 1990 r. (Kleczkowski, 1990a, b) wyzna-
czono 180 gtownych zbiornikow wod podziemnych. Do
2008 r. opracowano réznego typu dokumentacje hydrogeo-
logiczne obejmujace obszary 78 zbiornikow. Byty to doku-
mentacje warunkéw hydrogeologicznych GZWP,
dokumentacje zasobow wod podziemnych z uwzglednie-
niem GZWP, w kilku przypadkach nawet bez analizy spet-
niania kryteriow GZWP. Na tej podstawie zdyskwalifiko-
wano 19 zbiornikow. W 2006 r. opublikowano list¢ 162
GZWP (Rozporzadzenie, 2006). W odniesieniu do listy
z 1990 r. dodano jako oddzielny zbiornik GZWP nr 215A
(przenumerowany nastgpnie na 2151) Subniecka Warszaw-
ska — czgsé¢ centralna. Projekt udokumentowania gtéwnych
zbiornikow wod podziemnych, realizowany w latach
2009-2016, objat 101 nieudokumentowanych dotychczas
zbiornikdw, pomijajac GZWP nr 215 Subniecka Warszaw-
ska oraz 2151 (215A) Subniecka Warszawska — czg$¢ cen-
tralna, ktorych udokumentowanie wymaga szeroko zakro-
jonych prac i wiercen badawczych. Dodatkowo w ramach
tego projektu wykonano reambulacj¢ 30 dokumentacji
GZWP opracowanych przed 2008 r. (Mikotajkéw, Sadur-
ski, 2017). Wszystkie opracowane dokumentacje oraz do-
datki do istniejacych dokumentacji po pozytywnym zaopi-
niowaniu przez Komisj¢ Dokumentacji Hydrogeologicz-
nych zostaly przyjete lub zatwierdzone przez Ministra
Srodowiska, zgodnie z procedurami przewidzianymi
w ustawie Prawo geologiczne i gornicze (Ustawa, 1994,
2011). Prace realizowano na podstawie specjalnie opraco-
wanej Metodyki (Herbich i in., 2009) oraz Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska okre$lajacego wymagania wzgledem
dokumentacji hydrogeologicznych i geologiczno-inzynier-
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skich. W trakcie realizacji prac rozporzadzenie to zmienia-
to si¢ kilkakrotnie (Rozporzadzenie, 2005, 2011, 2014).

Catosc¢ prac wykonano w ramach trzech transz:

I transza (2009-2011) — udokumentowanie 29 GZWP
oraz wykonanie 15 reambulacji dokumentacji wykonanych
przed 2008 r. (15 dodatkéw do istniejagcych dokumentacji);

II transza (2011-2014) — udokumentowanie 33 GZWP,

III transza (2013-2016) — udokumentowanie 39 GZWP
oraz wykonanie 15 reambulacji dokumentacji wykonanych
przed 2008 r. (13 dodatkow do istniejacych dokumentacji
i 2 nowe dokumentacje).

Badaniami obj¢to 131 zbiornikow — 130 z listy GZWP
oraz 1 spoza listy — GZWP nr 424, ktory miat by¢ potaczo-
ny z GZWP nr 425 — jednak w wyniku przeprowadzonych
badan stwierdzono wystgpowanie pomi¢dzy tymi zbiorni-
kami 3-5 kilometrowej strefy nie spelniajacej wymagan
dla GZWP, w zwiazku z czym zbiorniki te ponownie roz-
dzielono. Ze 131 zbiornikow 20 nie spetniato wymogow
dla GZWP — zaklasyfikowano je jako lokalne zbiorniki
wod podziemnych (LZWP) — struktury geologiczne istotne
dla zaopatrzenia w wodg lokalnych wodociagéw, nie daja-
ce jednak mozliwosci budowy duzych uje¢ wod podziem-
nych do zaopatrzenia szerszych grup odbiorcow.

Najwazniejszymi wynikami wykonanych prac sa:

—wykonaniel01 dokumentacji zbiornikow wod pod-
ziemnych. W trakcie realizacji zadania, na podstawie oce-
ny spetnienia przez poszczegdlne zbiorniki wymaganych
kryteridow, 19 zbiornikom zmieniono range z gtownych
zbiornikéw wod podziemnych na lokalne zbiorniki wod
podziemnych (LZWP) (Mikotajkow, Sadurski, 2017). Sa
to dawne GZWP nr:

— 130 Dolna Wda

—207 Morag

— 212 Olsztynek

— 225 Lanigta

—316 Lubin

— 318 Zbiornik Stup—Legnica

— 339 Snieznik—Gory Bialskie

— 345 Rybnik

— 348 Zbiornik warstw Godula (Beskid Slaski)
— 411 Konskie

— 431 Zbiornik warstw krosnienskich (Sanok—Lesko)
— 436 Zbiornik warstw Istebna (Cigzkowice)

— 442 Stradomka

— 443 Raba

— 445 Zbiornik warstw Magura (Babia Gora)
— 446 Dolina rzeki Sota

— 447 Zbiornik warstw Godula (Beskid Maty)
— 448 Dolina rzeki Biala

— 455 Dabrowa Goérnicza

—reambulacja 30 dokumentacji GZWP opracowanych
przed 2008 r., polegajaca na dostosowaniu juz istniejacych
dokumentacji do aktualnie obowigzujacych wymogow pra-
wa i metodyki. W wyniku reambulacji powstato 28 dodat-
koéw do istniejacych dokumentacji oraz dwie nowe doku-
mentacje — dla GZWP nr 320 Pradolina rzeki Odra (S Wro-
ctaw) i GZWP nr 424 Dolina Borowa. Jeden zbiornik
przekwalifikowano na lokalny zbiornik wod podziemnych
Bodzentyn (dawny GZWP 419 Bodzentyn).

Poza elementami wymaganymi dla dokumentacji wa-
runkow hydrogeologicznych GZWP do dokumentacji kaz-
dego zbiornika dotaczono model matematyczny w wersji
cyfrowej, wraz z danymi wej$ciowymi i wynikowymi (do
wykorzystania w dalszych pracach regionalnych zarzadow
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gospodarki wodnej — RZGW) oraz bazg¢ danych GIS. Mo-
dele matematyczne opracowywano w standardzie MOD-
FLOW i MODPATH w jednym z nast¢pujacych srodowisk
graficznych: Groundwater Vistas, Visual Modfow lub Gro-
undwater Modeling System (GMS).

Dla 112 zbiornikoéw zaprojektowano obszary ochronne.
Granice tych obszaroéw sa oparte przede wszystkim na prze-
stankach hydrogeologicznych, gtéwnie na wyznaczonym
czasie potencjalnej migracji zanieczyszczen konserwatyw-
nych z powierzchni terenu do warstw wodonos$nych zali-
czonych do zbiornika. Zgodnie z przyjeta metodyka
uwzgledniano zardwno czas pionowego przeptywu przez
strefe aeracji i warstwy w nadktadzie poziomu zbiorniko-
wego, jak i czas poziomego doptywu wody w warstwie wo-
donos$nej do granic zbiornika. Granicg obszaru ochronnego
wyznaczano na podstawie izochrony 25 lat doptywu do
zbiornika. W niektérych przypadkach obszar ochronny
obejmuje tereny poza granicami zbiornika (obszary zasila-
nia) i moze by¢ wigkszy od powierzchni samego zbiornika.

Obszary ochronne zbiornikéw wéd podziemnych sta-
nowig tereny, na ktorych majg obowigzywac zakazy, naka-
zy oraz ograniczenia w zakresie uzytkowania gruntow lub
korzystania z wody. Optymalizacja przebiegu procedury
ustanawiania obszaré6w ochronnych GZWP i wdrazania
programéw dziatan wymaga wykorzystania mozliwos$ci
stwarzanych przez obowigzujace akty prawne, uwzglednie-
nia istniejgcego i planowanego sposobu zagospodarowania
teren6w oraz panujacych w nich warunkow hydrogeolo-
gicznych. Ochrona GZWP powinna zatem uwzgledniaé:

— ochrong jakos$ciows, obejmujacg szereg ograniczen,
zakazow 1 nakazéw w gospodarowaniu na tym terenie.
Zwiazane jest to przede wszystkim z zapobieganiem lub
ograniczaniem antropopresji, powodujacej pogorszenie
stanu chemicznego wod. Ochrona jako$ciowa powinna
jednak uwzgledniaé¢ ograniczenia ilo§ciowe w przypad-
kach zagrozenia dla jakosci wod wywotanego zmiang pola
hydrodynamicznego (doptywem woéd o niekorzystnym
sktadzie chemicznym);

— ochrong ilosciowg (zasobowg), skupiajacg si¢ na wy-
korzystaniu zasobow wodnych zgodnie z przyjetymi prio-
rytetami i hierarchig uzytkownikéw wod. Zasady ochrony
ilociowej opracowano w nawigzaniu do oszacowanych
dyspozycyjnych zasoboéw wod podziemnych zbiornika, od-
noszonych do aktualnego i perspektywicznego zapotrzebo-
wania na wodg. Ochrona ilosciowa zasobéw wod podziem-
nych powinna by¢ wdrozona w trybie ustalenia warunkow
korzystania z wod regionéw wodnych i zlewni oraz regulo-
wana przede wszystkim poprzez pozwolenia wodnoprawne.

W realizowanej procedurze przyjeto dwa etapy wyzna-
czania granic obszaréw ochronnych GZWP:

—ustalenie granic obszaréw ochronnych GZWP na
podstawie uwarunkowan hydrogeologicznych, sposrdd
ktérych dominujacym kryterium jest czas lateralnego do-
ptywu wody i pionowego przesaczania wod z powierzchni
terenu do zbiornika (izochrona 25 lat doptywu waod i zanie-
czyszczen konserwatywnych do zbiornika);

— uszczegblowienie granic na podstawie analizy sposo-
bu uzytkowania oraz obecnego i planowanego zagospoda-
rowania terenu. Dostosowanie granic projektowanych ob-
szarow ochronnych do istniejacych obiektow terenowych,
tatwych do zidentyfikowania (np. drog, linii kolejowych,
ciekow powierzchniowych, granic administracyjnych itp.),
uwzgledniajac rowniez w miar¢ mozliwosci granice dzia-
ek geodezyjnych.
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Tak zaprojektowane granice obszarow ochronnych
GZWP powinny umozliwi¢ ich jednoznaczne opisanie
w decyzjach formalnie ustanawiajgcych obszary ochronne
GZWP, zgodnie z zasadami stanowienia aktow prawa
miejscowego.

Proponowany zakres dziatan ochronnych uwzgledniat
dziatania wynikajace z aktualnych ogoélnych wymogow
prawa dla ochrony jakosci i zasobéw wod podziemnych na
obszarze catego kraju oraz dodatkowe ograniczenia
w uzytkowaniu terenu, ktore moga by¢ wprowadzone Roz-
porzadzeniem Dyrektora RZGW ustanawiajacym obszar
ochronny. Proponowane dziatania na obszarach ochron-
nych GZWP byty réowniez uzalezniane od istniejacego
i planowanego sposobu zagospodarowania terenu:

— obszary aktualnie wykorzystywane w sposob nieza-
grazajacy wodom podziemnym, bez plandw zmiany sposo-
bu gospodarowania — priorytetem byto utrzymanie aktualne-
g0 sposobu zagospodarowania i wprowadzania ograniczen
eliminujacych niekorzystne zmiany lub naktadajace obo-
wigzek stosowania rozwigzan zabezpieczajacych wody
podziemne;

— obszary aktualnie wykorzystywane w sposob nieza-
grazajacy bezposrednio wodom podziemnym, przewidziane
w planach rozwoju do zmiany sposobu zagospodarowania.
Zakazy i nakazy powinny by¢ ukierunkowane na obowia-
zek stosowania rozwigzan i technologii chronigcych wody
podziemne, w skrajnym przypadku (np. przedsiewzie¢ sta-
nowiacych zagrozenie dla wod podziemnych) na elimina-
cj¢ najbardziej niebezpiecznej dzialalnosci — co moze wia-
za¢ si¢ z odszkodowaniami;

— obszary aktualnie wykorzystywane w sposob stwa-
rzajacy realne lub potencjalne zagrozenie dla wod pod-
ziemnych GZWP. Wprowadzane zakazy, nakazy i ograni-
czenia powinny by¢ nakierowane na likwidacj¢ zagrozen
lub wymuszenie zmian minimalizujacych niekorzystne od-
dziatywanie na wody podziemne. To rowniez moze wigzaé
si¢ z odszkodowaniami.

Sposréd dokumentowanych zbiornikéw 19 nie wyma-
ga dodatkowej ochrony (15 GZWP i 4 LZWP). Warunki
naturalne — kierunki i predkosci przeptywu wod podziem-
nych oraz dobra izolacja od powierzchni terenu zapewniaja
wystarczajacg ochrong. Dla pozostatych 112 zbiornikow
wskazano proponowane obszary ochronne, ktorych grani-
ce dostosowano do identyfikowalnych elementéw tereno-
wych, zagospodarowania terenu, a dla cz¢éci zbiornikow
rowniez do granic dziatek geodezyjnych. Laczna po-
wierzchni¢ udokumentowanych zbiornikéw oraz ich ob-
szarOw ochronnych zestawiono w tabeli 1. Informacje

o0 poszczegolnych zbiornikach przedstawiono w Informa-
torze PSH (Mikotajkéw, Sadurski, 2017).

W kolejnych latach, na podstawie opracowanych doku-
mentacji GZWP, powinny by¢ ustanawiane obszary
ochronne zbiornikow wod podziemnych w drodze aktu
prawa miejscowego. Prace legislacyjne powinny uwzgled-
nia¢ poza przestankami hydrogeologicznymi opisanymi
w dokumentacjach réwniez czynniki ekonomiczne (poten-
cjalny koszt ustanowienia obszaru ochronnego) oraz spo-
leczne i gospodarcze. Proponowane dziatania ochronne
GZWP nie powinny w istotny sposob ogranicza¢ rozwoju
terenow wilaczonych do obszarow ochronnych. W odnie-
sieniu do istniejacych obiektow stwarzajacych zagrozenie
dla wod podziemnych (prowadzacych dziatalno$¢ zgodnie
z prawem) z zasady nie powinno si¢ wymagac likwidacji
tych obiektow, a jedynie dazy¢ do ograniczenia niepozada-
nego oddziatywania na wody podziemne. Likwidacja,
zmiana profilu dziatalno$ci lub daleko idaca przebudowa
powinny by¢ realizowane w skrajnych przypadkach, gdy
obiekty te nie spelniaja obowiazujacych ogdlnych wyma-
gan ochrony $rodowiska. W uzasadnionych sytuacjach
moze wigzac si¢ to z odszkodowaniami pozwalajacymi po-
kry¢ koszty takich dziatan. Wysokos$¢ odszkodowan po-
winna uwzglednia¢ potencjalne korzysci w zakresie zacho-
wania zasobow czystej wody do zaopatrzenia ludnosci.
Przepisy powinny by¢ w pierwszej kolejnosci egzekwowa-
ne w przypadku zaktadow czy obiektow infrastruktury nie-
spetniajacych obowigzujacych zasad ochrony srodowiska.

Ograniczenia i zakazy lokalizacyjne powinny dotyczy¢
przede wszystkim nowych inwestycji, stanowigcych poten-
cjalne zagrozenie dla ochrony zbiornika wod podziemnych.
Obiekty takie powinny by¢ lokowane poza obszarami
ochronnymi. W przypadkach, gdy jest to niemozliwe (np.
ze wzgledu na rozmiar obszarow ochronnych) niezbedne
jest przeprowadzenie analizy, jakie s3 mozliwe rozwigzania
chronigce wody podziemne np. poprzez zastosowanie in-
nych technologii, wprowadzenie dodatkowych zabezpie-
czen lub izolacji, dodatkowy regularny monitoring wod itp.

Proponowane formy ochrony wéd podziemnych muszg
spetnia¢ wymogi obowigzujacego prawa oraz by¢ mozliwe
do kontroli i egzekwowania. Ostateczne zapisy dotyczace
zakazow, nakazow i ograniczen w obszarach ochronnych
GZWP powinny uwzgledni¢ nie tylko przestanki hydrogeo-
logiczne, ale rowniez gospodarcze, spoteczne, socjalne i fi-
nansowe, zaroOwno na obszarze zbiornika, jak i na terenach
przyleglych. W zwiazku z tym, ze owe zakazy i nakazy od-
nosza si¢ przede wszystkim do sposobdw wykorzystania
gruntdw i nieruchomosci bgdacych wlasnoscig Skarbu

Tab. 1. Podsumowanie wynikow prac zwigzanych z udokumentowaniem 131 GZWP w latach 2009-2016
Table 1. Summary of results of 131 set of MGB’s documentation done from 2009 till 2016

Suma powierzchni Suma powierzchni Laczna powierzchnia Laczna powierzchnia obszaréw
zbiornikow obszarow ochronnych zbiornikow* ochronnych?
> ) » [% powierzchni ) [% powierzchni
(k] [’} (k] Polski] [’} Polski]
Caly projekt 87 419,7 49 673,45 84 050,6 26,9 48 540,09 155

(131 zbiornikow)

GZWP 84 85,9 4727537 81544.8 263 48 148,38 14,8
(111 zbiornikow)

LZWP
(20 zbiornikow) 25338 2 398,08

! — niektore zbiorniki, wydzielone w roznych pigtrach wodono$nych moga zachodzi¢ na siebie. Rowniez obszary ochronne sasiadujacych zbiornikéw
moga si¢ pokrywac. Wyznaczajac taczna powierzchni¢ zbiornikow i obszaréw ochronnych obszary pokrywajace si¢ uwzgledniono tylko raz.
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Panstwa oraz podmiotéw gospodarczych i 0s6b prywat-
nych, w ré6znym stopniu moga powodowaé dezaprobate
stron podlegajacym tym obostrzeniom.

PODSUMOWANIE

Celem projektu ,,Wykonanie programéw i dokumenta-
cji geologicznych okreslajacych warunki hydrogeologicz-
ne w zwiazku z ustanawianiem obszaréw ochronnych
Gltownych Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP) dla
potrzeb planowania i gospodarowania wodami w obsza-
rach dorzeczy” byto udokumentowanie dotychczas nieudo-
kumentowanych 101 GZWP oraz zreambulowanie 30 ist-
niejacych dokumentacji GZWP, czego efektem koncowym
bylo wyznaczenie obszaréw ochronnych dla 112 zbiorni-
kéw. W ramach badan przeprowadzonych na potrzeby ww.
dokumentacji wykonano szereg badan m.in.: geofizyczne,
izotopowe i sktadu chemicznego wod podziemnych oraz
modelowe przepltywu wod podziemnych. Wyniki przepro-
wadzonych badan zdecydowanie wplynety na polepszenie
stopnia rozpoznania: warunkéw hydrogeologicznych na
obszarze 1/4 powierzchni kraju, regionalnego przeptywu
wod podziemnych, potrzeb i mozliwo$ci ochrony najcen-
niejszych zasoboéw tych wod, a takze budowy geologiczne;j
badanych terenow. Omawiane dokumentacje GZWP wraz
z proponowanymi w nich obszarami ochronnymi stanowia
podstawowy materiat dla RZGW przy opracowywaniu
rozporzadzen dyrektorow RZGW wyznaczajacych obszary
ochronne GZWP. Powinny by¢ réowniez wykorzystane
w innych dziataniach zwigzanych z zaopatrzeniem ludno-
$ci i racjonalng gospodarka wodna.

Zadanie pt. ,,Wykonanie programoéw i dokumentacji
geologicznych okreslajacych warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glow-
nych Zbiornikow Wéd Podziemnych (GZWP) dla potrzeb
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planowania i gospodarowania wodami w obszarach dorze-
czy” zrealizowano na zamdéwienie Prezesa Krajowego Za-
rzadu Gospodarki Wodnej i w calo$ci sfinansowano ze
srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Generalnym wykonawca i koordy-
natorem przedsigwzigcia byt Panstwowy Instytut Geolo-
giczny — Panstwowy Instytut Badawczy. Prace wykonano
w latach 2009-2016.
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