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Planowana kopalnia odkrywkowa na zlozu wegla brunatnego ,,Oczkowice”
zagrozeniem dla gospodarki wodnej
i Srodowiska poludniowo-zachodniej Wielkopolski

Jan Przybylek!, Stanistaw Dabrowski?

The planned “Oczkowice” opencast brown coal mine as a threat to the environment and water management of the south-western
Wielkopolska region. Prz. Geol., 65: 1000-1008.

Abstract The "Oczkowice” brown coal deposit composed of Neogene sediments was documented between 2011-2014 in South—
West of Wielkopolska region. The lignite deposit, located between Miejska Gorka and Krobia communities, occur 110-140 m below
the surface. The designed open-pit mining requires the Quaternary and the Neogene—Paleogene aquifers to be drained and depleted up
to the depth of 115—165 m for at least 50 years. The article is based on a hydrogeological expert report (Dgbrowski et al., 2015) and
presents both analytical and model calculations as well as potential risks to the environment and water management of south-western
Wielkopolska region. According to the expert estimation, the initial output resulting from draining of sector I would reach 4930 m’lh
(81.7 m*/min). Thereafter, it would be reduced to 3520 m’/h (58.7 m’/min) at the end of sector I mining. The radius of depression cone
of the Quaternary structures would be up to 3—10 km far away from the open-pit but it would be widespread by ca. 20-25 km in
the Neogene—Paleogene basins. According to the calculations the groundwater losses caused by the “Oczkowice” open-pit draining
would attain 59% resources of the Quaternary structures and 92% of the Neogene—Paleogene basins in the Gostynski district and 45%
and 62%, respectively, in the Rawicki district. Reducing the piezometric pressure of the Neogene—Paleogene basins would result in in-

creasing the chloride water ascension of the underlying basement and consequently its discharge to rivers.

Keywords: /ignite deposit, ""Oczkowice” brown coal deposit, water management hazards, mathematical modeling

W potudniowo-zachodniej Wielkopolsce udokumento-
wano w latach 2011-2014 na obszarze gmin Miejska Gor-
ka i Krobia ztoze wegla brunatnego ,,Oczkowice” (ryc. 1)
o zasobach oszacowanych w ilosci ok. 1 miliarda ton (Pro-
xima S.A., 2014) i zatwierdzonych przez Ministra Srodo-
wiska decyzja z dnia 17 grudnia 2014 r. Ztoze wystepuje
w przedziale glebokosci od 110 do 140 m. Rozwazane sa
scenariusze jego odkrywkowej eksploatacji (Kasztelewicz
iin., 2012; Tajdus$ i in., 2014). PAK Gornictwo Sp. z o.o.
w oparciu o zloze Oczkowice opracowuje plany budowy
nowego duzego zaglebia gérniczo-energetycznego w gmi-
nach Miejska Gorka i Krobia, potozonych odpowiednio
w powiatach rawickim i gostynskim.

W pierwszym kwartale 2015 r. na zlecenie wladz samo-
rzadowych, zaniepokojonych tymi planami, zostaly opraco-
wane opinie hydrogeologiczne (Przybytek, 2015; Gorski,
2015), w ktorych wykazano wady w rozpoznaniu hydro-
geologicznym, przedstawionym w dokumentacji ztozowe;.
W zwiazku z poczynionymi uwagami krytycznymi opubli-
kowano w Przegladzie Geologicznym artykut pt.: ,,Ztoze
wegla brunatnego Oczkowice. Glos w trosce o wlasciwe
rozpoznanie hydrogeologiczne” (Przybytek, Gorski, 2016).

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki obliczen
na modelach numerycznych oraz opisano spodziewane za-
grozenia dla gospodarki wodnej i $rodowiska potudniowo-
-zachodniej Wielkopolski, ujawnione w ekspertyzie hydro-
geologicznej (Dgbrowski i in., 2015), w ktorej w sposob
kompleksowy przeprowadzono analiz¢ skutkéw prowa-
dzenia glebokiego, regionalnego odwodnienia gorniczego,
zwigzanego z odkrywkowa eksploatacja ztoza wegla bru-
natnego Oczkowice o powierzchni 70 km? przez okres co
najmniej 50 lat.

ZARYS PROBLEMATYKI
HYDROGEOLOGICZNEJ I SRODOWISKOWEJ
71.0ZA WEGLA BRUNATNEGO OCZKOWICE

Ztoze wegla brunatnego Oczkowice, o udokumento-
wanej powierzchni 71,04 km? (ryc. 1) wystepuje w utwo-
rach miocenskich w obregbie srodkowopolskiej grupy po-
ktadow weglowych (Urbanski, Widera, 2016), w potu-
dniowo-zachodniej czgsci wojewoddztwa wielkopolskiego
na terenie powiatow rawickiego i gostynskiego, pomig-
dzy miejscowosciami Krobia, P¢gpowo, Miejska Gorka,
Poniec. Nadktad ztoza stanowig utwory czwartorzedowe
w postaci glin zwalowych oraz piaskow ze zwirami na-
gromadzonych w strukturach wodono$nych, a ponadto
bezposrednio nad weglem w serii itow poznanskich z so-
czewami zawodnionych piaskow. W podlozu wegla do
glebokosci 250-280 m zalega kompleks osadoéw piasz-
czystych i ilastych neogenu i paleogenu, spoczywajacych
na utworach triasowych monokliny przedsudeckiej
(ryc. 2), ktorej skaty sa silnie zaangazowane tektonicznie,
o czym $wiadczy obecnos¢ glebokich uskokow. Hydro-
graficznie ztoze Oczkowice znajduje si¢ w zlewni Bary-
czy na miedzyrzeczu jej dwoch wickszych prawobrzez-
nych doptywéw: Orli z ciekami Dabroczng i Mastowka
oraz Rowu Polskiego. Roczne opady atmosferyczne
ksztattuja si¢ na poziomie najnizszych w Polsce: w zlew-
ni Orli — 564 mm, w zlewni Rowu Polskiego — 560 mm
w warunkach klimatu sprzyjajacego suszom (Kepinska-
-Kasprzak, 2015), przy powtarzalnosci deficytow w bi-
lansie wodnym na terenie powiatéw gostynskiego i ra-
wickiego o wysokim zapotrzebowaniu na wodg dla rol-
nictwa i przetworstwa rolno-spozywczego.
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granica szczeg6towego rozpoznania dla gmin w sgsiedztwie ztoza wegla
range of detailed study within the municipalities adjacent to the “Oczkowice” brown coal deposit

= granice gmin/ boundaries of municipalities
pole bilansowe ztoza wegla brunatnego / identified economic lignite recources
wkop otwierajacy ztoze / open-pit forehead
zwatowisko zewnetrzne / over banking yard

obszar zajety pod skarpy pomiedzy dolng i gorng krawedzig wyrobiska docelowego
slopes between the lower and upper edge of the target excavation

Rye. 1. Zamiary odkrywkowej eksploatacji ztoza wegla brunatnego Oczkowice w jego aktualnych granicach
Fig. 1. The plans for the “Oczkowice” open-pit mine in its actual boundaries

W granicach zloza i w jego sasiedztwie wystepuja bar-
dzo cenne dla zaopatrzenia w wode do picia i na potrzeby
gospodarcze lokalne zbiorniki wod podziemnych w formie
pasmowych struktur hydrogeologicznych w obrgbie czwar-
torzedowego pictra wodonosnego (ryc. 2).

Zaledwie w odlegtosci 6,6 km od granic ztoza znajduje
si¢ GZWP (Glowny Zbiornik Wéd Podziemnych) nr 308,
Zbiornik migdzymorenowy rzeki Kania o powierzchni
140 km? o znaczeniu strategicznym dla bardzo deficytowego
w wodg regionu gostynskiego. O gospodarowaniu zasobami
wodnymi w obszarze gmin powiatu gostynskiego i powiatu
rawickiego decyduja obecnie i beda decydowac w przyszto-
$ci zasoby zwyktych wod podziemnych o mineralizacji po-
nizej 1g/dm?, wystepujace w uzytkowych pietrach wodono-
$nych czwartorzedu i neogenu. Zagrozeniem dla jakosci
tych wod sg wody wglebne o wysokim zasoleniu (ryc. 3),

migrujace z utwordw wodono$nych pigtra mezozoicznego
(Bojarski, 1996) oraz wody glgbinowe (solanki) z jeszcze
glebszego podloza (Laszcz-Filakowa, 1978).

Analiza wystgpowania zbiornikow wod podziemnych,
ich zasilania oraz drenazu w dolinach rzecznych i lokalnie
przez ujgcia wykazuje istnienie systemow lokalnego, przej-
Sciowego nad pokladem wegla brunatnego i regionalnego
systemu krazenia wod podziemnych pod poktadem weglo-
wym (ryc. 2). Systemy lokalnego krazenia sa uformowane
w strukturach wodono$nych poziomu gruntowego i migdzy-
glinowego gornego czwartorzedu, wystepujacych do glebo-
kosci 20-30 m ze swobodnym lub stabo naporowym zwier-
ciadlem wody (ryc. 4). Dla potrzeb zbiorowego zaopatrzenia
sa wykorzystywane zbiorniki dolin i pradolin oraz sandrow,
w ktérych migzszosci warstw wodonosnych przekraczaja
10 m. Systemy przejsciowego krazenia wystepuja w struktu-
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stratygrafia: Q — czwartorzed, N (1-2) — neogen, Pg — paleogen, Tk — trias (kajper), Tm — trias (wapieri muszlowy)
stratygraphy: Q — Quaternary; N (1-2) — Neogene, Pg — Paleogene, Tk — Triassic (Keuper), Tm — Triassic (Muschelkalk)

poziomy czwartorzedowe: PG — poziom gruntowy, PMG — poziom miedzyglinowy gérny, PMD — poziom migdzyglinowy dolny
Quaternary: PG — unconfined quifer, PMG — upper intertill aquifer, PMD —
MPG — warstwa gdrna poziomu mioceriskiego (poziom podweglowy),

MPD — warstwa dolna poziomu mioceriskiego, POL — poziom oligoceriski
Neogene—Paleogene: MPG — Miocene aquifer — upper layer (sub-lignite aquifer), MPD — Miocene aquifer — lower layer,

lower intertill aquifer

warstwy stabo i bardzo stabo przepuszczalne / aquitards and confining beds
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Ryec. 2. Schemat krazenia wod podziemnych w rejonie odkrywki Oczkowice w warunkach aktualnych i jej eksploatacji
Fig. 2. Groundwater flow circulation scheme in the vicinity of the of the Oczkowice under actual and perspective lignite mining conditions

rach wodonos$nych, zalegajacych na glgbokosci od 40 do 80
m w obrebie glebszych warstw pigtra czwartorzedowego ze
zwierciadlem subartezyjskim. W ten uktad krazenia sg row-
niez wlaczone zbiorniki w formie soczewek piaszczystych
w gornej i Srodkowej strefie zalegania itow poznanskich
miocenu—pliocenu. System regionalnego krazenia uksztatto-
wal si¢ w obrebie pigtra neogensko-paleogenskiego (pozio-
my wodonosne: miocenski i1 oligocenski) ze zwierciadtem
subartezyjskim w strefie wysoczyzn oraz artezyjskim w ob-
nizeniach gléwnych dolin i pradolin. W sktad tego systemu
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wchodza na glebokosci od 140 do 250 m utwory wodonosne
o0 bardzo duzej migzszosci (nawet ponad 100 m) i w zwigz-
ku z czym, z ogromng iloscig zmagazynowanych w nich
wod podziemnych w kilku warstwach, pomiedzy spagiem
wegla brunatnego, a stropem utwordw mezozoicznych
(ryc. 2). Regionalne bazy drenazu wod tego systemu wyste-
puja w Pradolinie Baryczy na rzednych 76-105 m n.p.m.,
za$ w dolinie Obry 1 Warty w biegu Pradoliny Warszawsko-
-Berlinskiej na rzgdnych 59—67 m n.p.m.
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0,0 powierzchnia terenu — infiltracja opadéw atmosferycznych
0.0 surface area — infiltration of precipitation
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Ryec. 3. Schemat hydrogeochemiczny systemow krazenia wod podziemnych
Fig. 3. Hydrogeochemical scheme of groundwater circulation system

Oczkowicki poktad wegla stanowi ostra granice w za-
soleniu wod podziemnych, wyrazong m.in. niska zawarto-
$cig jonu chlorkowego w wodach nadktadu (ponizej
50 mgCl/dm?®) i bardzo wysoka w utworach wodonosnych
pod poktadem weglowym (miocen, oligocen), gdzie zaso-
lenie jest dziesigciokrotnie wyzsze, przekraczajace
500 mgCl/dm?® (ryc. 3 i 5). Jak wykazaty licznie wiercenia
studzienne w okolicach Miejskiej Gorki 1 Krobi zasolenie
wzrasta wraz z glgbokoscia wystgpowania kompleksu wo-
donosnego co jest wskaznikiem ascenzji (naptywu) wod
stonych z podtoza mezozoicznego (Przybytek, 1986;
Przybytek, Gorski, 2016; Dabrowski i in., 2015). Zrodlem
ascenzji z podtoza mezozoicznego sa solanki w utworach
pstrego piaskowca. W rejonie Rawicza mineralizacja sola-
nek sigga 100 g/dm’ (Laszcz-Filakowa, 1978). Migracji
solanek moga sprzyja¢ wysokie hydrostatyczne ci$nienia
ztozowe oraz bardzo glebokie systemy dyslokacji w stre-
fach rowow tektonicznych siggajace glgbokosci ponad
2 km (Deczkowski, Gajewska, 1980). Eksploatacja od-
krywkowa ztoza Oczkowice wymagataby prowadzenia
stalego odwodnienia odkrywki dla osuszenia nadktadu
i poktadu weglowego do gtebokosci jego spagu tj. 115—
165 m oraz odpowiedniego obnizenia naporu hydrosta-
tycznego w poziomach podweglowych.

BADANIA HYDROGEOLOGICZNE

Aby ukaza¢ peten zakres regionalnych zagrozen dla go-
spodarki wodnej, zwigzanych z koniecznos$cig prowadzenia
wieloletniego odwodnienia gérniczego komplekséw wodo-
no$nych w nadktadzie i spagu zloza wegla brunatnego
»Oczkowice”, przeprowadzono obliczenia zasiggu leja de-

presji wokot odkrywki oraz obliczenia bilansowe w odnie-
sieniu do utraty czesci dyspozycyjnych zasobow wod pod-
ziemnych w powiatach gostynskim i rawickim. Podstawa
do przeprowadzenia obliczen bylo sporzadzenie regional-
nego modelu obejmujacego system wodonos$ny o po-
wierzchni 7988,0 km? (ryc. 5) na podstawie modeli mate-
matycznych Wysoczyzny Kaliskiej (Dgbrowski i in., 1989)
1 Wysoczyzny Leszczynskiej (Dgbrowski i in., 1994). Do
budowy modeli wykorzystano programy KRET i SWW2
z biblioteki HYDRYLIB (Szymanko, 1980) przy zastoso-
waniu kwadratowej siatki dyskretyzacyjnej o kroku
Ax=Ay=1500 m z rozwigzaniem ustalonego przeplywu
wod. W wyznaczonym do badan modelowych obszarach
przeprowadzono schematyzacj¢ warunkéw hydrogeolo-
gicznych, sprowadzajac istniejace uktady strukturalne i kra-
zenia wod do trzech modelowych warstw wodonos$nych,
rozdzielonych warstwami stabo przepuszczalnymi, przy
czym | warstwe stanowity poziomy czwartorzedowe o roz-
ciggtosci regionalnej, warstwe II — gorny poziom miocenu
pietra neogenskiego, za$ 111 — dolna warstwa poziomu mio-
censkiego wraz z poziomem oligocenskim (w obszarze za-
chodnim) pigtra neogensko-paleogenskiego oraz poziom
kredowy i jurajski (w czesci wschodniej). Z uwagi na skale
modelu 1:100 000 i krok siatki zostaty wykluczone z mode-
lu drobne struktury czwartorzedowe, gtownie dolin kopal-
nych. Dla czg¢sci zachodniej obszaru badan, celem uszcze-
gbétowienia wptywu odwodnienia na struktury czwartorze-
dowe, wykorzystano posiadane modele systemu
wodonosnego Barycz—Row Polski (Dabrowski i in., 1996).
Ponadto szczegblowym opracowaniem analitycznym z wy-
korzystaniem posiadanych modeli szczegoétowych objeto
obszar przyleglty do projektowanej odkrywki zloza wegla
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granice struktur miedzyglinowych/ intertill aquifer boundary

obszary catkowitej likwidacji pozioméw wodonosnych i ujeé
areas of total elimination of aquifers and groundwater intakes
obszary bardzo duzych strat zasobowych (powyzej 60%)

obszary o duzych stratach zasobowych (40-60%)
areas of major wastage of groundwater resources (40-60%)

obszary o Srednich stratach zasobowych (20-40%)
areas of average wastage of groundwater resources (20-40%)

changes in infrastructure

- granica szczeg6towego rozpoznania dla gmin w sasiedztwie ztoza wegla
range of detailed study within the municipalities adjacent to the “Oczkowice” coal deposit
granice gmin/ boundaries of municipalities

granica ztoza wegla brunatnego Oczkowice/ Oczkowice brown

zasiegi przewidywanych zmian i strat w zasobach oraz w infrastrukturze uje¢
ranges of predicted changes and losses in resources and exploitation infrastructure

regions with critical wastage of groundwater resources (over 60%)

obszary o matych stratach zasobowych (10-20%) umozliwiajgcych dalsza eksploatacie uje¢ przy matych zmianach w infrastrukturze
areas with minor wastage of groundwater resources (10-20%) allowing for further exploitation of intakes at insignificant

coal deposit boundary

Rye. 4. Mapa zagrozen i strat w zasobach oraz ujeciach wody w strukturach czwartorzedowych przy eksploatacji ztoza Oczkowice
Fig. 4. Quaternary groundwater resources and exploitation infrastructure potential degeneration due to lignite mining in the Oczkowice

open-pit

brunatnego Oczkowice, w granicach administracyjnych
3 gmin powiatu gostynskiego oraz 5 gmin powiatu rawic-
kiego o tacznej powierzchni 883,2 km? (ryc. 4).

W obrebie pigtra czwartorzgdowego wyznaczono
12 struktur wodono$nych (ryc. 4), oszacowano dla nich
zasoby dyspozycyjne wod podziemnych oraz prognozo-
wane straty tych zasobow w wyniku odwodnienia goérni-
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czego z wykorzystaniem istniejacych lokalnych modeli
numerycznych: dolina Rowu Polskiego, dolina kopalna
Pudliszki—Krobia—Potarzyca, dolina kopalna Bartoszewi-
ce—Jutrosin—Szkaradowo, dolina Mastowki w rejonie
Swiniary—Zatecze. W wyniku przeprowadzonych pro-
gnoz wykreslono na mapie zasiegi leja depresji oraz wiel-
kosci depres;ji.
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PRZEBIEG BADAN )
1 OMOWIENIE WYNIKOW

Do okreslenia wydatku odwodnienia podzielono ob-
szar ztoza na 3 sektory eksploatacji w nawigzaniu do po-
dziatu studialnego, przedstawionego w publikacji Kaszte-
lewicza i in. (2012). Wedlug tego podziatu dla sektora I
potudniowego przewidziano 20 lat eksploatacji, dla $rod-
kowego II i potnocnego I1I po 15 lat eksploatacji — razem
50 lat. Zalozono, ze zloze byloby odwadniane zewngtrzny-
mi barierami studni, okalajacymi rejony eksploatacji
w wydzielonych sektorach. Prognoze odwodnienia zreali-
zowano na opisanym modelu regionalnym wysoczyzny ka-
liskiej i leszczynskiej poprzez zadanie rzednej obnizenia
zwierciadla wody w poziomie podweglowym miocenu po-
nizej spagu poktadu wegla na konturze odkrywki sektora I
o powierzchni 32,0 km? oraz sektoréw Il i IIT o podobnych
powierzchniach po ok. 22,5 km?.

W tabeli 1 podano wyniki bilansu wod podziemnych
dla stanu w 2015 r. i prognoz odwodnienia.

W modelu regionalnym nie symulowano odwadniania
matych zbiornikow pigtra czwartorzedowego, wystepuja-
cych w strefie gornej nadktadu ztoza, ktére nie byly odwzo-
rowane na tym modelu z racji ograniczonych wymiaréow
(doliny kopalne). Dla uzyskania prognoz dla tej strefy postu-
zono si¢ modelem doliny kopalnej Pudliszki—Krobia—Pota-
rzyca, najwickszego ze zbiornikow lokalnych, potozonego
na NE obrzezu ztoza Oczkowice. W wyniku modelowania
uzyskano dodatkowg wielko$¢ strat w zasobach dyspozycyj-
nych modelowanego rejonu w ilosci 680 m3/h. O te warto$¢
zwigkszono wigc oszacowane ponizej (tab. 1) wielkosci
uzyskane z modelu regionalnego. W zwigzku z tym suma-
ryczna wielko$¢ bilansu catkowitego drenazu goérniczego
wyniostaby:

— w przypadku sektora I
2Q, 4. = Qp, +Qy=3295+680 =3975 m'h,

— w przypadku sektora I1I
2Q,4, = Qp, +Qy=2844 +680=3524 m'h,

co odpowiada w zapisie gorniczym odpowiednio wy-
datkom 66,25 m*/min i 58,73 m*/min.

Poniewaz w modelu filtracji ustalonej nie uwzglednio-
no doptywu wody do odkrywki ze sczerpywania zasobow
statycznych i sprezystych przeprowadzono dodatkowo ob-
liczenia analityczne wg wzorow filtracji nieustalonej dla
warunkéw odwadniania I sektora ztoza w odniesieniu do
poziomu podwegglowego. Obliczenia wykonano metoda
Theisa—Hantusha dla schematu wielkiej studni o promie-
niu Rz =3192 m (wynikajacym z powierzchni sektora I —
32 km?) z wykorzystaniem parametrow filtracyjnych pod-
weglowego kompleksu wodonos$nego (miocensko—oligo-
censkiego): T=17,0m?%h; u=0,00024; 1/B=0,051 0,1 dla
$=95,0 m. Wyniki tych obliczen sg nastepujace:

—po 1 roku odwadniania — pobor w ilo$ci 4253 m3/h
przy r/B=0,05 i 4010 m*h przy t/B=0,1,

— po 20 latach odwodnienia (wydatki zblizone do usta-
lonych) odpowiednio 3258 m*/h i 3429 m*/h, a wiec zbli-
zone do uzyskanych na podstawie symulacji modelu regio-
nalnego w warunkach filtracji ustalonej (tab. 1). Z powyz-
szego wynika, ze w pierwszych latach odwodnienia
wydatek bylby wickszy ok. 500-1200 m*h od dtugotermi-
nowego wydatku quasi ustalonego. Nalezy podkresli¢, ze
przedstawione powyzej obliczenia nie obejmuja drenazu
spagowego z rzapia kopalni.

Lej depresji wytworzony w poziomach wod wgleb-
nych: miocenskim nadweglowym i miocenskim podwe-
glowym oraz paleogenskim (,,lej odpr¢zeniowy”) osia-
gnalby rozmiary wielokrotnie przekraczajace powierzch-
ni¢ dokumentowanego ztoza wegla brunatnego i mogliby
siegna¢ nawet na odlegtosé 20-25 km, to jest do granic
wglebnych systemow krazenia wod podziemnych, ktére
maja baze swojego regionalnego drenazu w Pradolinie
Baryczy (ryc. 5).

Lej depresji w warstwach nadktadowych (,,lej osusza-
jacy”) spowodowatby obnizenie poziomu zwierciadta wod
gruntowych na obszarze przylegtym do zloza na odlegtos¢
od 3 do 5 kilometrow od jego granic, a wzdhuz biegu dolin
kopalnych nawet na odlegto$¢ do 10 km, wywolujac okre-
sowy lub staty zanik wod w studniach gospodarskich
i studniach wierconych na ujg¢ciach zbiorowego zaopatrze-
nia w wode¢ z plytszych pozioméw wodonosnych oraz

Tab. 1. Bilans wdd podziemnych wg regionalnego modelu numerycznego
Table 1. Water flow balance from simulation on a regional mathematical model

Warstwa / skladnik bilansu Stanz 2015 r. Odwodnienie sektora I* | Odwodnienie sektora III*
Aquifer / balance component State as of 2015 Dehydration of section | Dehydration of section 111
Warstwa Il poziom miocenski gorny Powierzchnia F = 6131,3 km?
Aquifer II, Upper Miocene, Area F = 6131.3 km?
Przychody / Income [m*/h]
Infiltracja / Efficient infiltration 640 640 640
Doptyw boczny / Lateral inflow 469 995 982
Przesaczanie z warstwy 1 / Seepage from Aquifer I 106 1829 1361
Przesaczanie z warstwy 111 / Seepage from Aquifer 111 335 1280 1266
Razem / Total 1549 4745 4249
Rozchody / Discharge [m3/h]

Eksploatacja uje¢ / Withdrawal from groundwater intakes 387 387 387
Odptyw boczny / Lateral outflow 228 129 123
Drenaz gorniczy / Open-pit drainage 0 3295 2844
Przesaczanie do warstwy 1/ Seepage to Aquifer [ 765 502 489
Przesaczanie do warstwy 111 / Seepage to Aquifer 111 170 432 406
Razem / Total 1550 4745 4249
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| granica obszaru regionalnych badari modelowych/ boundary of regional mathematical model

— === granica szczegétowego rozpoznania hydrogeologicznego dla gmin w sasiedztwie ztoza wegla
range of detailed hydrogeological study within the municipalities adjacent to the “Oczkowice” coal deposit
——— granica ztoza wegla brunatnego Oczkowice/ “Oczkowice” brown coal deposit boundary
— granice stratygraficzne utworéw mezozoicznych: kredy — K, jury —J i triasu — T
stratigraphic boundaries of Mesozoic deposits: Cretaceous — K, Jurassic — J, Triassic — T
——————————— uskoki / tectonic faults
—380— hydroizohipsy poziomu mioceriskiego — warstwa gorna (poziom podweglowy)
hydroizohypses of Miocene aquifer — upper layer (sub-lignite aquifer)
—-50— izolinie depresji w poziomie podweglowym wg modelowej prognozy eksploatacji ztoza Oczkowice w okresie 50 lat
isolines of sub-lignite aquifer depression resulting from a model 50-year forecast of explitation
in the “Oczkowice” open-pit mine
rrrrr izohaliny 250 mgCl/dm3 w poziomie mioceriskim wg badari chemicznych uje¢ wdéd podziemnych z okresu
ich wykonywania i eksploataciji od lat 50. XX w.
250 mg/dms3 isohaline contour of the Miocene basin (according to the chemical analysis of the groundwater
intake during their execution and exploitation from the 1950s onwards)
--------------- granica wystepowania wéd zabarwionych poziomu mioceriskiego, powyzej 60 mgPt/dm3
range of Miocene coloured water (over 60 mg Pt/dm3)
straty w zasobach dyspozycyjnych i eksploatacyjnych w zaleznos$ci od wielkoSci zdepresjonowania
losses of disposal and admissible resources due to depression rate
powyzej 100 m — catkowite straty zasobow - o
] over 100 m deep — 100% (elimination of total resources) [ 50-100 m — powyzei / over 60%

|:] 30-50 m - 30-60% |:| 10-30 m — 20-30% |:| 5-10 m — straty ponizej / less than 20%

Rye. 5. Mapa hydrogeologiczna pigtra neogensko-paleogenskiego oraz przewidywanych strat zasobowych przy eksploatacji odkrywki
wegla brunatnego Oczkowice

Fig. 5. Hydrogeological map of the Neogene—Paleogene horizon and the expected degeneration of potential groundwater resources due
to exploitation of the “Oczkowice” open-pit coal mine
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Tab. 2. Straty w zasobach dyspozycyjnych wod podziemnych w strukturach wodono$nych analizowanych gmin przy potencjalnej

eksploatacji wegla brunatnego w odkrywce Oczkowice

Table 2. Losses of disposable resources of groundwater in the aquifers of the analyzed municipalities due to potential exploitation of

the "Oczkowice" open-pit brown coal mine

Gminy w strefie obnizenia ‘ Zasoby Straty w zas‘obach Straty w za§0bach
zwierciadla wody pod wplywem Pletro' Powierzchnia dyspozycyjne dyspozyeyjnych dyspozyeyjnych
odwodnienia gorniczego wodonosne Area Disposable d%ss;i;&z dﬁgg;g;&fe
Municipalities in zone drawndown Wz:ggl;ed resources resources resources
by mine dewatering
[km?| [m?/h] [m?/h] [%]
Powiat gostynski / Gostyn county
Gmina Krobia Q 33,67 149,50 122,51 82
Krobia municipality Ng 129,39 46,58 46,13 99
Gmina Pgpowo Q 20,31 81,78 59,90 73
Pepowo municipality Ng 86,50 31,14 27,40 88
Gmina Poniec Q 42,75 234,83 93,89 40
Poniec municipality Ng 131,91 47,49 41,30 87
Razem powiat gostynski: Q 96,73 466 276 59
Total Gostyn county Ng 347,80 125 115 92
Powiat rawicki / Rawicz county
Gmina Bojanowo Q 51,35 131,51 30,70 23
Bojanowo municipality Ng 123,34 44,40 26,62 60
Gmina Jutrosin Q 27,39 128,75 50,33 39
Jutrosin municipality Ng 114,84 41,34 24,53 59
Gmina Miejska Gorka Q 32,84 128,83 120,21 93
Miejska Gorka municipality Ng 103,37 37,21 36,18 96
Gmina Pakostaw Q 7,44 27,01 16,11 60
Pakostaw municipality Ng 77,27 27,82 10,52 38
Gmina Rawicz Q 68,47 214,56 64,95 30
Rawicz municipality Ng 134,12 48,28 25,17 52
Razem powiat rawicki Q 187,49 631 282 45
Total Rawicz county Ng 552,94 199 123 62
Razem powiaty rawicki i gostynski Q 284,62 1097 559 51
Total Rawicz and Gostyn counties Ng 900,74 324 238 73,5

zubozenie, a nawet zanik wystgpowania wod powierzch-

niowych w granicach tego wptywu (ryc. 4).

W tabeli 2 zestawiono szacowane straty w dyspozycyj-

nych zasobach wdd podziemnych w gminach powiatow go-
stynskiego i1 rawickiego, ktore wyniosa ponad 50% dostep-
nych zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych pigtra
czwartorzedowego i 73% pietra neogensko-paleogenskiego.

PODSUMOWANIE

W przypadku podjecia budowy kopalni odkrywkowej
gminom polozonym na ztozu wegla brunatnego Oczkowi-
ce 1 w jego sasiedztwie grozi:

— bezpowrotna utrata zbiorowisk wod podziemnych
(struktur wodonosnych) i ich uj¢¢ na obszarze odkrywki,

— osuszenie w wielu miejscach poziomu wod grunto-
wych oraz co najmniej 50% straty w zasobach wod pod-
ziemnych,

—zagrozenie lokalnych rzek zrzutami zasolonych wod
z wielkopromiennego odwodnienia pigtra neogensko-pale-
ogenskiego, wystepujacego pod pokladem wegla brunatnego,

— poglebiony deficyt zasobow wodnych. Nasuwa si¢
przy tym pytanie: skad dostarcza¢ wode¢ do systemow
chtodzenia elektrowni?

— przyrost ascenzji stonych wdd z podtoza mezozoicz-
nego,

— wplywem proceséw utleniania siarczkdw na obnize-
nie jako$ci wod zbierajacych si¢ w wyrobiskach po eksplo-
atacji wegla, a takze na zakwaszenie osadéw gromadzo-
nych na zwalowiskach. Wynikiem czego bedzie pojawie-
nie si¢ kwasnych wod bogatych w siarczany.

Autorzy pragna podziekowac Pani dr hab. inz. Beacie Jawor-
skiej-Szulc za zyczliwg recenzje i anonimowemu Recenzentowi
za pomocne uwagi. Zaprezentowane wynik badan uzyskano w
ramach badan wlasnych Autoréw oraz z opracowania Hydrocon-
sult Sp z 0.0. w Poznaniu (Dgbrowski i in., 2015).
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