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Statecznos¢ obiektow zabytkowych
na przykladzie kosciola Sw. Anny w Warszawie

Michal Grela'

the church, as well as for the entire slope.

Stability of antique structures on the example of St. Anna’s Church in Warsaw. Prz. Geol., 65: 895-899.

Abstract. This article describes the issues of stability of antique structures on the example of St. Anna'’s Church
in Warsaw which in 1949 was feared of collapsing in result of construction works performed on its immediate vicin-
ity at W—Z Route. The article describes the story of the most-known Polish construction disaster, its consequences
and impact on the point of view towards stability of antique structures placed on slopes in terms of geological struc-
ture and ground investigations. In addition the results of tests in foundation excavations were presented. They
prove that foundation reinforcing through underpinning was known in the territory of Poland as early as in the 17"
century. Moreover, the article describes the scope of monitoring for vertical and horizontal dislocations of
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W roku 1949 na skutek zbiegu niekorzystnych wydarzen
doszto do najbardziej wowczas znanej katastrofy budowla-
nej w Polsce, kosciot §w. Anny w Warszawie grozit zawa-
leniem. Aktualnie obiekt jest stateczny, cho¢ co kilka lat na
$cianach pojawiaja si¢ zarysowania i spgkania, mimo bra-
ku rejestracji istotnych odksztatcen przez precyzyjna apa-
raturg do pomiardéw geodezyjnych. Do ostatniej alarmowe;j
sytuacji doszto w 2009 r. w zwiazku z pojawieniem si¢ spg-
kan na $cianach oraz sklepieniu kosciota. Stoteczny Kon-
serwator Zabytkéw powolal grono specjalistow w celu
okreslenia przyczyn powstania rys oraz opracowania §rod-
kéw zaradczych. Jak si¢ okazalo bezposrednia (spustowa)
przyczyna, potegujaca dziatanie z wielu mniejszych po-
srednich przyczyn, byty prace budowlane przy remoncie
tunelu trasy W—Z. Dla obiektow zlokalizowanych na skar-
pach, szczego6lnie tych zabytkowych wrazliwych na wszelka
ingerencjg, nawet niewielki czynnik sprawczy moze by¢
decydujacym dla utraty stateczno$ci budowli. Zazwyczaj
sytuacja awaryjna jest spowodowana przez szereg czynni-
kéw, ktorych nagromadzenie wywotuje efekt niepozadany
w postacie zarysowan 1 spgkan $cian konstrukcji budow-
lanej. Podobnie byto w przypadku kosciota §w. Anny w
Warszawie.

Artykut stanowi probe podsumowania ztozonej proble-
matyki stateczno$ci tego kosciota na podstawie analizy
dostgpnych publikacji, badan wilasnych oraz zebranych
materialow niepublikowanych.

LOKALIZACJA
I CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Kosciol sw. Anny znajduje si¢ obecnie w centrum War-
szawy przy ulicy Krakowskie Przedmiescie 58. Jeszcze w
XIX w. $wiatynia pozostawata w zwartej zabudowie miej-
skiej, ktora ulegta stopniowemu wyburzeniu. Teren budowli
swoim zasiggiem obejmuje dwie jednostki geomorfologicz-
ne: wysoczyzng morenowa oraz skarpg warszawska. Zbocze
skarpy jest sztucznie uksztaltowane i wyréwnane gruntami
pochodzenia antropogenicznego, w wyniku dziatalnosci

budowlanych. Skarpa kosciota jest wzmocniona od
ponocy murem mariensztackim (ryc. 1.) Jest to mur opo-
rowy z cegly, ktory biegnie w kierunku wschod—zachod na
dhugosci ok. 110 m. Ponizej skarpg podpieraja zelbetowe
$ciany oporowe, zwane Z oraz CDZ, bedace wynikiem
prac zabezpieczajacych z konca lat 40. XX w.

Zespot klasztorny bernardyndéw pod wezwaniem $w.
Bernarda oraz kosciol $w. Anny powstaty w 1454 r. jako
fundacja ksigznej mazowieckiej Anny, wdowy po Bole-
stawie I1I (Kunkel, 2006). Klasztor wzniesiono z ,,pruskiego
muru”, natomiast kosciét byl murowany (Kaczmarczyk,

mur Mariensztacki
Mariensztat wall

sciana oporowa Z
retaining wall (Z)

Ryec. 1. Usytuowanie kos$ciota §w. Anny na skarpie warszawskiej —
widok od strony Wisty. Na pierwszym planie widoczna $ciana
oporowa Z podpierajaca skarpe od ulicy Nowy Zjazd oraz
powyzej niej ceglany mur mariensztacki

Fig. 1. Placement of St. Anna’s Church at Skarpa Warszawska
[Warsaw Slope] — view from Vistula River. In the foreground
aretaining wall (Z) that supports the slope from Nowy Zjazd Street
and Mariensztat wall of bricks placed above it
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Ryc. 2. Kosciot §w. Anny po zniszczeniach II wojny $wiatowej
w 1946 1.

Fig. 2. St. Anna’s Church in 1946 with visible destruction after
the Second World War

1984). Ze wzgledu na usytuowanie na wysokim zboczu,
$wiatyni¢ posadowiono na masywnych fundamentach.
W wyniku wielokrotnych pozaréw byta ona kilkakrotnie
przebudowywana. Swoj obecny ksztalt zawdzigcza kolej-
nym pracom renowacyjno-remontowym, ktoérych dokona-
no w 1937 r. Siedem lat p6zniej kosciot §w. Anny zostat
spalony przez Niemcow. Zniszczeniu ulegt dach, ale oca-
laty mury i dzwonnica (ryc. 2).

Po wojnie renowacje $wiatyni rozpoczegto w roku 1946.
Koscidl w planie jest budowla zblizona do prostokata. kto-
ry z zewnatrz ma dtugos¢ ok. 65 m, i szeroko$¢ ok. 36 m w
najszerszym przekroju — przez kaplicg Loretanska. Nawa
ko$ciota w §wietle muréw podtuznych ma dtugos¢ 29 m
iszeroko$¢ 17,5 m. Szeroko$¢ prezbiterium i absydy wyno-
si 9 m. Mury kosciota sg wykonane z cegly, w absydzie
usztywnione przyporami.

PRACE ZABEZPIECZAJACE
WYKONANE PRZY KOSCIELE

Potozony na skarpie kosciot §w. Anny znajdowat sig w
obszarze zagrozonym procesami osuwiskowymi. Juz w
1909 r. w Kurierze Warszawskim czytamy o zagrozeniu
wynikajacym z obsuwania si¢ gruntu u podndza tego
kosciota, doprowadzajacego do pekni¢é w murze mariensz-
tackim. Przegladajac stare fotografie z roku 1937, mozna
zaobserwowac, ze tym razem to $ciany samego ko$ciota
pokryly si¢ groznymi rysami. O remoncie z tych lat niewie-
le wiadomo poniewaz cata dokumentacja sptongta w czasie
wojny. Jednak opierajac si¢ na kolejnych zdjeciach z tego
okresu, wida¢, ze na Boze Narodzenie roku 1938 kos$ciot
na pewno zostal odnowiony. Wszystkie peknigcia zostaty
naprawione oraz przebudowano przypory i otwory okien-
ne w absydzie, w taki sposob, zeby byly mniej wrazliwe na
ewentualng niestabilnos$¢ skarpy. ,,Zarowno spgkania tere-
nu ziemnego, jak i uszkodzenia z roznych okreséow w
samym kosciele $wiadcza, ze rownowaga bryly §wiatyni
i skarpy byta od wiekéw niedaleka od chwiejnej. Zatem
stosunkowo niewielka przyczyna mogta doprowadzi¢ réw-
nowage do stanu krytycznego i przy niekorzystnych oko-
liczno$ciach doprowadzi¢ do zsuwu mas ziemnych”
(Zenczykowski, 1949). Taka wiasnie przyczyna, byta
budowa trasy W—Z, ambitna realizacja inzynierska tamte-
go okresu (ryc. 3).
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Ryec. 3. Widok zabudowy w rejonie kosciota $w. Anny i trasy W—Z
ok. 1970 r.

Fig. 3. Buildings around St. Anna’s Church and W—Z Road around
year 1970

Prace rozpoczety sig w roku 1948, gdy przystapiono do
porzadkowania terenu pod trasg. Konieczne byto przetoze-
nie instalacji wodociaggowej i kanalizacyjnej. W bliskim
sasiedztwie kosciota wykonano gl¢boki na ok. 7 m wykop
pod magistralg wodociagowa. Zostal on zlokalizowany
rownolegle do potnocnej $ciany $wiatyni. Wykop pod
wodociag oraz studzienke zostal zasypany bez zaggszcze-
nia, grunt nie stwarzal zatem nalezytego oporu na sity par-
cia. Wykonany na potrzeby kanalizacji u podndza skarpy,
drugi wykop o glgbokosci 4,5 m, pozostawiony bez zasy-
pania gruntem, doprowadzil do uruchomienia ruchow
masowych. Sciany wykopu zostaly znieksztatcone pomi-
mo zastosowania zabezpieczajacego deskowania. Dalsze
podcigcie skarpy, wyburzenie domoéw u jej podnoza oraz
niekorzystne warunki pogodowe panujace w czasie robot
ziemnych podczas budowy trasy W—Z (Guzik, 1949),
doprowadzity do katastrofy budowlanej, w wyniku ktorej
$ciany kosciota $w. Anny zaczely pekacd.

Bardzo szybko przystapiono do ratowania §wiatyni,
w ciagu kilku dni okre§lono harmonogram prac i sposob
zabezpieczenia osuwiska. Rozpoczeto od montazu elek-
trod aluminiowych (anody) oraz rur stalowych (katody) do
procesu osuszania gruntdw metoda elektroosmozy. Pod-
czas siedmiu tygodni prac osuszajacych odpompowano ze
skarpy 16 500 1 wod (Zenczykowski, 1949). W wyniku
tych zabiegow, jak stwierdza opinia prof. R. Cebertowicza,
parametry gruntu wyraznie wzrosty, np. kat tarcia w pia-
skach z 28 do 34°. Réwnoczesnie z procesem elektroosmo-
zy wykonywano inne prace zabezpieczajace konstrukcjg.
Wokot kosciota zainstalowano pigé $ciagdéw z pretow sta-
lowych oraz wykonano opaske zelbetowa o przekroju
50 x 80 cm, a u podnodza skarpy postawiono Sciang opo-
rowa Z o dlugosci ponad 50 m oraz bedaca jej przedtuze-
niem $cianke¢ CDZ o dtugoséci 11 m, na ktérej usytuowano
schody. Celem dodatkowego wzmocnienia skarpy wyko-
nano pale z rur stalowych wypelnionych cementem.
Lacznie wywiercono 43 pale, w tym 11 pali pod $Scianke
CDZ. Gleboko$¢ posadowienia rur wynosita od kilkunastu
do ponad 20 m, przy czym nie ptycej niz 5 m ponizej stropu
itow. Luzny grunt na skarpie oraz w miejscu wykopu wodo-
ciagowego postanowiono wzmocni¢ przy uzyciu zastrzy-
kow cementowych. Przecigtnie na jeden zastrzyk zuzywano
2-3 worki cementu.

Podczas pracach w 2010 r. odnaleziono jedynie pozo-
stalosci tych iniekcji, w gornej jej najgrubszej czgsci
(ryc. 4). Wskazuje to na brak trwalosci takiego zabiegu.
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Ryc. 4. Fragment iniekcji cementowej, wykonanej w odleglosci
ok. 1 m od fundamentu podczas wzmacniania skarpy kosciota
sw. Anny w 1949 r., odkryty w odslonigciu (2) podczas prac
badawczych w 2010 r.

Fig. 4. Part of cement injection performed at approx. 1 m from
foundation during reinforcing the slope of St. Anna’s Church in
1949, uncovered (2) during research works in 2010

Wykonanymi badaniami nie stwierdzono réwniez $ladow
elektroosmozy, nie napotkano scalonych fragmentow grun-
tu, nie stwierdzono odmiennej barwy gruntu w obszarach,
gdzie te zabiegi przeprowadzono.

CHARAKTERYSTYKA
FUNDAMENTOW SWIATYNI

Jak wskazuja zrodta historyczne, budowa koS$ciota
$w. Anny od poczatku sprawiala problemy:

,»W czasie budowy $wiatyni w potowie XV w. napotka-
no na wielkie trudnosci: ziemia obsuwata si¢ pod kopaczami

1 00. bernardyni z coraz wigkszym zalem zaczgli si¢ przeko-
nywac ze do odpowiedniego gruntu dokopac¢ si¢ nie mozna.
Byli w rozpaczy i przerwali na pewien czas roboty (...) jed-
nak powzigli postanowienie nie zwaza¢ na trudnosci i coraz
glebiej kopac (...) osiagaja grunt staly na ktorym zatozyli
fundamenty” (Bartoszewicz,1855).

W zwiazku z pracami prowadzonymi w 2010 r., wyko-
nano dwa odstonigcia fundamentéw az do poziomu ich
posadowienia. Pierwsze z nich zostalo zlokalizowane przy
scianie kaplicy Loretanskiej, jej wyniki potwierdzaja dane
archiwalne. Natomiast drugie odstonigcie, zlokalizowane
przy absydzie $wiatyni, ukazalo cala strukture¢ $rednio-
wiecznego fundamentu najstarszej czgsci kosciota sw. Anny
(ryc. 5), ktéry do glebokosci ok. 3 m jest zbudowany z oto-
czakow oraz cegly. Prawdopodobnie w momencie wzno-
szenia kosciota (XV w.) byta to maksymalna glebokos¢
posadowienia, ktdra obnizono, dokonujac wzmocnienia
fundamentow w XVII w.

Okoto roku 1665 podczas remontu kosciota ,,zwrdcit
uwagg kto$ budujacym, ze sklepienie ci¢zaru wielkiego nie
wytrzyma 1 ze dlatego grozi niebezpieczenstwo, wigc
ozdoby te potem za rada biegtych usunigto, i podstawy
nowe pod kos$ciot zatozono glebiej i szerzej” (Bartosze-
wicz, 1855). Wtedy to, pod istniejacym fundamentem wy-
konano wykop i podbudowano ceglana tawg o wysokosci
ok. 75 cm. Ciekawe, ze takie wzmocnienia sa powszechne
dopiero w wiekach pézniejszych (Ulitsky, 2006). Lawa ta
ma klasyczny schodkowy ksztatt o odsadzce 45 cm (ryc. 5).
Zbudowana jest z cegiet wykonanych rgcznie o wymia-
rach: 26 x 12 x 7,5 cm. Wyniki analiz surowca budowlane-
go i zaprawy uzytej do budowy fundamentu oraz kwerenda
historyczna wskazuja na powstanie fundamentu w drugiej
potowie XVII w.

WARUNKI
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

: 45.

rzedna terenu 24,16 m n.p. ,,0” Wisty
surface level 24.16 above
Jﬂve/ of Vistula river
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Budowa geologiczna wzgdrza i skarpy
kos$ciota §w. Anny zostata doktadnie rozpo-
znana juz w latach 1947-1949, gdy w wyni-
ku podcigcia skarpy trasa W—Z, zaburzono
stateczno$¢ $wiatyni i konieczne bylo uzy-
skanie niezbednych danych o podtozu.
Nastgpnie u podnoza skarpy wykonano kil-
ka wiercen na potrzeby budowy linii metra
na Prage. Owczesne badania laboratoryjne
sprowadzaly si¢ gléwnie do oznaczenia
rodzaju gruntu i stopnia plastycznosci dla
gruntdw spoistych oraz analizy granulome-
trycznej dla gruntow piaszczystych. Nie wy-
konano w tamtym czasie zadnych badan
wytrzymato$ciowo-odksztalceniowych grun-
tow zardwno metodami in situ, jak i badania-
mi w laboratorium. Pozostale opracowania
geologiczne wykonywane w tym rejonie
przez nastepne 50 lat byly oparte wytacznie
na ww. danych archiwalnych. Zdecydowana

i

Rye. 5. Szkic lica oraz rzut prostopadty fundamentu absydy kosciota $w. Anny w

odstonigciu (2) wg Greli (2012)

Fig. 5. Drawing of wall face and uncovered perpendicular projection of foundation

of apse (2) at St. Anna’s Church according to Grela (2012)

wigkszos$¢ otworéw badawczych skupiona
jest przy koSciele w gérnej czgsci wzgorza,
a tylko ok. 10% na skarpie i u jej podndza.
Zatem rozpoznanie podtoza gruntowego byto
nierdwnomierne i wykonane wylacznie bada-
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niami otworowymi. Archiwalne dane nalezato uzupetnié
o wyniki sondowania statycznego, poczatkowo wykonano
badania CPT, a nastgpnie weryfikujace CPTU. Lacznie
Geotest Sp. z 0.0. wykonata 12 sondowan o glgbokosci 20 m
kazde. Wyniki obu badan okazaly si¢ zbiezne i pozwolity
na doktadne zobrazowanie budowy geologicznej oraz na
precyzyjny wybor lokalizacji kolumn inklinometrycznych.

Badania te potwierdzily, ze skarpa warszawska w tym
rejonie charakteryzuje si¢ niejednorodna budowa geologicz-
na, co ilustruje sporzadzony przekroj geologiczno-inzynier-
ski (ryc. 6). Cala powierzchnia terenu jest pokryta warstwa
gruntéw nasypowych, zbudowanych z piaskéw drobnych
i $rednich oraz duzej iloSci gruzu ceglanego, ktérego
miazszo$¢ wynosi od 2,5 do prawie 7 m w rejonie omawia-
nego wczesniej wykopu wodociagowego (Traczynski,
Grela, 2010). Ponizej nich rozpoznano warstwg piaskow
drobnych oraz lokalnie $rednich o stopniu zaggszczenia
Ip=0,50. Glebiej zalegaja gliny zwalowe o stopniu pla-
stycznosci w przedziale od 7; = 0,00—0,20. Miazszos$¢ glin
w rejonie badan osiaga 6—9 m. Na obecnym etapie rozpo-
znania nie stwierdzono utworéw w stanie plastycznym, co
byto sygnalizowane podczas badan w latach czterdziestych.
Ponizej zalegaja ily pliocenskie w stanie od zwartego do
twardoplastycznego o stopniu plastycznosci /; mniejszym
niz 0,00-0,10.

Warunki hydrogeologiczne na badanym terenie nalezy
uzna¢ za ztozone. Pierwszy poziom wodono$ny rozpozna-
no na glgbokosci 5,2—7,0 m ponizej poziomu terenu. Wody
tego poziomu zasilane infiltracyjnie, znajduja si¢ w war-
stwie piaszczystej na stropie glin zwatowych. Zwierciadto
to wykazuje wyrazny spadek zgodny ze stokiem skarpy.
W glinach oraz na stropie 6w wystgpuja nawodnione
soczewki piaszczyste, ktore, obserwowane w szerszej ska-
li, wykazuja wigz hydrauliczna i stanowia w zasadzie jeden
poziom. Dodatkowym czynnikiem komplikujacym warun-
ki hydrogeologiczne terenu jest dalece posunigta urbaniza-
cja, rozwinigta sie¢ kanalizacyjna i odwodnieniowa, co

doprowadzito do zdrenowania wyzszych pozioméw wodo-
nos$nych lub nawet catkowitego odcigcia doptywu wod do
niektorych obszaréw (ITB, 2001).

MONITORING SKARPY I KOSCIOLA

Na podstawie wynikow badan geologicznych, archeolo-
gicznych, oraz wizji lokalnych i obliczen statecznosci skar-
py zalecono staly monitoring geodezyjny przemieszczen
poziomych i pionowych wraz z pomiarami w inklinome-
trach. Wykonanymi obliczeniami stateczno$ci zbocza uzy-
skano wskaznik statecznos$ci = 1,10-1,52 1 oszacowano
mozliwo$¢ wystapienia osuwiska jako prawdopodobna lub
bardzo mato prawdopodobna. Monitoringiem objeto kosciot,
dzwonnicg oraz mury oporowe. Zamontowano nowe repery,
szczelinomierze i odnaleziono takze kilka reperé6w zamon-
towanych w 1949 r. Pomiary geodezyjne przemieszczen
reperow zainstalowanych na S$cianach koSciota oraz
murach oporowych rozpoczgto w sytuacji zagrozenia kata-
strofg w roku 1949, niestety po roku od zakonczenia prac
remontowych zaniechano kontynuowania pomiaréw. Poja-
wiajace si¢ spgkania w czasach pozniejszych wymuszaly
koniecznos¢ prowadzenia kolejnych pomiarow, jednakze
byly to obserwacje krotkotrwate. W latach 90. XX w.
wykonano dtuzszy cykl pomiardéw, ale ze wzgledu na brak
srodkow finansowych zostat on przedwczesnie zakonczo-
ny. Te pozorne oszczednosci spowodowaty, ze w przypad-
ku realnego zagrozenia bryly kosciota, brak jest cennych
danych z wielolecia, do ktorych mozna by odnie$¢ aktual-
nie prowadzone pomiary.

Dla wykrycia ruchow osuwiskowych w obrgbie wzgo-
rza ko$ciota $w. Anny zainstalowano w gruncie inklinome-
try. Lacznie w otoczeniu $§wiatyni zainstalowano cztery
inklinometry, siedem szczelinomierzy i ponad 40 reperow.

Badania inklinometryczne i zaawansowana analiza
matematyczna otrzymanych wynikow potwierdzita ten-
dencje przemieszczen, ktorych rzeczywiste wartoéci beda
mozliwe do okreSlenia po powiazaniu przemieszczen
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Rye. 6. Przekroj geologiczno-inzynierski A—A w rejonie kosciota §w. Anny w Warszawie (wg Greli w: Tarczynski, Grela, 2010)
Fig. 6. Geology engineering cross-section A—A near St. Anna’s Church in Warsaw (after Grela in: Tarczynski, Grela, 2010)
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wzglednych z przemieszczeniami bezwzglednymi gltowic
kolumn inklinometrycznych (Malarski, 2016). Takie pomia-
ry rozpoczeto dopiero 2016 r., a ich stuszno$¢ potwierdzity
kolejne cykle badawcze. Dla lepszego zrozumienia zachowa-
nia si¢ osrodka gruntowego na wigkszej glebokosei, profil
gruntowy z wiercenia pod inklinometry zostat potwierdzony
sondowaniami CPTU. Monitoringiem objg¢to réwniez po-
ziom wody gruntowej w sasiedztwie $wiatyni. Ponadto we
wspoélpracy z Politechnika Warszawska oraz Wojskowa
Akademia Techniczna udato si¢ wykona¢ skaningi lasero-
we obiektu, ktore postuza do przygotowania kompletne;j
dokumentacji architektoniczno-budowlane;j.

W obecnie kosciot i skarpa sa pod statym monitorin-
giem, a po wykonaniu remontu kanalizacji deszczowej w
2012 r. sytuacja przestala by¢ alarmowa. Poziom wody
gruntowej znacznie si¢ obnizyl, a wody opadowe z dachu
kos$ciota przestaty swobodnie przedostawac si¢ do gruntu.
Wieloletnia eksploatacja skarpy przyczynia si¢ do tego, ze
nawet mimo braku typowych zjawisk osuwiskowych moze
dojs¢ do uszkodzenia budowli, szczegdlnie z powodu pla-
nowanych remontéw muru mariensztackiego oraz budowy
przystanku tramwajowego u podnéza skarpy. Wszelkie pra-
ce w sasiedztwie $wiatyni nalezy prowadzi¢ z najwigksza
starannos$cia, poniewaz kosciot $w. Anny w Warszawie nale-
zy do najcenniejszego dziedzictwa narodowego w naszym
kraju, a ponadto jest jednym z najczesciej odwiedzanych
przez turystow obiektéw zabytkowych w Polsce.

PODSUMOWANIE

Statecznos$¢ obiektow zabytkowych stanowi ztozona
problematyke, na ktora sktada sig szereg aspektow pomi-
jalnych przy analizie obiektow wspotczesnych. Budowle
historyczne zazwyczaj sktadaja si¢ z potaczonych ze soba
odregbnych konstrukcji, budowanych w réznych okresach
z uzyciem odmiennych materiatéw budowlanych i opar-
tych na zréznicowanych fundamentach. Zatem wykonanie
precyzyjnych obliczen statycznych jest trudne, a w przy-
padku budowli posadowionych w ztozonych warunkach
gruntowych i dodatkowo usytuowanych na skarpach obli-
czenia mogg by¢ tylko orientacyjne. Dla oszacowania sta-
néw granicznych sa konieczne rzetelne badania podtoza

gruntowego z analiza danych archiwalnych, odstonigcia
elementow konstrukcji i fundamentow wraz z okresleniem
glebokosci posadowienia wszystkich czgéci budynku oraz
obliczeniowa ocena statecznosci skarp w kilku przekrojach.
Ogolna diagnoza obicktu zabytkowego, ktorego statecznosc
jest zachwiana i podjgcie decyzji o jego gruntownym
remoncie (wzmocnieniu posadowienia) lub nawet chwilo-
wym zamknigciu dla uzytkowania, wymaga nie tylko uzycia
interdyscyplinarnej wiedzy i wykonania specjalistycznych
badan, ale réwniez ,;rozumienia” budowli historycznych
i posiadania intuicji z dziedziny budownictwa czy geologii.
Sytuacja jest duzo latwiejsza, kiedy dysponujemy pewnymi
danymi z wieloletniego monitoringu.

Autor sktada podzigkowania Recenzentom za cenne uwagi,
zaangazowanie i poswigcony czas na oceng niniejszego artykutu.
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