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A b s t r a c t. The article deals with selected examples of old nautical maps (portolans), topographic maps, archival
materials of the 19th century German language studies, which are valuable sources of information on the history of
landslide processes. The city of Gdynia was founded in 1926, and its location despite very unfavourable formation
of mass movements, was determined by economic and political reasons. As documented on nautical maps from
1596, landslides have been occurring in the coastal zone of today’s Gdynia since at least the 16th century. Within the
limits of the zone, the oldest structural damage has been observed. The Urmesstischblätter map from 1837 docu-
mented damage to the redoubt in Cypel Oksywski. These fortifications, which were erected during Napoleonic Wars

between 1810 and 1812, were completely rouined in the first half of the 19th century. It was the first time when mass movement resulted
in financial losses in Poland’s coastal zones. Compared with the present, the 19th century saw an increase in mass movement activation
in coastal zones. Between 1837 and 1909 the maximal changes in Cypel Oksywski were 2.2 m a year. The landslide in Cypel Oksywski is
also the first stabilized landslide within the city limits of Gdynia. It also has the longest history of stabilizing efforts that go back to
1909. This article shows, based on the study of a landslide in Wielki Kack from 1930, that in the development of the city of Gdynia virtu-
ally from the beginning of its foundation in 1926, man-made dangerous gravitational processes have always been present.
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Osuwiska s¹ naturalnymi procesami geologicznymi,
z którymi cz³owiek ma stycznoœæ od zarania dziejów. S¹ znane
ju¿ z czasów antycznych. Na prze³omie 373–372 r. p.n.e.
osuwisko ca³kowicie zniszczy³o miasto Elis na pó³nocnym
wybrze¿u Peloponezu (Seed, 1968). W niektórych przy-
padkach na tych samych obszarach ruchy masowe maj¹
swoj¹ kontynuacjê od czasów historycznych do dziœ
(Knapp i in., 2017). Najstarszy naukowy raport na temat
ruchów masowych sporz¹dzono dla du¿ego osuwiska Bin-
don, które uaktywni³o siê w 1839 r. na wschodnim wybrze-
¿u Devon w po³udniowej Anglii. W tekœcie prawid³owo
opisano mechanizm ruchu i wyjaœniono przyczyny jego
powstania. Dodatkowo raport zawiera dok³adne mapy
i realistyczne, kolorowe rysunki osuwiska, zaprezentowa-
nego z ró¿nych stron (Conybeare i in., 1840). Obecnie
w tym rejonie znajduje siê jeden z najwiêkszych aktywnych
kompleksów osuwiskowych w Europie (Gallois, 2014).

W niniejszej pracy na wybranych przyk³adach omówiono
zagadnienie powstawania i rozwoju osuwisk w czasach
historycznych na obszarze le¿¹cym w granicach obecnej
Gdyni. Kwestia ta do tej pory nie by³a podejmowana w pra-
cach naukowych, chocia¿ ju¿ wskazywano na u¿ytecznoœæ
dawnych map i opracowañ archiwalnych w analizie proce-
sów osuwiskowych w strefie brzegowej (Subotowicz, 1982).
Archiwalne pruskie mapy topograficzne w skali 1 : 25 000
(tzw. Urmesstischblätter oraz Messtischblätter) oraz pru-
skie mapy geologiczne by³y wielokrotnie wykorzystywane
w celu odtworzenia wczeœniejszego obrazu geologicznego,
geomorfologicznego i hydrograficznego dla obszaru pó³-
nocnej Polski, w tym dla terenów silnie zagospodarowa-
nych i przekszta³conych antropogenicznie (Ma³ka i in.,
2016). Przyk³adowo mapy wojskowe z prze³omu XIX i XX w.

znalaz³y zastosowanie w ocenie zmian po³o¿enia linii brze-
gowej morza w ci¹gu ostatnich stu lat (Zawadzka-Kahlau,
1999).

W artykule wykorzystano literaturê polsko- i niemiec-
kojêzyczn¹ oraz archiwalne dokumentacje i materia³y kar-
tograficzne z okresu XVI–XX w. znajduj¹ce siê w zbiorach
Biblioteki Gdañskiej PAN, w Archiwum Pañstwowym
w Gdañsku oraz w Bibliotece Pañstwowej w Berlinie,
a tak¿e bogate zasoby nale¿¹ce do domeny publicznej
z repozytoriów i bibliotek cyfrowych zarówno polskich,
jak i zagranicznych. Dawne mapy zosta³y wprowadzone do
systemów informacji geograficznej (GIS). W badaniach
pos³u¿ono siê metod¹ retrogresji, kalibracjê przeprowa-
dzono z u¿yciem transformacji afinicznej 1. stopnia. Daw-
ne mapy porównano ze wspó³czesn¹ lini¹ brzegow¹ (prze-
bieg wyznaczono na podstawie ortofotomapy z 2013 r.)
oraz górnymi krawêdziami skarp osuwisk (wykartowa-
nych w 2012 r. przez autorkê).

Praca jest uzupe³nieniem i kontynuacj¹ wczeœniejszych
badañ autorki. Artyku³ pt. Naturalne i antropogeniczne
przyczyny powstawania i reaktywacji ruchów masowych
na obszarze miejskim Gdyni oraz zwi¹zane z nimi zagro¿e-
nia (Ma³ka i in., 2017) stanowi studium indywidualnych
przypadków ruchów masowych. W cytowanym artykule
kompleksowo, przy uwzglêdnieniu wielu zmiennych opi-
sano przyczyny powstania osuwisk na terenach m³odogla-
cjalnych, zurbanizowanych i nadmorskich. Natomiast
w tekœcie Zmiany odcinków klifowych linii brzegowej
w Gdyni w ci¹gu ostatnich dwustu lat i zwi¹zane z nimi
geozagro¿enia (Ma³ka, 2018b) przedstawiono badania
retrospektywne zmian po³o¿enia linii brzegowej Gdyni na
podstawie pomiarów kartometrycznych na mapach daw-
nych i wspó³czesnych na przestrzeni 200 lat.
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CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAÑ

Miasto Gdynia powsta³o w 1926 r., zaœ wczeœniej (w XIX
i pocz¹tkach XX w.) na obecnym obszarze miasta istnia³y
nieliczne wioski (np. Oksywie, Gdynia). Wspó³czesna
Gdynia jest zlokalizowana na terenie charakteryzuj¹cym
siê urozmaicon¹ rzeŸb¹ i dynamicznym rozwojem budow-
nictwa zwi¹zanym m.in. z przyrostem ludnoœci. Razem
z Gdañskiem i Sopotem tworzy zespó³ portowo-miejski
tzw. Aglomeracjê Trójmiejsk¹, czyli Trójmiasto. Gdynia
jest po³o¿ona po zachodniej stronie Zatoki Gdañskiej, le¿y
pomiêdzy 54°25'22"N i 54°35'4"N a 18°21'30" E i 18°34'7"E,
zajmuje obszar 135,14 km2. Pod wzglêdem fizyczno-geo-
graficznym obszar badañ znajduje siê w obrêbie wysoczy-
zny polodowcowej (morenowej) Pojezierza Kaszubskiego
oraz zró¿nicowanego pod wzglêdem krajobrazowym
Pobrze¿a Kaszubskiego2 (Kondracki, 1998). Gdynia grani-
czy z Gdañskiem i Sopotem od po³udnia, natomiast od

pó³nocy z powiatem puckim, od zachodu z powiatem wej-
herowskim i kartuskim (ryc. 1). Wschodni¹ naturaln¹ gra-
nice miasta stanowi brzeg morski o ca³kowitej d³ugoœci
11,5 km wybrze¿a (bez linii brzegowej portu morskiego),
z czego a¿ 74% (8,5 km) stanowi¹ brzegi klifowe. Takie
po³o¿enie warunkuje regularny rozwój osuwisk. O lokali-
zacji miasta zadecydowa³y przyczyny natury ekonomicznej
i politycznej, pomimo wielu niekorzystnych uwarunkowañ
fizyczno-geograficznych (Szukalski, 1974). Intensywna za-
budowa miejska rozwija³a siê wokó³ czêœci przemys³owej,
któr¹ stanowi port, oraz u podnó¿a wysoczyzny, na terenach
zbudowanych przewa¿nie z utworów sto¿ków nap³ywo-
wych ukszta³towanych u wylotów licznych dolin. Obecnie
obserwuje siê siln¹ tendencjê do wchodzenia z zabudow¹
miejsk¹ na obszar wysoczyznowy. Jest to zwi¹zane z potrze-
b¹ pozyskania nowych terenów budowlanych dla dyna-
micznie rozwijaj¹cego siê miasta. W efekcie dochodzi do
silnej transformacji rzeŸby terenu oraz powstawania nowych
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Ryc. 1. Po³o¿enie miasta Gdyni i omawianych osuwisk na tle podzia³u administracyjnego i g³ównych jednostek geomorfologicznych
(omawiane osuwiska: 1 – Cypel Oksywski, 2 – Cypel Red³owski, 3 – Wielki Kack)
Fig. 1. The location of the city of Gdynia and the discussed landslides in the background of administrative divisions and main
geomorphological units (presented landslides: 1 – Cypel Oksywski, 2 – Cypel Red³owski, 3 – Wielki Kack)

2 W pierwszych badaniach geomorfologicznych Galon (1949) zaliczy³ obszar badañ do rejonu kaszubskiego, obecnie nazwa
Kaszuby funkcjonuje jedynie dla okreœlenia regionu kulturowego autochtonicznych Pomorzan i obejmuje swoim zasiêgiem równie¿
teren miasta.



obszarów zajêtych przez liczne nasypy budowlane i wykopy.
W wielu rejonach Gdyni rozwój budownictwa mieszkanio-
wego i infrastruktury technicznej na stromych stokach jest
przyczyn¹ obni¿enia statecznoœci i utworzenia siê osuwisk
antropogenicznych. Powoduje to znacz¹cy wzrost ryzyka
osuwiskowego, zwi¹zany zarówno ze wzrostem zagro¿enia,
jak i elementów ryzyka – czyli wzrostem wra¿liwoœci (Aleotti,
Chowdhury, 1999).

Ze wzglêdu na nadmorskie po³o¿enie teren ten by³
zagro¿ony ruchami masowymi jeszcze przed powstaniem
miasta. Gdynia nale¿y jednak do obszarów s³abiej pozna-
nych pod wzglêdem wystêpowania osuwisk. Dodatkowo
zwykle z osadami czwartorzêdowymi s¹ zwi¹zane osuwi-
ska o niewielkich rozmiarach3, których skutki s¹ szybko
usuwane. Dok³adne odtworzenie miejsc ich wystêpowania
w przesz³oœci wymaga kwerendy w wielu archiwach
pañstwowych i du¿ego nak³adu czasu.

Badania ruchów masowych na tym terenie s¹ prowa-
dzone co najmniej od lat 60. XX w. Pierwszym opracowa-
niem kartograficznym dotycz¹cym problematyki ruchów
masowych ziemi by³ rejestr osuwisk na obszarze ca³ego
kraju, w tym równie¿ w rejonie Gdyni, który w latach
1968–1970 opracowa³ Instytut Geologiczny (Kühn, Mi³o-
szewska, 1971). Prace maj¹ce na celu okreœlenie zmian brze-
gu klifowego Kêpy Oksywskiej, ze szczególnym uwzglêd-
nieniem odcinka po³o¿onego w okolicy przystani rybackiej
w Oksywiu, by³y prowadzone przez Instytut Morski (S³o-
mianko i in., 1968). Wykonano pomiary batymetryczne
oraz niwelacjê pla¿y i klifu. Równoczeœnie zebrano dane
o stanie brzegu w ró¿nych porach roku i ró¿nych warun-
kach hydrologiczno-meteorologicznych. Przeprowadzone
wówczas badania pozwoli³y na zaproponowanie odpo-
wiednich metod stabilizacji brzegu klifowego w rejonie
przystani rybackiej. Kompleksowe badania aktywnoœci
geodynamicznej brzegów klifowych Kêpy Red³owskiej
i Oksywskiej prowadzi³ przez wiele lat Subotowicz (1967,
1971, 1972, 1976, 1982). Prace te s¹ kontynuowane do dziœ
przez zespo³y wielu badaczy (m.in. Zachowicz, Dobracki,
2003; Uœcinowicz i in., 2018). Wspó³czesne rozpoznanie
procesów osuwiskowych w obrêbie strefy brzegowej, w tym
na obszarze Gdyni, jest dosyæ szczegó³owe i prowadzone
z uwzglêdnieniem nowoczesnej technologii monitoringu
powierzchniowego, mianowicie laserowego skaningu lot-
niczego i naziemnego (ang. Terrestrial Laser Scanning,
TLS, ALS) oraz wierceñ mechanicznych i geofizycznych
metod tomografii elektrooporowej (Uœcinowicz i in., 2018).

W istniej¹cych dla Gdyni opracowaniach kartograficz-
nych (Mapie osuwisk i terenów zagro¿onych w skali
1 : 10 000) ruchy masowe by³y zaznaczane przede wszyst-
kim na podstawie prac terenowych, obejmuj¹cych obser-
wacje geologiczne, geomorfologiczne i hydrograficzne4

(Jurys i in., 2012; Szarafin i in., 2015). Bardzo rzadko pod
uwagê by³y brane dokumenty archiwalne, artyku³y prasowe
i Ÿród³a internetowe, w tym system skanowania mobilnego
Google Steet View (MMS) oraz Google Earth, który do-
starcza multitemporalnych, wysokorozdzielczych obrazów
osuwisk. Skutkiem tego w wymienionych opracowaniach
kartograficznych jedynie w pojedynczych przypadkach
przeprowadzono wywiad œrodowiskowy i uda³o siê ustaliæ
datê powstania lub aktywizacji osuwiska5. Tego typu wie-
loŸród³owe informacje s¹ szeroko stosowane w analogicz-
nych bazach danych osuwiskowych (m.in. Damm, Klose,
2014; Vakhshoori, Zare, 2018).

Do tej pory nie podjêto badañ maj¹cych na celu poka-
zanie rozwoju ruchów masowych na tym obszarze we
wczeœniejszym okresie6. Niniejszy artyku³ stanowi próbê
uzupe³nienia tej luki. Pokazanie ci¹g³oœci procesów osuwi-
skowych od czasów historycznych do dziœ jest istotne
z punktu widzenia predykcji ruchów masowych w
przysz³oœci.

RUCHY MASOWE ZIEMI W OBRÊBIE STREFY
BRZEGOWEJ W CZASACH HISTORYCZNYCH

Najstarsze informacje dotycz¹ce zagro¿eñ zwi¹zanych
z ruchami masowymi na obszarze obecnej Gdyni pochodz¹
z koñca XVI w. Aktywne ruchy masowe mia³y miejsce ju¿
co najmniej 400 lat temu, przede wszystkim na Cyplu
Red³owskim oraz Cyplu Oksywskim. Œwiadczy o tym naj-
starsza ze œrednioskalowych map zachodniej czêœci Zatoki
Gdañskiej – morska mapa nawigacyjna7 (portolan) z 1596 r.
Portolan zosta³ sporz¹dzony przez Waltera Clemensa w skali
ok. 1 : 108 000 (D¹browski, Œwi¹tkowski, 1966). Holen-
derski8 in¿ynier i kartograf, Walter Clemens zosta³ zatrud-
niony w 1594 r. w Gdañsku na stanowisku in¿yniera miej-
skiego (Szeliga, 2014). Bior¹c pod uwagê stopieñ precyzji
XVI-wiecznych opracowañ kartograficznych, portolan
Clemensa by³ bardzo dok³adny. U podstawy wykonania tej
mapy le¿a³y cele praktyczne, wynikaj¹ce z handlu zamor-
skiego, poniewa¿ w XVI i XVII w. Gdañsk prze¿ywa³
szczytowy okres rozwoju (Szeliga, 2014). Ówczesne mapy
portolanowe by³y rysowane kolorowymi pigmentami na
pergaminie i po zrolowaniu w zwoje pomaga³y pilotom
¿aglowca w nawigacji (Szaniawska, 2014). Wierne odtwo-
rzenie rzeczywistoœci mia³o wiêc istotne znaczenie prak-
tyczne. Na wspomnianej mapie ¿eglarskiej Clemensa z du¿¹
starannoœci¹ zaznaczono kszta³t ówczesnej linii brzego-
wej, wzd³u¿ której sygnatur¹, za pomoc¹ kreskowania za-
znaczono wymywane przez morze koluwium na Cyplu
Oksywskim i na Cyplu Red³owskim (ryc. 2). W ten sposób
po raz pierwszy przedstawiono procesy osuwiskowe na
wybrze¿u w materia³ach kartograficznych.
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3 Równie¿ w Karpatach osuwiska, które rozwinê³y siê w utworach czwartorzêdowych cechuj¹ siê raczej niewielkimi rozmiarami,
czego przyk³adem s¹ osuwiska rozwiniête wzd³u¿ doliny Sanu (Wójcik, Zimnal, 1996).

4 Co wynika przede wszystkim z przyjêtej metodyki opracowania mapy osuwisk (Grabowski i in., 2008) oraz krótkiego czasu
przeznaczonego na wykonanie tematów realizowanych przez pañstwow¹ s³u¿bê geologiczn¹ w ramach Systemu Os³ony
Przeciwosuwiskowej (SOPO).

5 Zwykle uzyskane pojedyncze daty dotycz¹ XXI w.
6 Zw³aszcza przed drug¹ po³ow¹ XX w.
7 Pierwsze szczegó³owe mapy morskie w Europie zaczê³y powstawaæ w II po³owie XVI w. (Szeliga, 2014).
8 Od drugiej po³owy XVI w. holenderska kartografia prze¿ywa³a du¿y rozkwit. Wzrost ten by³ zwi¹zany z rozwojem handlo-

wo-ekonomicznym. Gdy w 1569 r. flamandzki kartograf Gerard Mercator opublikowa³ w odwzorowaniu walcowym wiernok¹tnym
mapê œwiata, powsta³ prototyp nowoczesnej mapy morskiej (Schilder, 2017). Obraz œwiata wg projekcji Merkatora u¿ywany jest do
dzisiaj na prawie wszystkich mapach œwiata.



W póŸniejszym czasie opracowano wojskowe mapy
topograficzne, które dobitnie pokazuj¹ zmiany przebiegu
linii brzegowej w obrêbie odcinków klifowych, przede
wszystkim Cypla Oksywskiego (ryc. 1, 3). Pierwsza mapa
topograficzna tego obszaru, tzw. mapa Schröttera-Engel-
hardta, która by³a oparta na triangulacji, zosta³a wykonana
w latach 1796–1802 w skali 1 : 50 000 (Szeliga, 1969;
ryc. 3). Inicjatorem tego przedsiêwziêcia by³ pruski mini-
ster wojny Friedrich Leopold von Schrötter, pomiarami
astronomicznymi i triangulacyjnymi kierowa³ porucznik
artylerii Johann Christoph von Textor, a nad ca³oœci¹ prac
kartograficznych czuwa³ radca wojenny Friedrich Bern-
hard Engelhardt (Grabowski, 2005). Sposób prezentacji
rzeŸby terenu na mapie Schröttera-Engelhardta jest oparty
na metodzie kreskowo-perspektywicznej (Grabowski, 2005).
Najwiêksze nachylenia stoków zaznaczono przede wszyst-
kim w obrêbie strefy brzegowej. Uwagê zwraca równie¿
daleko wysuniêty w morze cypel, okreœlany jako „Szpic
Oksywski” (niem. Oxhöfter Spitze). Toponim doskonale
pasuje do formy z XIX w. – daleko wysuniêtej w morze,
otoczonej z trzech stron wod¹. Uwidacznia równie¿ jej
strategiczne po³o¿enie pod wzglêdem wojskowym.

W kilka lat po wykonaniu arkusza mapy
topograficznej Schröttera-Engelhardta, a mia-
nowicie w latach 1810–1812, w czasie wojen
napoleoñskich, na cyplu, w pewnym oddaleniu
od krawêdzi klifu wzniesiono redutê – du¿¹,
oœmioboczn¹ fortyfikacjê o charakterze zamkniê-
tym (Berghaus, 1839). Zosta³a ona wybudowana
przez wojska francuskie, które po zdobyciu
Gdañska w 1807 r. przygotowywa³y siê do kam-
panii rosyjskiej. W tym celu by³y prowadzone
intensywne prace fortyfikacyjne Gdañska i ca³ego
pasa wybrze¿a w jego pobli¿u (Kitowski,
So³tysik, 2015). W czasie wojen napoleoñskich
obiekty fortyfikacyjne budowano w wielu miej-
scach obecnego wybrze¿a gdañskiego i gdyñ-
skiego. Najprawdopodobniej te, które zosta³y
wybudowane w bliskiej odleg³oœci od krawêdzi
klifu, uleg³y zniszczeniu wskutek ruchów maso-
wych. Przyk³adem mo¿e byæ Kamienna Góra,
gdzie nie tylko wybudowano fortyfikacje (niem.
alte Schanze), ale postawiono stanowisko arty-
leryjskie z dwoma dzia³ami (niem. alte Batterie
für zwei Geschützte; Roeder, 1837). Budowle te
nie zachowa³y siê jednak do czasów wspó³cze-
snych. Zosta³y one zniszczone na skutek degra-
dacyjnej dzia³alnoœci osuwisk. Œwiadcz¹ o tym
obserwowane przez autorkê na tym obszarze
ruchy masowe. Dodatkowo, na mapie topogra-
ficznej z 1837 r. zaznaczone sygnatury w posta-
ci br¹zowych linii i ró¿owych kropek wskazuj¹
na aktywne wówczas procesy osuwiskowe.
Dobrze zachowane, analogiczne XIX-wieczne
stanowiska artyleryjskie znajduj¹ siê w Gdañ-
sku w pobli¿u ujœcia Martwej Wis³y (na lewym
brzegu Wis³y) i nale¿¹ do Zarz¹du Morskiego
Portu Gdañsk (Gedanopedia, 2019).

Posadowieniu du¿ej reduty na Cyplu
Oksywskim sprzyja³o wyj¹tkowo korzystne ze
wzglêdów militarnych ukszta³towanie terenu,
który w tym miejscu z trzech stron stromo opa-
da³ ku pla¿y. Dziêki takiemu usytuowaniu
ostrza³ artyleryjski z reduty móg³ byæ prowa-
dzony w wielu ró¿nych kierunkach. Niestety nie

przewidziano wówczas degradacyjnego dzia³ania osuwisk.
Wed³ug danych z rocznika geologicznego z 1839 r. na sku-
tek ruchów masowych inicjowanych przez procesy abra-
zyjne u podnó¿a klifu ju¿ nieca³e 30 lat po wybudowaniu
fortyfikacja zosta³a w po³owie zniszczona, a ówczesna
gmina straci³a ok. 7,6 ha l¹du. Równie¿ na odcinku brzegu
od Cypla Oksywskiego do Mechelinek wystêpowa³y
aktywne ruchy masowe (Berghaus, 1839). Postawion¹ na
pocz¹tku XIX w. na Cyplu Oksywskim redutê wizualizuje
dawna pruska mapa topograficzna (tzw. Urmesstisch-
blätter) z 1837 r. w skali 1 : 25 000, na której postawione
fortyfikacje s¹ widoczne ju¿ tylko w po³owie (ryc. 3). Na
tej wojskowej mapie przedstawiono zarys umocnienia na
planie wielok¹ta, w pobli¿u budowli zamieszczono
równie¿ dodatkowy opis „dawne fortyfikacje” (niem. alte
Schanze; Roeder, 1837). Koluwium aktywnych osuwisk
wzd³u¿ strefy brzegowej Zatoki Gdañskiej zaznaczono
sygnatur¹ za pomoc¹ gêstych br¹zowych kresek oraz ró¿-
owych, nieregularnych kropek, przy czym najwiêksze
zagêszczenie kropek jest zwi¹zane z samym cyplem (Roeder,
1837; ryc. 3). Sposób symbolizacji ruchów masowych za
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Ryc. 2. Najstarsza morska mapa nawigacyjna Zatoki Gdañskiej Clemensa
z 1596 r., strza³kami zaznaczono œlady ruchów masowych w obrêbie Cypla
Oksywskiego (górna strza³ka) i Cypla Red³owskiego (dolna). �ród³o: Wikipedia
Commons, Archiwum G³ówne Akt Dawnych, zmienione
Fig. 2. The oldest nautical map of the Gulf of Gdañsk from 1596, with arrows
marked with traces of mass movements within Oksywski Cypel (upper arrow)
and Red³owski Cypel (lower). Source: Wikipedia Commons, Central Archives
of Historical Records, altered



pomoc¹ br¹zowych kresek wskazuje na zsuwy9, a symboli-
zacja za pomoc¹ kropek prawdopodobnie reprezentuje
obrywy. Na kolejnym arkuszu mapy topograficznej wyko-
nanej w tej samej skali z 1862 r. przedstawiono jedynie nie-
wielki fragment reduty (ryc. 3), która zosta³a ju¿ niemal
ca³kowicie zniszczona wskutek aktywnych ruchów maso-
wych (Völkel, 1862).

Na mapach topograficznych w skali 1 : 25 000 Urmes-
stischblätter z 1837 r. oraz 1862 r. (podobnie jak na mapie
topograficznej Schröttera-Engelhardta z lat 1796–1802)
cypel jest okreœlany jako „Szpic Oksywski” (Ma³ka, 2018a, b;
ryc. 3). Charakterystyczne dla Cypla Oksywskiego nazew-
nictwo zachowa³o siê do pierwszej po³owy XX w., równie¿
w polskiej kartografii wojskowej. Przyk³adowo na mapie
topograficznej w skali 1: 25 000 z 1926 r. opracowanej
przez Wojskowy Instytut Geograficzny (Mapa..., 1926)
(WIG) widnieje okreœlenie „Oksywski Róg”, natomiast na
mapie topograficznej w skali 1 : 25 000 z 1938 r. (Mapa...,
1938) równie¿ opracowanej przez WIG pojawia siê to-
ponim „Przyl¹dek Oksywski”. Pisarz Stefan ¯eromski w
swojej powieœci historycznej z 1922 r. Wiatr od morza
poetycko okreœla Cypel Oksywski jako „wysuniêt¹ w morze
g³owê Oksywsk¹” i dalej pisze o „pustce pó³wyspu”.
W póŸniejszym czasie, m.in. ze wzglêdu na intensywn¹
abrazjê morsk¹ i budowê portu w Gdyni przyl¹dek straci³
swój charakterystyczny mocno wysuniêty i wypuk³y kszta³t,
a toponim „Cypel Oksywski” ca³kowicie znikn¹³ z map
topograficznych (Ma³ka, 2018a).

Zastosowanie technik GIS i metod retrogresji pozwala
na oszacowanie strat w obrêbie cypla w czasach historycz-
nych. W okresie 1810–1837 linia brzegowa Cypla Oksyw-

skiego cofnê³a siê o ok. 75 ±25 m, w najdalej wysuniêtym
punkcie. Maksymalne roczne straty l¹du w tym czasie
wynios³y ok. 2,8 m/ rok. W latach 1837–1909 linia brzego-
wa cypla cofnê³a siê œrednio o 92 m (czyli ok. 1,2 m/rok).
W najbardziej wysuniêtym punkcie ubytek l¹du wyniós³
160 ±25 m, czyli ok. 2,2 m/rok (ryc. 3; Ma³ka, 2018b).

Zachowany do dziœ fragment Cypla Oksywskiego jest
zbudowany przede wszystkim z glin zwa³owych, przewar-
stwionych piaskami, ¿wirami i py³ami stadia³u górnego
(Pikies, Zaleszkiewicz, 2013). Dodatkowo w pó³nocnej
czêœci cypla ods³aniaj¹ siê silnie zaburzone glacitekto-
nicznie warstwowane osady piaszczyste, ¿wirowe i piaszczy-
sto-pylaste. S¹ to osady wodnolodowcowe stadia³u œrodko-
wego zlodowacenia wis³y. Taka budowa geologiczna, tzn.
obecnoœæ zwiêz³ych glin zwa³owych, mog³a sprzyjaæ wiêk-
szej odpornoœci tego fragmentu wybrze¿a na abrazjê morsk¹,
a w efekcie odpreparowanie i utworzenie wysuniêtego przy-
l¹dka. Wystêpuj¹ce tu ruchy masowe mia³y przede wszyst-
kim charakter obrywów i zsuwów rotacyjnych. Œlady po
intensywnej erozji zachowa³y siê w strefie dna do g³êbo-
koœci 10 m p.p.m. wzd³u¿ ca³ego Cypla Oksywskiego,
w postaci skupisk ¿wirów i g³azów (S³omianko i in., 1968).
Pod koniec XIX w. (1887 r.) w pó³nocnej czêœci cypla
wybudowano latarniê morsk¹. Intensywna abrazja morska,
powoduj¹ca inicjacjê ruchów masowych niszcz¹cych
brzeg klifowy i zagra¿aj¹cych budowli, zosta³a powstrzy-
mana przez umocnienia brzegowe wybudowane przez
w³adze pruskie. W 1905 r. powsta³a pierwsza budowla
hydrotechniczna w postaci opaski kamienno-betonowej
o d³ugoœci 530 m oraz 13 podwójnych ostróg wype³nio-
nych kamieniami na jej przedpolu (Subotowicz, 1982).
Trzy lata póŸniej (1908 r.) dosz³o do silnej abrazji klifu
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Ryc. 3. Fragmenty map topograficznych Cypla Oksywskiego z ró¿nych przekrojów czasowych obrazuj¹ce jego niszczenie („sp³aszczenie”)
wskutek abrazji morskiej oraz ze wspó³czesnym przebiegiem linii brzegowej i wspó³czesnymi krawêdziami skarp g³ównych. Wszystkie
mapy pochodz¹ ze zbiorów Biblioteki Pañstwowej w Berlinie, zmienione
Fig. 3. Fragments of topographic maps of Oksywski Cypel from different periods of time depicting its destruction (“flattening”) due to
marine abrasion and with the today’s shoreline and today’s main landslide scarps. All maps are from the State Library in Berlin,
Germany; altered

9 W okresie realizacji tego arkusza mapy topograficznej w celu przedstawienia rzeŸby terenu stosowano skalê kreskow¹
Müfflinga, która jest zmodyfikowana metod¹ Lehmanna (Jankowska, 1993). RzeŸbê terenu na ca³ym analizowanym arkuszu
przedstawiono t¹ metod¹ za pomoc¹ czarnych, cienkich kresek. Jedynym wyj¹tkiem s¹ klify, które zaznaczono za pomoc¹ grubych,
gêstych, krótkich, br¹zowych kresek (ryc. 3). Taki sposób symbolizacji bezpoœrednio wskazuje na aktywne ruchy masowe,
analogiczne do wspó³czesnych.



w pobli¿u pó³nocnego koñca umocnienia. Postêpuj¹ce pro-
cesy abrazji spowodowa³y, ¿e prace zabezpieczaj¹ce by³y
prowadzone sukcesywnie tak¿e w póŸniejszych latach.
Przyk³adowo w 1953 r. przed³u¿ono opaskê betonow¹ ku
pó³nocy, a w 1966 r. rozbudowano palisadê drewnian¹.
Ka¿dorazowo po wybudowaniu nowego odcinka umocnie-
nia obserwowano intensywne ruchy masowe w pobli¿u
jego pó³nocnego zakoñczenia (S³omianko i in., 1968).

Od 2015 r. ten fragment klifu jest w ca³oœci chroniony
przed abrazj¹ w efekcie przeprowadzonej odbudowy i roz-
budowy umocnieñ brzegu morskiego na odcinku o d³ugo-
œci 1700 m. W trakcie prac zabezpieczaj¹cych wykonano
¿elbetow¹ opaskê brzegow¹ umocnion¹ od strony morza
narzutem kamiennym. Dodatkowo zaplecze powy¿szego
zabezpieczenia hydrotechnicznego pe³ni obecnie równie¿
funkcjê bulwaru.

System zabezpieczaj¹cy chroni brzeg klifowy przed
abrazj¹, ale nie eliminuje innych czynników geoœrodowi-
skowych warunkuj¹cych powstanie ruchów masowych.
Wkrótce po otwarciu bulwaru, po nawalnych opadach
deszczu o sumie dobowej przekraczaj¹cej 100 mm w lipcu
2016 r., dosz³o w pobli¿u Osady Rybackiej do mokrego
zsuwu ziemnego. Zosta³y wówczas zniszczone schody pro-
wadz¹ce na pla¿ê, które by³y jedynym zejœciem na bulwar
(Ma³ka, 2018a).

Na podstawie przedstawionych wy¿ej informacji mo¿na
stwierdziæ, ¿e zniszczenie w pierwszej po³owie XIX w.
fortyfikacji na Cyplu Oksywskim jest najstarszym przyk³a-
dem udokumentowanego degradacyjnego wp³ywu ruchów
masowych w obrêbie strefy brzegowej po³udniowego Ba³-
tyku. Nale¿y przy tym podkreœliæ, ¿e powszechnie znany
przyk³ad zniszczenia koœcio³a œw. Miko³aja w Trzêsaczu
mia³ pocz¹tek niemal sto lat póŸniej, bo w marcu 1900 r.
Koœció³ zamkniêto jednak ju¿ w 1874 r. ze wzglêdu na
zauwa¿alne zagro¿enie i ryzyko utraty ¿ycia lub zdrowia
(£abuz, 2017). Osuwisko na Cyplu Oksywskim jest równi-
e¿ pierwszym zabezpieczonym osuwiskiem na obszarze
Gdyni i ma najd³u¿sz¹, bo ponad stuletni¹ historiê zabie-
gów stabilizacyjnych.

Obecnie form¹ najdalej wysuniêt¹ w morze na obsza-
rze Gdyni jest Cypel Red³owski na Kêpie Red³owskiej
(ryc. 1). Równie¿ w czasach historycznych by³a to forma
daleko wysuniêta w morze. Aktywne ruchy masowe na
Cyplu Red³owskim, podobnie jak na Cyplu Oksywskim,
mia³y miejsce ju¿ co najmniej 400 lat temu, o czym œwiad-
czy pierwsza gdañska mapa morska Clemensa z 1596 r.
(ryc. 2). W pierwszej po³owie XIX w. na Cyplu Red³ow-
skim obserwowano intensywne ruchy masowe zwi¹zane
z abrazj¹ morsk¹, których œlady pozostawa³y na pla¿y w
postaci du¿ych g³azów narzutowych (Berghaus, 1839). Na
mapie topograficznej Urmesstischblätter z 1837 r. kolu-
wium aktywnych osuwisk wzd³u¿ strefy brzegowej Zatoki
Gdañskiej zaznaczono sygnatur¹ za pomoc¹ ró¿owych nie-
regularnych kropek, przy czym najwiêksze zagêszczenie
kropek jest zwi¹zane z Cyplem Red³owskim. Podobnie jak
w przypadku s¹siedniego, opisanego powy¿ej arkusza
Oksywie (Roeder, 1837), taki sposób symbolizacji ruchów
masowych wskazuje na obrywy. Na mapie zaznaczono
równie¿ zsuwy, oznaczaj¹c krawêdzie skarp osuwisk
grub¹, nieregularn¹, pofalowan¹, ci¹g³¹ br¹zow¹ kresk¹10

(Falckenstein, 1837; ryc. 3). Cypel jest okreœlany na mapie

jako „Szpic Red³owski” (niem. Hoch Redlauer Spitze),
poni¿ej umieszczono w nawiasie napis „nos” (niem. die Nase;
Falckenstein, 1837; ryc. 4). Nazwa ta doskonale oddaje
ówczesny kszta³t cypla, obecnie kszta³t ten jest bardziej wy-
p³aszczony (ryc. 4). Natomiast na morskiej mapie nawiga-
cyjnej z 1898 r. cypel jest okreœlany jako „Szpic Red³owski”
(niem. Redlauer Spitze).

Na po³udnie od Cypla Red³owskiego, pomiêdzy ujœ-
ciem rzeki Kaczej i potoku Kolibkowskiego, powy¿ej kra-
wêdzi klifu po 1807 r. wybudowano du¿¹, oœmioboczn¹
redutê ziemn¹, której celem by³a os³ona miejsca l¹dowania
wojsk (Kitowski, So³tysik, 2015). Podobnie jak w przypad-
ku reduty na Cyplu Oksywskim oraz fortyfikacji na Ka-
miennej Górze zabezpieczenia te zosta³y najprawdopodob-
niej zniszczone wskutek ruchów masowych. Œwiadcz¹
o tym obserwowane na tym obszarze, w ramach tereno-
wych prac badawczych autorki, ruchy masowe, które
zachodz¹c¹ na skutek abrazji morskiej. Reduta nie jest ju¿
widoczna na mapie z 1837 r. (Falckenstein, 1837), gdy¿
prawdopodobnie zosta³a zniszczona przed t¹ dat¹.

W okresie 1837–1910 odnotowano zmiany linii brze-
gowej na odcinku ci¹gn¹cym od Pla¿y Red³owskiej do Kli-
fu Or³owskiego. Najwiêksze zmiany dotycz¹ pó³nocnego
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Ryc. 4. Fragment wojskowej mapy topograficznej w skali 1 : 25 000,
tzw. Urmesstischblätter z 1837 r. ze wspó³czesnym przebiegiem
linii brzegowej i wspó³czesnymi krawêdziami skarp g³ównych
�ród³o: zbiory Biblioteki Pañstwowej w Berlinie, zmienione
Fig. 4. Military topographic map fragment on a scale of 1 : 25,000,
so-called Urmesstischblätter from 1837 with the today’s course of
the shoreline and today’s main landslide scarps. Source: coll. of
the State Library in Berlin, Germany; altered

10 Analogicznie wygl¹daj¹ wspó³czesne krawêdzie skarp g³ównych osuwisk po³o¿onych w obrêbie strefy brzegowej.



odcinka wybrze¿a klifowego (ryc. 4), gdzie ubytki l¹du
wynosz¹ 27,2–77,8 ±25,0 m (œrednio 0,6m/rok) oraz Cypla
Red³owskiego, gdzie zmiany wynosz¹ 27,08–132,01 ±25,0 m
(œrednio 1,2 m/rok). Maksymalny ubytek l¹du cypla
oszacowano na 132 ±25,0 m, czyli ok. 1,8 m/rok. W okre-
sie 1910–2013 odnotowano zmiany linii brzegowej na ana-
logicznym odcinku. Najwiêksze przemieszczenia dotycz¹
pó³nocnej czêœci klifu, gdzie odnotowano ubytki 16,1–60
±15,0 m (œrednio 0,25 m/rok) oraz Cypla Red³owskiego,
gdzie zmiany oszacowano na 17,28–56,49 ±15,0 m (œred-
nio 0,36 m/rok). W najbardziej wysuniêtym punkcie na
cyplu l¹d cofn¹³ siê o 56,49 ±15 m (czyli ok. 0,55 m/rok).
Nale¿y przy tym zaznaczyæ, ¿e lokalizacja miejsc maksy-
malnych ubytków l¹du na Cyplu Red³owskim w latach
1837–1910 oraz 1910–2013 nie pokrywa siê ze sob¹
(Ma³ka, 2018b). Dodatkowo, porównuj¹c dawn¹ mapê
z 1837 r. ze wspó³czesnym przebiegiem linii brzegowej
(z 2013 r.) i górnymi krawêdziami skarp g³ównych osu-
wisk (z 2012 r.) w po³udniowej czêœci Cypla Red³owskiego
(ryc. 4), obserwuje siê niewielkie zmiany krawêdzi skarp
i przyrosty l¹du zwi¹zane z refulacj¹ (sztucznym zasila-
niem brzegu) pla¿y w Or³owie.

W czasach historycznym bezpoœrednio z osuwiskiem
w obrêbie Cypla Red³owskiego by³y zwi¹zane znaczne
straty materialne. Na pocz¹tku XX w. Paw³owski (1922)
pisa³, ¿e z klifu zwisaj¹ obsuniête fragmenty jakiejœ bu-
dowli, najprawdopodobniej cegielni. Œwiadczy o tym
obecnoœæ sygnatury cegielni na pruskiej mapie topogra-
ficznej w skali 1 : 100 000 z 1906 r.11 (Karte des Deutschen
Reiches, 1906).

W póŸniejszym okresie rejon cypla uznano za wa¿ny
z wojskowego punktu widzenia. W jego bliskim s¹siedz-
twie, w pó³nocnej czêœci Kêpy Red³owskiej w latach
1947–1948 umiejscowiono 11. Bateriê Artylerii Sta³ej
(11. BAS) w Gdyni-Red³owie, której pozosta³oœci w posta-
ci obiektów militarnych nale¿¹ obecnie do dziedzictwa
kulturowego. Bliskie po³o¿enie tych obiektów fortyfika-
cyjnych od krawêdzi klifu spowodowa³o, ¿e w efekcie
abrazji i osuwisk ju¿ w latach 80. XX w. jeden z betono-
wych bunkrów osun¹³ siê na pla¿ê. W 2012 r. w sposób
kontrolowany zrzucono do morza historyczny schron sta-
nowiska ogniowego, który znajdowa³ siê niebezpiecznie
blisko skarpy g³ównej osuwiska.

Najbardziej wysuniêty fragment Cypla Red³owski jest
zbudowany z gliny stadia³u œrodkowego zlodowacenia wis³y
lub zlodowaceñ œrodkowopolskich (WoŸniak, Czubla, 2014).
Taka budowa geologiczna sprzyja³a znacznej odpornoœci
tego fragmentu brzegu na abrazjê morsk¹, a wystêpuj¹ce tu
ruchy masowe mia³y charakter obrywów i obwa³ów. Pierw-
sze plany umocnienia brzegu morskiego dla obszaru obej-
muj¹cego Cypel Red³owski wykonano ju¿ w pierwszej
po³owie XX w. (Eynmann, 1941). Obecnie ze wzglêdu na
wystêpowanie osuwiska w Rezerwacie Kêpa Red³owska
nie planuje siê przeprowadzenia prac zabezpieczaj¹cych
ingeruj¹cych w walory przyrodnicze tego obszaru. Nato-
miast czêœæ osuwiska na po³udnie od Cypla Or³owskiego
(81,00–81,45 km linii brzegowej) zosta³a zabezpieczona ze
wzglêdu na zagro¿enie, jakie stanowi ono dla przystani
rybackiej i ulicy Or³owskiej. W 2006 r. w strefie p³ytkiego
pobrze¿a posadowiono trzy progi podwodne i dwie ostrogi
oraz wykonano sztuczne zasilanie pla¿y piaskiem w Or³owie

(Kubowicz-Grajewska, 2016). Refulacja w Or³owie by³a
wykonywana wielokrotnie w sytuacjach, gdy dochodzi³o
do znacznego rozmycia brzegu.

RUCHY MASOWE ZIEMI
W G£ÊBI L¥DU NA POCZ¥TKU XX W.

W przypadku obszarów po³o¿onych w Gdyni w g³êbi
l¹du brakuje informacji na temat wystêpowania ruchów
masowych zarówno w dawnych Ÿród³ach archiwalnych,
jak i kartograficznych. Brak danych mo¿na t³umaczyæ tym,
¿e osuwiska po³o¿one poza stref¹ brzegow¹ na wysoczyŸ-
nie morenowej by³y ma³e i nie stanowi³y wiêkszego zagro¿e-
nia. Dodatkowo do koñca XIX w. by³y to obszary w nie-
wielkim stopniu zasiedlone przez cz³owieka.

Wraz z powstaniem miasta i przejmowaniem do zago-
spodarowania terenów cechuj¹cych siê zró¿nicowan¹ rzeŸ-
b¹ nawet ma³e ruchy masowe sta³y siê powa¿nym zagro¿e-
niem dla infrastruktury. W efekcie wspó³czesne procesy
geodynamiczne skutkuj¹ nie tylko przemodelowaniem rze-
Ÿby terenu, ale przede wszystkim zniszczeniem dóbr mate-
rialnych znajduj¹cych siê w zasiêgu ich oddzia³ywania.
Gdynia zmaga siê z tym problemem w³aœciwie od
pocz¹tków swojego istnienia. Najstarsze znane osuwisko
po³o¿one w g³êbi l¹du powsta³o ju¿ cztery lata po powsta-
niu miasta, a mianowicie 17 maja 1930 r. w obrêbie nasypu
kolejowego magistrali Œl¹sk–Porty w Wielkim Kacku
(ryc. 1, 5). Informacji na ten temat zachowa³o siê niestety
bardzo ma³o, a jedynym wiarygodnym Ÿród³em danych s¹
w tym przypadku materia³y archiwalne Polskich Kolei
Pañstwowych (Gawek i in., 1996). Osuwisko w Wielkim
Kacku uaktywni³o siê w zachodniej czêœci brzegu dawne-
go, obecnie ju¿ nieistniej¹cego jeziora Wielkokackiego
(niem. Gro� Katzer See). Wed³ug dawnych Ÿróde³ niemiec-
kojêzycznych jezioro na tym terenie istnia³o do 1872 r.
(Bail, 1905). Osuwisko w momencie powstania mia³o d³u-
goœæ ok. 18 m i szerokoœæ 35 m. Powsta³o ono w utworach
nasypu kolejowego o mi¹¿szoœci ok. 5–6 m, podœcielonych
osadami holoceñskimi: torfami i namu³ami torfiastymi. Do
osuniêcia nasypu dosz³o w wyniku luŸnego zagêszczenia
gruntów nasypowych i ich nadmiernego zawilgocenia.
G³ówn¹ przyczyn¹ utraty statecznoœci by³ utrzymuj¹cy siê
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Ryc. 5. Najstarsze osuwisko antropogeniczne na obszarze Gdyni
zlokalizowane w obrêbie nasypu kolejowego w Wielkim Kacku;
zdjêcie z 1930 r. (Gawek i in., 1996)
Fig. 5. The oldest anthropogenic landslide in the area of Gdynia
located within the railway embankment in Wielki Kack; photo
from 1930 (Gawek et al., 1996)

11 Mapa pochodzi ze zbiorów PAN Biblioteki Gdañskiej.



wysoki poziom wód gruntowych na tym terenie i nasycenia
wod¹ dolnej czêœci nasypu (Ma³ka, 2018a).

O aktywizacji ruchów masowych o za³o¿eniach antro-
pogenicznych w Gdyni w pierwszej po³owie XX w.
œwiadcz¹ poœrednio dawne konstrukcje oporowe (murki)
zabezpieczaj¹ce wille na Kamiennej Górze. Z wywiadu
œrodowiskowego przeprowadzonego wœród mieszkañców
wynika, ¿e procesy grawitacyjne mia³y tutaj miejsce w
latach 60. i 90. ubieg³ego wieku. Natomiast z lat 80. ub.w.
pochodz¹ informacje dotycz¹ce osuwisk antropogenicz-
nych w rejonach s¹siaduj¹cych z Gdyni¹. Wówczas dosz³o
bowiem do zasypania bloku mieszkalnego wskutek gwa³-
townego ruchu masowego w po³udniowej czêœci Gdañska
w dzielnicy Biskupa Górka (Chrzanowski, 1981). O ist-
niej¹cych ruchach masowych na pocz¹tku ub.w. w g³êbi
l¹du œwiadczy równie¿ najstarsze opracowanie dotycz¹ce
osuwisk w Trójmieœcie, a mianowicie praca magisterska
Leszmana (1960) wykonana w Katedrze Geografii Regio-
nalnej przy Wy¿szej Szkole Pedagogicznej w Gdañsku.
Opracowanie to ma jednak niestety (pomimo prowadzo-
nych badañ terenowych) przede wszystkim charakter opi-
sowy. Autor wyró¿nia i opisuje takie procesy zboczowe
jak: spe³zywanie, sp³ywanie, osuwanie i obrywanie12.
W pracy nie ma danych liczbowych, autor nie podaje te¿
dat powstania i aktywizacji poszczególnych osuwisk, dla-
tego w niewielkim stopniu mo¿e byæ ona wykorzystana do
analiz historycznych oraz wspó³czesnych badañ porów-
nawczych, które pozwoli³yby uchwyciæ dynamikê ruchów
masowych. Dodatkowo bardzo niewyraŸny szkic sytuacyj-
ny13 praktycznie uniemo¿liwia lokalizacjê osuwisk. Jedy-
nym wyj¹tkiem s¹ zaznaczone na mapie osuwiska
po³o¿one na stokach w pobli¿u linii kolejowej w obrêbie
osuwiska w Dolinie Kaczego Potoku. O wci¹¿
zachodz¹cych na tym terenie procesach masowych

œwiadcz¹ wyraŸne œlady spe³zywania i „haki zboczowe”
drzew na stokach, obserwowane w trakcie prowadzonych
przez autorkê w 2015 r. badañ terenowych.

PODSUMOWANIE

W artykule na wybranych przyk³adach pokazano, ¿e
dawne mapy morskie (portolany), mapy topograficzne,
materia³y archiwalne oraz zapomniane i nieu¿ywane
XIX-wieczne niemieckojêzyczne opracowania stanowi¹
cenne Ÿród³a informacji na temat historii procesów osuwi-
skowych. Tego typu dane nie by³y do tej pory wcale lub
w ograniczonym zakresie stosowano je w analizach po-
wierzchniowych ruchów masowych.

Miasto Gdynia powsta³o w 1926 r., a o jego lokalizacji,
pomimo bardzo niekorzystnego po³o¿enia z punktu widze-
nia powstawania ruchów masowych, zadecydowa³y przy-
czyny natury ekonomicznej i politycznej. W strefie brze-
gowej obecnej Gdyni procesy geodynamiczne wystêpo-
wa³y w obrêbie cypli co najmniej od XVI w., o czym
œwiadczy portolan Clemensa z 1596 r. Mapa ta dokumen-
tuje po raz pierwszy grawitacyjne ruchy mas ziemnych na
wybrze¿u Morza Ba³tyckiego.

Równie¿ najwczeœniej na gdyñskim wybrze¿u udoku-
mentowano straty materialne spowodowane przez ruchy
masowe wystêpuj¹ce na terenach nadmorskich obszaru
Polski. Na podstawie archiwaliów (m.in. mapy Urmess-
tischblätter z 1837 r.) przedstawiono zniszczenia du¿ej,
dawnej, nieistniej¹cej obecnie reduty na Cyplu Oksywskim.
Fortyfikacje te zosta³y postawione przez wojska francuskie
w czasie wojen napoleoñskich w latach 1810–1812 i uleg³y
ca³kowitemu zniszczeniu w pierwszej po³owie XIX w.
Osuwisko na Cyplu Oksywskim jest dodatkowo pierw-
szym zabezpieczonym osuwiskiem na obszarze Gdyni i ma
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12 Wed³ug dawnej nomenklatury: spe³zywanie, sp³ywanie, obrywanie, osiadanie i odpadanie.
13 Jest to zwi¹zane z obowi¹zuj¹c¹ wówczas i wprowadzon¹ przez ZSRR cenzur¹ dotycz¹c¹ podk³adów topograficznych.

Ryc. 6. Osuwisko na Kamiennej Górze. Fot. A. Ma³ka, 24.02.2017 r.
Fig. 6. Landslide in Kamienna Gora. Photo by A. Ma³ka, 24.02.2017



najd³u¿sz¹, bo ponad stuletni¹ historiê zabiegów stabiliza-
cyjnych, które s¹ prowadzone od 1909 r. do dziœ. Zabiegi te
polegaj¹ przede wszystkim na stopniowym zabezpieczaniu
podstawy klifu opask¹ brzegow¹ poprzez wyd³u¿anie tej
budowli hydrotechnicznej, ze wzglêdu na uaktywnianie
ruchów masowych na pó³nocnym koñcu umocnieñ.

Najwiêksze zmiany linii brzegowej odcinków klifo-
wych w Gdyni s¹ zwi¹zane z wysuniêtymi w morze cypla-
mi. Tempo abrazji na poszczególnych odcinkach klifu by³o
niejednolite i zmienne w czasie. W okresie 1810–1837
maksymalne roczne straty l¹du w obrêbie Cypla Oksyw-
skiego wynios³y 1,8–3,7 m/rok. Natomiast w latach 1837–
1909 w najbardziej wysuniêtym punkcie tego cypla ubytek
l¹du wyniós³ 160 m ±25 m, czyli ok. 2,2 m/rok. W przypad-
ku Cypla Red³owskiego w okresie 1837–1910 najwiêksze
zmiany wynosz¹ 132 ±25 m, czyli ok. 1,8 m/rok. W póŸ-
niejszym okresie, w latach 1910–2013 w najbardziej wysu-
niêtym punkcie cypel cofn¹³ siê o 56,9 ±15 m, czyli ok.
0,55 m/rok. Wed³ug Zawadzkiej-Kahlau (1999) œrednia
prêdkoœæ przemieszczania linii brzegowej na Cyplu Re-
d³owskim w latach 1875–1979 wynosi 0,5 m/rok.

W drugiej po³owie XX w. obserwacje maj¹ce na celu
okreœlenie tempa cofania Cypla Red³owskiego by³y prowa-
dzone przede wszystkim przez Subotowicza (1982), który
obliczy³ œrednie tempo erozji cypla na 1 m/rok. Najnowsze
badania prowadzone w latach 2010–2015 w Pañstwowym
Instytucie Geologicznym – Pañstwowym Instytucie Ba-
dawczym (PIG-PIB) z u¿yciem naziemnego skaningu lase-
rowego wskazuj¹ na nierównomierne tempo erozji cypla,
wynosz¹ce miejscami blisko 5 m w skali piêciu lat (Frydel,
2016).

Przeanalizowane za pomoc¹ nowoczesnych narzêdzi
informatycznych HGIS zmiany linii brzegowej najbardziej
wysuniêtych w morze punktów w Gdyni wskazuj¹ na
wyraŸne zmiany si³y abrazji brzegu, która zachodzi³a z
ró¿n¹ intensywnoœci¹. Nale¿y zwróciæ uwagê, ¿e w XIX w.
Cypel Oksywski charakteryzowa³ siê zdecydowanie wiê-
ksz¹ abrazj¹ morsk¹ i wiêksz¹ intensywnoœci¹ ruchów osu-
wiskowych ni¿ obserwowane zarówno na ówczesnym, jak
i wspó³czesnym Cyplu Red³owskim. W XIX w. procesy
litodynamiczne na brzegach klifowych by³y wiêksze ni¿ w
wieku XX. Badania cykli rozwoju wybrze¿a i zmian pozio-
mu morza (Jurys, Uœcinowicz 2014) prowadzone w rejo-
nach s¹siaduj¹cych z Gdyni¹ wskazuj¹ na wyraŸne zmiany
tempa wzrostu oraz okresowe zmiany czêstotliwoœci i si³y
sztormów – okresy stabilizacji i okresy przyspieszonego
wzrostu poziomu wód.

Wyniki analiz retrogresywnych przedstawione w
niniejszym artykule mog¹ wskazywaæ na przyspieszone
tempo wzrostu poziomu morza w XIX w. Du¿e zmiany
linii brzegowej Gdyni w XIX w. mo¿na równie¿ powi¹zaæ
z intensyfikacj¹ ruchów masowych zwi¹zan¹ z ekstremal-
nymi warunkami klimatycznymi, które zaznaczy³y siê w
koñcowym etapie ma³ej epoki lodowej.

Warto w tym miejscu podkreœliæ, ¿e wiêksze ni¿ obser-
wowane wspó³czeœnie o¿ywienie procesów grawitacyjnych
w XIX w. obserwowano równie¿ w Karpatach, co potwier-
dzaj¹ wyniki datowañ lichenometrycznych. Du¿a inten-
sywnoœæ procesów grawitacyjnych w XIX w. jest zwi¹zana
z ulewnymi lub rozlewnymi opadami (Bajgier-Kowalska,
2002–2003).

W niniejszym artykule na podstawie studium osuwiska
w Wielkim Kacku z 1930 r., wykazano równie¿, ¿e w roz-
wój miasta Gdyni praktycznie od pocz¹tku jego powstania

w 1926 r. s¹ wpisane inicjowane przez cz³owieka niebez-
pieczne procesy grawitacyjne.

Aktualne przyk³ady procesów geodynamicznych z po-
cz¹tków XXI w. w Gdyni (Ma³ka i in., 2017; ryc. 6) poka-
zuj¹ dobitnie, ¿e wraz ze wzrostem czêstotliwoœci
ekstremalnych zdarzeñ hydrometeorologicznych wzrasta
czêstotliwoœæ wystêpowania ruchów masowych oraz
zwi¹zanego z tymi procesami zagro¿enia infrastruktury
i zabudowy miejskiej. Koniecznoœæ archiwizowania i do-
k³adnego opisywania tych zjawisk „na bie¿¹co” jest nie-
zbêdna w celu oceny iloœciowej ryzyka osuwiskowego.

Niestety, w przypadku miasta Gdyni (podobnie jak i na
wiêkszoœci innych obszarów Polski) nigdy nie prowadzono
ci¹g³ej ewidencji osuwisk w d³u¿szych przedzia³ach czaso-
wych. Wiêkszoœæ strat materialnych spowodowanych rucha-
mi masowymi i zwi¹zanych z nimi skutków nie by³a
w Gdyni ewidencjonowana i wyceniana, gdy¿ naprawy
zwykle wykonywano sposobem „gospodarczym” przez
osoby prywatne. Nie gromadzono równie¿ danych w przy-
padku napraw dokonywanych przez instytucje pañstwowe.
Dlatego odtworzenia przebiegu procesów masowych i ich
skutków za pomoc¹ przypadkowo zachowanych informa-
cji jest bardzo trudne, wymaga d³ugiej kwerendy i jest
z regu³y niekompletne. Koñcz¹c rozwa¿ania podjête w tym
artykule, warto podkreœliæ, ¿e bez informacji na temat strat
finansowych nie jest mo¿liwe wiarygodne iloœciowe pro-
gnozowanie skutków ruchów masowych. Niestety, nadal
nie wszystkie osuwiska, nawet te powoduj¹ce istotne straty
materialne, s¹ zg³aszane i w efekcie nie s¹ ewidencjonowa-
ne przez pañstwow¹ s³u¿bê geologiczn¹.

Serdecznie dziêkujê recenzentom, dr. hab. in¿. Markowi Kul-
czykowskiemu oraz dr. hab. Stanis³awowi Wo³kowiczowi, za
wnikliwe uwagi do pierwotnej wersji artyku³u oraz konstruk-
tywn¹ krytykê. Szczególne wyrazy wdziêcznoœci kierujê tak¿e
do dr. hab. Jana Szeligi oraz dr in¿. Marii Jankowskiej za cenne
wskazówki merytoryczne.
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