Przeglad Geologiczny, vol. 67, nr 2, 2019

Diamenty i konkrecje polimetaliczne z dna oceanu

Adam Maksymowicz'

Poza ropa naftowa i gazem ziemnym
tylko wydobycie diamentéw z dna Oce-
anu Atlantyckiego zostalo opanowane
pod wzgledem technologicznym i stato
si¢ optacalnym przedsigwzigciem. Eko-
nomicznie uzasadnione bywa rdéwniez
wydobywanie innych podmorskich su-
rowcow, takich jak piaski tytanonosne
lub cynonosne, surowce skalne (kruszy-
wo 1 ity), fosforyty i s6l kamienna (Mizerski, Szamatek,
2009). Jednak surowce te sa eksploatowane jedynie w stre-
fie przybrzeznej i na og6t nie maja strategicznego znacze-
nia dla gospodarki.

Dzi$ przedmiotem licznych badan sa szeroko opisywa-
ne i analizowane konkrecje metaliczne na dnie Atlantyku,
ktorych wydobycie stanie sig, by¢é moze, w przysztosci
optacalne. Jednak wszystkie dotychczasowe wyniki
zwiazanych z nimi prac maja jedynie naukowe i ekspery-
mentalne znaczenie, gdyz ecksploatacja konkrecji meta-
licznych nie przeksztalcita sig, jak dotad, w biznesowe
przedsigwzigcie. Z tego powodu wszelkie do§wiadczenia
zdobyte podczas podmorskiego wydobywania diamentow
moga si¢ okaza¢ warto$ciowe 1 godne nasladowania,
zarowno pod wzglgdem rozwiazan technologicznych, jak
i wymaganych na ten cel naktadow.

Ze zrozumiatych powodow wigkszos¢ informacji o po-
zyskiwaniu diamentow jest na ogot trudno dostgpna. Cen-
nym zrodtem wiedzy o technice pozyskiwania tych
kamieni sa procesy sadowe, w trakcie ktorych bywaja
ujawniane tajniki przestgpczej i nielegalnej eksploatacji.

DIAMENTY NAMIBII

Pierwszy diament na pustyni Namib odkryto przy-
padkowo 10.04.1908 r., podczas prac zwiazanych z bu-
dowa linii kolejowej. Diament ten lezat po prostu w pustyn-
nym piasku. Znalazl go i pokazal swojemu majstrowi
(Augustowi Stauchowi) robotnik Zachariasz Levala, ktory
uprzednio pracowat w Kimberley. Poczatkowo znalazcy
zachowali to w tajemnicy, dopoki sami si¢ nie wzbogacili
(Lansado, 2015). Trzeba dodac, ze w latach 1884—1915 pro-
tektorat nad obszarem dzisiejszej Namibii petnity Niemcy,
ktore utworzyty tu kolonig pod nazwa Niemiecka Afryka
Potudniowo-Zachodnia. Namibia jako niepodlegte pan-
stwo istnieje od 1990 r.

Podczas pierwszej wojny $wiatowe]j tereny Namibii
byly okupowane przez Zwiazek Potudniowej Afryki (ZPA).
Niemcy, jeszcze przed utrata tego terytorium, zatozyli strefe
zakazang (Sperrgebiet), ktora obejmowata 100 km wybrze-
za Atlantyku — od rzeki Oranje na poinocy po granicg z RPA
na potudniu. Byt to obszar o powierzchni 26 tys. km”. Przed
wybuchem I wojny §wiatowej Niemcy, przesiewajac pu-
stynny piasek, wydobyli z niego ok. 7 mln karatow dia-
mentow.

W 1920 r. Ernest Oppenheimer potaczyt przedwojenne
firmy wydobywcze diamentow ZPA w jeden podmiot o naz-
wie Consolidated Diamond Mines (CDM), ktory stat sig

czgscia kontrolowanego przez niego diamentowego kon-
cernu De Beers. Otrzymat on wytaczno$é na wydobywanie
w strefie Sperrgebiet oraz na terenach przylegltych. Przez
prawie 80 lat firma wydobyta ok. 65 mln karatow wysokiej
jakos$ci duzych diamentow.

DIAMENTY Z DNA ATLANTYKU

Historia eksploatacji diamentéw z dna Atlantyku roz-
poczeta si¢ wilasnie na terytorium Namibii. Coraz
mniejsze dochody z eksploatacji pustynnych piaskéw na
ladzie zmusily CDM do wydobywania diamentoéw naj-
pierw z osadow plazowych, a od 1940 r. z dna morza w
plytkiej strefie przybrzeznej. W 1961 r. CDM otrzymato
pierwsza licencj¢ na wydobywanie diamentéw z dna
Atlantyku. Doprowadzito to do opracowania kilku innowa-
cyjnych technologii eksploatacji w tym nowym dla gérnic-
twa $rodowisku, w tym skonstruowania pltywajacych
odkurzaczy, poglebiarek, oczyszczalni i platform wiertni-
czych.

Poczatkowo eksploatacj¢ w strefie przybrzeznej pro-
wadzili nurkowie, ktérzy za pomoca ssacych aparatow
dostarczali piasek z dna morza do pilotujacych ich todzi.
Piasek ten byl natychmiast przemywany na sitach, a po
wybraniu z niego diamentéw z powrotem sktadany na dnie
oceanu. Tak prowadzone wydobycie, ze wzglgdu na bezpie-
czenstwo nurkow (dekompresja), mogto by¢ prowadzone
jedynie do glgbokosci ok. 10 m. Aby umozliwi¢ eksploata-
cje nie tylko plytkich wod przybrzeznych, ale i glgbszych
obszaréw Atlantyku, zaczgto budowac todzie i statki do
wydobywania diamentdw. Juz pierwsze todzie, ktore odbity
od brzegu, pozyskiwaly dziennie ok. 1000 karatow dia-
mentoéw o warto$ci ok. 300 tys. USD (Hart, 2016). W 1965 .
pojawita si¢ pierwsza pot¢zna barka o nazwie Pomona,
wyposazona w dzwigary i wyciagarki. Miala ona 85 m
dtugosci, 18 m szerokosci oraz kabiny noclegowe dla
120-osobowej zatogi.

Obecnie diamentowa flota Namibii sktada si¢ z pigciu
statkow prowadzacych wydobycie na glgbokosci ok. 120 m
i w odlegtosci ok. 20 km od brzegu. Zamiast nurkoéw na
dnie oceanu porusza si¢ $wider o $rednicy 6,5 m, ktory roz-
bija stwardniate dno, a mieszaning wody i piasku wchtania
pompa zamontowana nad $§widrem i tloczaca ja na poktad
statku. Tu na sitach jest tworzony koncentrat, ktory nastgp-
nie jest przesypywany do dolnego pojemnika i poddawany
promieniowaniu rentgenowskiemu, ktoére powoduje flu-
orescencj¢ diamentow. Fotopowielacz rejestruje diamenty
i wlacza silny strumien powietrza, ktory wytraca je ze stru-
mienia koncentratu do oddzielnego pojemnika. Statki te
maja specjalne ladowisko dla helikopterow, totez kon-
takt z brzegiem jest szybki i bezpieczny. Lacznie firma
Debmarine Nambed (50% kapitatu De Beers i 50% Nami-
bii) uzyskuje rocznie ok. 1,5—1,7 mln karatow diamentow
o warto$ci ok. 400 min USD. Dochod ten bytby wigkszy,
gdyby nie kradziez diamentéw przez zatogg statkdw i ob-
stlugujace je specjalistyczne firmy, osiagajaca ok. 10%
warto$ci wydobycia. Skomplikowana aparatura do pozys-

! Gazeta Obywatelska, ul. Barlickiego 28, 50-324 Wroctaw; adam.maksymowicz@op.pl

71



Przeglad Geologiczny, vol. 67, nr 2, 2019

kiwania diamentow czgsto ulega awariom, ktére niekiedy
sa prowokowane w celu nielegalnego pozyskiwania dia-
mentow. Od rozpoczgcia produkcji w 2002 r. Debmarine
Namibia wyeksploatowala w sumie powierzchnig 180 km’
dna morskiego — to zaledwie 2% obszaru licencji. Ostatnio
w celu usprawnienia wydobycia diamentow zamoéwiono za
142 mIn USD najwigkszy statek przeznaczony do tego
celu, o dlugosci 172 m, skojarzony z podwodnym robotem
o wadze 280 t (Scott, 2018).

PROJEKT SOLWARA 1

Kanadyjska firma Nautilus Minerals postanowita poj-
$¢ sladem przemystu ropy naftowej i gazu ziemnego i eks-
ploatowac¢ bogate zasoby ztota, miedzi, cynku oraz innych
cennych metali z dna oceanu. W 2009 r. uzyskata pozwo-
lenie srodowiskowe na pozyskiwanie tych metali z dna
Morza Bismarcka u brzegéw Papui Nowej Gwinei, na
glebokosci 1600 m. W profilach otworow odwierco-
nych w dnie morskim do gigbokosci 40 m strefa zamie-
rzonej eksploatacji byta bardzo zasobna w poszukiwane
metale: 30,1% Cu, 22,0% Zn, 26,2 g/t Aui 580 g/t Ag
(Solwara Project, 2019). Dotychczas odwiercono 31
otwordéw, a zloze zostatlo zbadane za pomoca kamer
wideo oraz robotow. Stwierdzono, ze strefa mineraliza-
cji ma ok. 1,3 km dlugosci, do 200 m szeroko$ci i sigga
do 19 m ponizej dna morskiego. Projekt wydobycia rudy z
dna oceanu miat by¢ realizowany w dwoéch fazach. Faza
1 miata obejmowac wydobycie ok. 130 tys. t rudy i jej
transport barkami do najblizszego portu (50 km), bez
uzycia jakichkolwiek $rodkéw chemicznych, a faza 2 —
odzysk metali z rudy i lokowanie odpadéw na dnie
morskim. Okres eksploatacji miat trwac 30 miesigey, przy
zalozeniu, ze dzienne wydobycie rudy bedzie wynosi¢ ok.
5900 t. Przewidywano, ze okres ten moze ulec wydluzeniu
do 5 lat — w wypadku stwierdzenia bogatszego ztoza.

Nautilus opracowatl wiele maszyn do eksploatacji dna
morskiego. Jedna z nich jest zdalnie sterowany kombajn na
czterech gasienicach, z watem kot zgbatych o $rednicy 2-3 m,
ktére krusza dno morskie. Maszyna wazy ok. 310 t i ma
wielko$¢ matego domu (Jamasmie, 2018). Firma ta ma 51
licencji na poszukiwania na Morzu Bismarcka oraz na
potudniowo-zachodnim Pacyfiku, ktore obejmuja 107 917 km®
dna morskiego, i wystapita z 37 wnioskami o wydanie
pozwolen na poszukiwania obejmujace kolejnych 88 906 km’
(Solwaramining). Jednak tuz przed koncem 2018 r. okazato
si¢, ze firma Nautilus Minerale nie jest w stanie wywigzac
si¢ ze swoich zobowiazan finansowych. Gdy chinska
stocznia budujaca dla niej statek nie otrzymala kolejnej
raty pienigdzy, sprzedata go indyjskiej firmie MDL Energy.
Na sfinansowanie projektu Solwara 1, ktory pochtonat juz
243 mln USD, zabrakto kolejnych 350 mIn USD. Tak w
2018 r. zakonczyt si¢ najwickszy do tej pory projekt eks-
ploatacji dna oceanu (Hutt, 2018).

JAPONSKIE POSZUKIWANIA
SUROWCOW NA DNIE OCEANU

Po kilku latach prac Japonia oglosita przeprowadzenie
pierwszych udanych préb eksploatacji dna Oceanu Spokoj-
nego w granicach swoich wod terytorialnych. Kraj ten, bar-
dzo ubogi we wszelkiego rodzaju surowce, jest zmuszony
do ich importu i duze nadzieje poktada w opanowaniu tech-
nologii ich eksploatacji z dna oceanu. Japonskie media
pokazaty niedawno gigantyczna maszyn¢ wydobywcza,
posadowiong na czterech szerokich gasienicach, opusz-
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czona na dno oceanu u wybrzezy Okinawy, gdzie zdaniem
japonskich naukowcow, znajduja si¢ najbogatsze konkre-
cje metaliczne. Eksperyment pobrania konkrecji przez tego
zdalnie sterowanego robota, nalezacego do firmy Japan
Oil, Gas and Metals National Corp (JOGMN), okazat si¢
sukcesem japonskiej nauki i technologii. W ciagu dwoch
tygodni pracy tego urzadzenia na dnie oceanu zlokalizowa-
no ztoze rudy znajdujace si¢ na glgbokosci 1600 m p.p.w.
Proby osadu pobrano poprzez zasysanie wody wraz z kon-
krecjami znajdujacymi si¢ na dnie. Byty to ilo$ci wystar-
czajace do przeprowadzenia badan laboratoryjnych i tech-
nicznych. Ztoze zawiera cynk, zloto, miedz i otow.
Japonskie Ministerstwo Gospodarki, Handlu i Przemystu
oczekuje, ze w okolicy znajdzie wigcej z16z rud i planuje
komercjalizacje ich wydobycia od ok. 2020 r. (Kyodo,
2017). Jakby na potwierdzenie tych zyczen rok pdzniej
ogloszono, ze na Oceanie Spokojnym w poblizu japonskiej
wyspy Minamitorishima odkryto ogromne ztoza pierwiast-
kow ziem rzadkich. Ich wielko$¢ ocenia si¢ na 16 min t,
ktére zapewnia zaopatrzenie $wiatowego przemystu przez
ok. 400-700 lat! Japonczycy poinformowali, ze odkrycie
to: ma nieograniczony potencjat dostarczania tych metali.
Wydobywanie ich z dna morskiego jest jednak kosztowna
sprawa. Konsorcjum podmiotéw wspieranych przez japon-
ski rzad, firmy i naukowcow planuje przeprowadzi¢ test
wykonalnosci przedsigwzigcia w ciagu najblizszych pigciu
lat (Lee, 2018).

OPLACALNOSC WYDOBYWANIA
KONKRECJI Z DNA OCEANU

Wydobywanie z dna oceandéw ropy naftowej, gazu
ziemnego czy tez diamentdw przynosi spore zyski i nie
generuje zastrzezen, jednak optacalnos¢ podmorskiego
pozyskiwania innych surowcow budzi duze watpliwosci.
Wynikaja one przede wszystkim z dotychczasowego, jedy-
nie eksperymentalnego ich wydobycia na skalg laborato-
ryjna (Sharma, 2017). Koszt tych prac nie jest ujawniany.
Bankructwo najwigkszego do tej pory projektu wydobyw-
czego Solwara | wskazuje na brak zaufania bankéw i biz-
nesu do rentowno$ci tego rodzaju operacji. Nie mniej
badania w tej dziedzinie nadal sg intensywnie rozwijane,
m.in. w USA, Chinach i Indiach.
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