J OZEF MIRKOLAJTIS

KLASYFIKACJA PRZEMYSLOWA RUD DARNIOWYCH OBAZ ICH GENEZA

D DAWNA znane i eksploatowane rudy

O .darniowe Zelaza nie maja ustalonej klasy- "

r~ﬁ1kac11, aczkolwiek ich uzytecznosé pmemyslo—
‘wa. nie budzi watpliwodel. Okreélenie stopma
. uzyteczno$ci przemyslowej tych rud wiaze sie
-z ich Klasyfikacjg, co z kolei wptywa na sposéb
.ich eksploatacji, dlatego konieczne jest pozna-
-nie zasadniczego podzialu rud darniowych.

" Rudy darniowe wystepuja w niewielkich

‘zlozach na calym obszarze Nizu Polskiego.

w pohnocnych regmnach Polski znajdujemy je
czesto w towarzystwie pokladéw torfu. Ponad-
to wystepuja one w gx_*untach piaszczystych i
leénych, w mokradlach i bagnach, tworzge

" wicksze bryly (karnie), poklady ciagle badZ tez

odogobnione buly. Czasami serie 2—3 pokla-
déw majg migzszoéé od 2 do 100 cm i wiecej

.-z przerostem torfu do 50 cm. Glebokoéé wyste-

powania rud darniowych w utworach czwarto- -
rzedowych wynosj od kilku do kilkudziesieciu
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. ' geochamcznym,

m, choé zda.z-zajq sie przypadkl ze ruda lezy‘

na glebokosm 2—25 m.
.. Sklad chann:zny rud - darmowytm jest dodé.
_zmienny i waha si¢ od 24% do 62% Fe, 0,7%

~ oksydacji,

hydrolizy rozkladu :orgammyuh A

zwigzkow zelaza“® (K. Smuhkowskx Geoche-
- mia. Warszawa 1952) - :

_do 24% SiQg, 0,2% 'do 6% Mn, 0,5% do 15“/0 '

P2035, ze stalsg domieszka .substancji erganicz-
nych Cigzar wlasciwy rudy darmowe] o budo-
wie Wldknnste] lub zbitej wynosi 3,6 do 3,96,
_natomiast ciezar n ‘rud - dlammwych

asypowy. .
¢ wynosi:- syplkmh 07d008akawa2ikowych 10

do 1,1
Zlozée uwazane ]est Jako przemysbwe jezeli
_jego mmzszoéé przekracza 5 em i posmda Ppo=

Calkowite wy;asmeme roli mﬂ:roozgammow
- w tworzeniu sie rud darniowych w srodowis-
kach. baglennych i przyjeziornych moze potwier-
dzié teze, e L ruda narasta“ W mlercach wy-

. }ba'anych przed laty.

 wierzchnie nie mniejszg niz 20 m?, a calkowity -

-obszar wysbgpowama rud wynosi 5 do 10 ha
i lezy w rejonie korzystnym do eksploatacji.
" Dalszym warunkiem zloza. przemyslowego jest
minimalna zawarto$é Fe 24% i maksimum24%o

" SiOa. Spotykanych czestokroé gniazd rudy, le-

" Zacych poza rejonem eksploatacyjnym, nie za-
liczamy do z6z przemyslowych.,

Pomijajgc -jednak zagadmmw genezy ' riid
darmowych w dotyc«hczasowym stanje eksploa- -
tacji roz:rozmamy kllka rodzajéw rud damm-
wych . ‘
oL _Ruda sypka, czyufrmail!ka Wyglq-
dem swym do zhudzenia przypomina . zwykla
kawe mielona, o barwie brunatnej, 26ltawobri-
. natnej, czarmawobrunatne] LeZy ona w pokla-v
dach o znacznej “niekiedy :rozmaglosm io réz-

‘ Tle] Imazszosm

-Rudy darniowe stanowia cenny suroW1ec

odfkad hitnictwo zastosowalo proces ‘tomasow-
sluduootrzymywamasl;ah.Ogolnezasdbyrud
darniowych w Polsce siegaja liczby okolo 25
miliona tonn + 20% rezerwy na straty eksploa-
-tacyjne. Rudy darniowe 83 surowcem warto-
écwwym nie tylko dla przemystu hutniczego,
lecz réwniez dla przemysiu chemicznego. Dla-
tego zagadnienie genezy rud darmiowych poxw-

sta]acych zaréwno na drodze mnieorganicznej,

jak réwniez na drodze biochemiczmej, jest za~

jace w réznych okolicach piaski sandrowe. Za-
gadndenie to jest jednak nie zbaddne. Nie wie-

.gadnieniem waznym. Prof. M. Strzemski przy-
._buszcza np,, iz bardzo powazna role w powsta~
waniu rud darniowych imoga spelniaé¢ wyistepu-

my réwniez, ‘jaka role w procesach tworzenia -
sie¢ rudy spelniajg - dmolbnousl:rOJe i jaki jest -

iloéciowy stosunek proceséw organicznych do-
nieorganicznych.
Wiemy, ze gleba jest svmoustym smdowasklem

roznych pierwiastlcéw chemicznych (np. Mg, Ca,
Fe i wielu mnych) miedzy litosfera a biosfers.

- Swiat orgamiczny przeprowadza selekcje pier-
wiastkéw chemicznych, skupiajac je i nadajac

im szczegdlny bieg w geochemicznej wedréwee.’

poéredniczacym w wedréwee -

»zczegblnie doniosty role odgrywaja przy tym
pewne onganizmy nizsze z grupy bakterii. Opa- -

nowujg one w sprzyjajacych warunkach tak
dalece obieg miektérych pierwiastk6w, Ze staja
-sie ‘'dla ich geochemii czynnikiem zasadniczym,
np. bakterie azotowe, produkujace azotany i

- -zwigzki amonowe — bakterie zelaziste, groma-
. dzgoe wodorotlenki zelaza — (bakterie siarcza~
" ne, wywiazujace siarkowodér i osadzajgoe siar-
" ke rodzima®. Mozna wobec tego przypuszczad,

iz poklady rud darniowych tworza sie przy po-.

mocy drobnoustrojéw, ktére wvtracaga wodoro-
tlenki zelaza. ,,Przy takim rpro»ceme wytraca-
nia wodorotlenku Zelaza bardzo wazng role gra-

.' . ja bakterie zelaziste i pewne. glony, dokonujac
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Ruda sypka jest naJmliodsm ruda da:mmwa,.t
Mozeonapo'wstawaézwkunarok W Wwarun-
kach sprzyjajacych magromadzaniu sie zZwigz-
kow zelaza. Zwiazki te, wytracajac si¢ wraz z
- domieszkam;j kolmdzalne] krzemionki, substan-
<ji 1lastyc-h i fosﬁora:néw, spa;a]a oﬂmmhy mine-
ralne i szczatki onganizméw. W procesach hio-
<hemicznych role donunu]aca odlgrywa]q mi-
kroorganizmy; z kiérych najwasnicjsze sa ba- -
kterie Zelaziste i pewne glony dzialajgce wtle- -
nigjaco, dokonujgce hydrolizy i roekladii orga-~
- micznych zwigzkéw elaza, manganu — oraz.
gmmadlza,oenaﬂwejpow1emo1m11wkmnm~
kach wodoretlenkj tych metali. Procesy Zycio-
we owych organizméw, mzyaplesmw,ce procesy
- wytrgcania ‘wodorotlenlu Zelaza, nie s dotych-
¢zag znane. Osad poczgtkowo ma wl.aéczwoscl
‘masy lepkiej i podobny jest do itu, ,

2. Ruda karnikowa. Jub lysakowa
Wygla,dem zblizona -jest do porowatego Zwiru
(gruzelki, groszek), przy czym frednica ziaren ,'
(granulacja) waha sie mniej wiecej od 3 do
10 mm. Lezy ona luZno w osobnych gniazdach
albo razem z ruda sypka. Wysbepujenamo-l
krych terenach przyrzecznych i w starych lo-
Zyskach rzek.-

3.Ruda zbita, czyhka.waikowamz-
we swg zawdziecza charakberowi wystepowa~
" nia. Wystepuje w postaci bryt lub plyt o po-
wierzehnj kilku lub kilkunastu metréw kwa= -
dratowych. Bryly rudy zbitej przy eksploatacji
sg rozbijane, wskutek czego powstajs . kawalki
o réinych wymiarach. Sigd pochodzi nazwa
rudy zbitej, zwanej jednocze$nie kawaltkows.
Lezy ona na terenach suchych i tworzy pokla-
dy nie ciggle, przerywane, tzw. gniazda. Znaj-
‘dujg sie one niejednokrotnie gleboko. pod war-
stwg piasku. MigZzszosé ich dochodzi do 1 m. Wy-
stepowanie tego rodzaju mudy jek réwnieg Tu~:
dy karnikowej niekiedy w terenie pagorkowa—
tym, suchym albo nawet wéréd lotnych ' pia~
skéw oraz -z dala od potokéw wymaga wyjas--
nienia. Ruda darniowa, jeko produkt. proceséw.

-wietrzénia i sedymentacji, powstala ogélnie
biorac’ w- terenie mokrym. Z <¢zasem jednsk



- teren, -na’ktérym -zachodzil proces osadzania sig

rudy, ulegl przeksztalceniu, uniemocliwiajace-

* mu dalsze tworzenie si¢ rudy, lecz. z .zacho-.

‘wanierh zl6z juz istniejgcych. Przewaimie ru-
-da ta lezy. glqbo!ko, w niektérych przypadkach
'Jest jednak na powierzchni. Wystepuje ona réw-
niez w -obszarach p6l uprawnych na dosyé¢ du-
 zej glebolkosed, np. na terenie PGR Mod&a qpo—
wiat Boleslawiec. = . S

-4 Ruda- qu1a|n1towa, olkonsy&
, tenc3.1 sypkiej lub zbrylonej, charakteryzuje sig -

. barwg . mebxeskawa, pochodzaca od - wiwianitu.:
- Wiwianit, .o-wzorze chemicznym: :Feg(POy)2 -

.-8H30, w. stanie pierwotnym bywa bezbarWny-

lu.b jasnozielony, w zetknieciu sie z powietrzem
]ednak skutkiem czeSciowego utlenienia staje

 §ig niebieski. Jego sklad chemiczny jest nastg-

. pujacy:. 43,0% FeO; 28,3% P:05; 28,7% HzO.

- Wiwianity . barwy . meb1esk1e] zawierajq . fosfo-

ran. zelaza  tréjwartosciowego wskutek whorne-
go utleniania, Wiwianit znajdujemy w popio-
- lach starych palenldk wegla kamiennego, w -

dach bagiennych i w torfowiskach, niekiedy w- .
postaci warstewek o miazszoéci od 2 do kilku- -
nastucmOtworzemusmw1W1amtupmzeprotf .

Smulikowski w ,,Geochemii“: ,,W warunkach

‘niedostatku lub braku jonéw Wapmowych przy
: 'organogenmme] koncentracji fosforu powstac .

" muszg inne materialy fosforowe. Zdarza sig to
‘np. w warunkach bagiennych, w torfowiskach,
gdzie gléwnym kationem staje sie zelazo i i gidme
dochodzi wskutek tego do tworzenia sie wiwia~
‘nitu Fey (POs)z-* 8H20. Tworzyé on moze albo
wlasne zloza w postaci drobnych wkiadek, albo

 ‘jako minera} doda’tkoWy towarzyszy rfudzm dar-

niowej.
W niektérych pokladach ;glmy wyste,pu;e wi~

- wianit z1e1msty zameczymony albo zbity o

przelomie zi . W zetknieciu

z powietrzem bardzo szybko, mebleszcze]e, a na- .

" stepnie blekitnieje. Podczas . diugszego dziala~

-nia powietrza wiwianit przybiera barwe ciemno~

niebiesks, a nastepnie wietrzejac przechodzi w
fosforan barwy brunatnej, zblizony do berau-

nitu, .0 wzorze chermcznym FeT, Fem (POy)s
- (OH);5 . 3Hg0. -

5. Ruda blala Wsrodowﬁkachba—
giennych'zelazo znajduje si¢ w roztworze w po~
staci dwuweglanu zelazawego lub soli organicz-
nych powstalych w wyniku rozkladu substancji
. organicznej. Wskutek utraty COp z dwuwegla-
nu wytraca sie weglan zelaza, Jezelj srodowisko

- powstawania weglanu Zelaza jest odcigte od

_utleniajacego dzialamia a'hmosfery, wéwcezas
‘weglan - zelaza -zachowuje sie. jako ruda biala.
W $rodowiskach. silnie redukcyjnych, jakimg sa
torfowiska, nie dochodzi bowiem do wytraoa-
nia - wodoratle:rﬂm zelaza. Wytracajacy sie we-
glan zelaza tworzy poklad serowatego brudno-

. -bialego syderytu bagiennego. Tego rodzaju -

utwory powstajg nie tylko w torfowiskach

czwartorzedowych, tworzyly sie one réwniez
w dawniejszych okresach geologicznych, np. w

. karbonié, gdzie idérzam sie nawet .poklady’ sy~
. derytowe 0 znaczeniu gospodarczym. Znane s9
_one réwniez wéréd utworéw stodkowodnych

przybrzeznych i lagunowych. Na n;aszyc.h tere~
nach rude bialy spotykamy jako rude niezapia-
szczong, koloru |brudnob1a1ego W warunkach-

" utleniajacych przeksztalca sie ona w utwor ga,b—
- czasty, jasnobrunatny, w limonit.

O,précz wyumemonych rodzajow nalezaldby-
]eszcze wyréznié rude przyjeziorna, csadzajaca
sie w tefenie grzaskim, w wamnkach odmien-
n¥ch od tych, w:ktérych powstala ruda jezior-
na, osadzajaca sie w basenach wodnych za spra-
wa czynnikéw glownie meongamcmyah W prze--
ciwienstwie do rudy przyjeziornej rudd jezior-
naosadzamenagleboikosmodl do 5 metréw
na -dnie Jezwr Znane u nhas wys@powama Tru-
dy jeziornej i przyjeziornej mie przedstawmja_ :
wartosci przemyslowe]j, jednak celowe jest pro-
wadzenie w tym kierunku poszu!knwan W po-

- ‘sgukiwaniach . tych powinni wziaé udmal TOW="

niez biogeochemicy, ktérzy- powinni “okreslié
stopieﬁ zywiotnosci rudy fp.rzyjmme] '

Wydobywanie i przerabianie rud darniowych
siega czaséw zamierzchlych. Z okreséw tych nie'
mamy jednak o nich dokladnych wiadomoscei, .
a obserwacje dﬂtyt:hczasowe przedstawiajag ma~
terial bardzo szczuply i nie wystarczajacy. Opie-
rajac sie na glosach ludzi, ktorzy w niedawnej
przeszlodel, to jest czasu tplerwsze1 WO]'nY Swia-
towej, wydobywah rude darniows, mozna .by
sadzi¢, iz ruda ,narasta®, gdyz tam, gdme ja juz
raz wydobywano, dzisiaj znowu moina ja eks-
ploatowaé. Rabunkowe wybu_erame 7oz w ciggu -
ostatniej wogny polegajace na wydobywaniu
na;lepszych migzszosciowo 1 Jakoscmwo z16z
rud, nie spowodowalo ‘zniszezenia otacza]acego
érodovsnska i pozwolilo na ponowne rozpoczecie
procesu biogeochemicznego tworzenia si¢ rudy.
Dotychezas jednak te zagadnienia nie zostaly
poznane.

,,Nar'astamu“ mdiy sprzy;a eharakber sbagna :
cyjny terenu. Rudy osadzajg sie¢ w zasiegu wod -
gruntowych lak, mokradel i bagien; w strefie
wegetacyjnej roflin przy powierzchni, gdzie
wytracanie si¢ wodorotlenku Zelaza zachodzi
réwniez na korzeniach i lodygach rolin. Osad

. po- skoagulowaniu i stwardnieniu tworzy po-

klad limonitu o budowie porowatej, z resztkami
roélin. Zwany jest on ruda darniows, lgkows Iub
bagienng. W warunkach sprzyjajacych, przy

. udziale mikroorganizméw, w obecnosci kwaséw
humusowych- proces ,,n-arastania“ moze dopro-_

wadzi¢ do utwiorzenia sie powaznych ilosci ru-~
dy juz w cmgu kilku Tub kilkunastu lat. W wa-

- rumkach mmniej sprzwa']a‘cveh moze rozciggadé

sie na driesigtki i setki lat. W przebiegu procesu -
zelazo straca sie jako wodorotlenek. zelaza wraz
z duzy ilodcia krzemionki koloidalnej, P20Os, 1

. drobnych iloéci -Mn, Ca, Mg. Tworzy sie osad
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.-11asty, rmeklkx Ja.k c1asbo w1a,zacy i spajajacy -

skladniki organiczne oraz mineralne. ‘Po wy-
suszeniu osad staje sie porowaty i twardy po-:
..-doblny do zuzla fryszerskiego Jub gabki.- :

Miejscem wystepowania rud darnmwych na’

obszarze Polski sq doliny polodowcowe i bagni-
- ste obszary dorzecza Wisty, Sanu, Bugu, War-
ty, Prosny i ihnych rzek. Rudy leza na lgkach
i w glehie, pod nakladem dami, a- czgsbokroé¢ w

spagu pokladéw torfowych. W przemmenshvvie :

- do rud ]emomych, ktére po wybraniu nie two-
- rz sie ponownie, rudy lgkowe moga dalej POW-

stawaé. Jezeli skaly otacza]ace zioza nie bedsg-
_podezas eksploatacji powaznie] - uszkodzone lub.

caltkowicie wybrane, proces.,narastania® mnowe-

go-rz!»oéa r'udy-'w tym samym miejscu moze do-

. kona¢ sie w ciggu lat killkunastu, a nawet kilku,
‘zaleznie od intensywnosci dziatania czynnikéw
, blogeocharmcznyc.h Stad wniosek bardzo istot-

.ny, ze eksploatacja odkrywkows rud darnio- .

wych moze trwaé tak dilugo, jak dlugo nie
zostang wybrane lub uszkodzone skaly otacza-
jace-ich.zloza, koniecznie potrzebne do wytwo-
rzenia ponownie warunkéw biogenetycznych w
‘dalszych procesach orgamcznego osadzania si¢
rudy. .
Jezeli chodzi o sSpostb wystepowania rud dar-
‘niowych, obecna znajomo$é zagadnienia pozwa-~
‘la wyréznié istnienie nastepujacych typow wléz:
Typ I — Pokiady o- znaczne] rozciagglodcei,
charakteryzujace sie niewielks sto~
sunkowo, lecz prawie jednakows
migzszosciag na calym obszarze' wy-
ste,powama od 13 do 25 cm i wie-
' cej. Zanik pokladu rudy darniowej.

nastepm]e stopniowo przez wyklino- .

wanie sie. Niejednokrotnie poklad
rudy darmmiowej wychodzi na po-
wierzchnie,

Typ II — Pokiady o n1eznaczne] rozclaglosm i

0 doéé zmiennej miazszosci od kilku -

do kilkunastu cm. Gdy np. pokiad

typuIlezynaabszamekﬂkudme—'

sieciu ha, poklad typu II, majgey

od3d012mnmlazszosc1, lezy na .

przestrzem jednego hektara a na-
wet mmniej. -

Typ I — Poklady typu gniazdowego sklada-
ja sie z rudy karmlkowe] lub zbi-
tej. Twardo$é-rudy i jej zwiezlosé
sg wigksze od twardosci skaty plon-
nej otaczajacej. Charakb&rystycz:na
cechg jest latwos¢ oddzielania sie
mudy od skaly plonnej podezas

" wietrzenia. Gniazda leza mniej wie-
‘cej na jednakowej glebokoSei, a
rozmieszczenie ich w przestrzeni
jest nieréwnomierne. '

- W wymienionych typach zt6z rud darniowych
_spotykamy bardzo czesto przerosty torfu, wa-
pienia, dochodzgce niejednokrotnie od kilku
~-'do kilkudziesieciu centymetréw. W takich przy-

- padkach poklady rudy lezg jeden nad drugim .
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. 3) wustalenie,

W fomue cm‘gle] altbo przery'wwnej, tworzac_

- tak zwsang serig nudmowa (zwykle z 2—3° :po-
. -kladéw).

Owe serie rudniowe: éw:adm o genezié bm—

geochemicznej.  Charakterystyczng ponadto ce~
chg zi6z rud darniowych jest to, ze w jednym

.obszarze nie wystepujgq wszystkie rodzaje tych

rud. Miejscem tworzenia sie pokladéw rudy
darniowej wskutek proceséw - biogeochemicz- -

. nych' sg podmokte 1aki, moczary i bagna. Przed-
~ stawiaja one wlasciwe wiwaria:i spehnam role’

wytworni rudy Zzelaza pod. wammkaem,— Ze mna-

lezycie ' beda zaopatrzone w surowiee, ktory

mikroorganizmy - lpuzembla we leaécnwy sobie .

sposob. :

G ENEZA RUD DARNIOWYCH powinna .
jal najpredzej staé¢ sie obiektem -badan

naukowych.. Poznanie - mikroorganizméw, - ich

_ proceséw  Zyciowych, poznanie ich ' zmiennosci -
‘W czasie i wreszcie ustalenje ich znaczenia — {0
- zagadnienia . wymagajace diuzszego czasu ba-~

dan ‘biogeochemicznych, prowadzonych w wa-
runkach szczegélnie dobranych oraz w wyod-
rebnionych do tych celéw wiwariach tereno-
wych lakowych, bragnesrmych moczarowyeh i
przy jeziornych. )

Praca badawcza nad nuﬂmm'ganmnaxm w6d

~ gruntowych i bagiennych dostarczy wilasciwej -

podstawy do rozwazann na temat genezy rud

-darniowych, co w konsekwencji moze doprowa-

dzi¢ w przyszloém do ‘kierowania procesami
tworzenia sie tych ‘rud przez stwarzanie odpo-
w1ednmoh warunkow rozwiojowych, . '
Badania tego zjawiska powinny obe]mowaé
1) dobér takich terenéw rudonosnych, ktére
zapewnialyby wilasciwy przebieg ubadaﬁ .
. blogeochetmcmyoh w wiwariach tereno-

" wych;
2) wstepne analizy wod w wnwarlach ktdre

powinny wykazaé, czy ilo$¢ zelaza w tych

wodach jest dostateczna;

czy badany teren ]est Srodo~
. wiskiem statycznym, czy tez dyna:rmcz—-
nym; - .

4) - ustalenie, czy w badanym terenie pnoces
powstawania rud jest- c1qg1y, czy okreso--

wY;
5) jak na]sc1é1e]sza wspblpraca z In.stytutem.
‘ Glebozmawstwia;
6) prace mikrobiologéw powinny wykazaé,
- czy mozliwe fjest stworzenie takiego srodo-
- wiska, ktére odtworzyloby wlasSciwosci
~ zycia wiwarium; A
'7)" badania mikrobiologéw powinny doprro-
‘wadzié do takiego stadium  azeby  mée

stwiorzyé sztuczne sﬁod:owmslko mstepu]ace o

. wiwarium natunalne.
Tak - przeprowadzone badania pozwolg osta-

" tecznie ustalié, czy moiliwe jest doprowadze-

nie z biegiem czasu do.zalozenia bazy, w ktérej
mozna by na podstawach naukowyech kultywo-
waé . hodowle wysolmwarhosmuwe] darniowej

- rudy Zelaza. .
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