TERESA ZAJEWSKA

HYDROGEOLOGIA NIECKI WARSZAWSKIEJ

Pod pojeciem niecki w geologii przyjeto
vwazaé¢ forme synklinalng o lagodnym nachy-
leniu skrzydel i nieregularnym zarysie.

Niecki w przypadku dogodnego ukladu sto-
sunkéw hydrogeologicznych czesto zawierajg
zbiorniki wody podziemnej o wysokim ciSnie-
niu, tzw. baseny artezyjskie.

Przystepujac do omoéwienia niecki warszaw-
skiej, nalezy przede wszystkim oznaczyé jej
granice i tu wylania sie trudnoéé¢, jaki obszar
nalezy objgé mianem niecki, poniewaz ozna-
czona jest jedynie granica poludniowa i za-
chodnia, natomiast pélnocna i wschodnia nie
zostaly dotychczas definitywnie ustalone.

Pierwotnie przyjmowano, ze  w kierunku
wschodnim i pélnocnym niecka siega az po
Niemen i dno Batltyku, dkredlajac ten olbrzy-
mi obszar mianem niecki prusko-mazowieckiej.
Obecnie na podstawie wynikéw badan grawi-
metrycznych stwierdzono  istnienie wypigtrze-
nia podloza krystalicznego na linii Suwalki,
Elk, Pisz, Szczytno, Chorzele, Ciechandw, co
stwarza podzial niecki prusko-mazowieckiej na
dwie odrebne jednostki: pdélnocng — niecke
gdanska i poludniows — warszawska z ,,zato-
ka bialostocka* (zatoki bialostockiej mie wla-
czam do omawianego obszaru). Pozostale gra-
nice przedstawiajg sie nastepujaco: poludnio-
wa ma ksztalt lukowaty wyznaczony wychod-
niami kredy na linii Radzyn Podlaski, Pulawy,
Czarnolas, Radom, Tomaszéw Mazowiecki.
W tym miejscu granica skreca na péinoeny
zachod, biegnac na zboczu wypietrzenia mezo-
z\ii'cz‘n‘ewgo, jakie stanowi wat kujawsko-pomor-
ski. *

W zarysie generalnym obszar niecki nie jest
zbyt urozmaicony, przedstawiajac sie jako te-
ren falisty poprzecinany jdobrze rozwinietg
siecig rzeczng. Elementami wyr\c’nzmaj‘a‘réymi sie
w morfologii sa: kotlina warszawska, zajmu-

jaca cze$¢ Srodkowa, i zewszad otaczajace ja
wysoczyzny. Genetycznie kotlina wigze sie
z pradolinami i systemem obecnych rzek, co
tlumaczy fakt, ze najwieksze obniZenia obser-
wujemy wzdluz dolin rzecznych.

Przecigtne wyniesienie w partii $rodkowej
wynosi 60 m njp.m, za$ na wysoczyznach do-
chodzi do 220 m n.gpm.

Rzezba calego terenu jest mastepstwem lo-
dowca, czego dowodem jest pokrycie obszaru
przez utwory kolejnych zlodowacen.

BUDOWA GEOLOGICZNA
\

Przystepujac do omoéwienia warunkow geo-
logicznych, ‘zaczne od analizy utworéw naj-
mlodszych i przejde kolejno do epok coraz star-
szych. /

Holocen wystepuje w serii osadoéw
o bardzo malej miazszoéci w sporadycznych
wypadkach dochodzacej do kilkunastu metrow.
Utwory holocenskie to piaski i mamuly rzecz-
ne, piaski wydmowe i utwory stozkéw naply- -
wowych. W najnizszych partiach terenu,
w bezodptywowych zaglebieniach zgrupowane
sy torfy stanowigce do$¢ czesto przedmiot eks~
pleatacji. ,

Plejstocen. Genezautworéw plejsto~
censkich wiaze sie z kolejnymi zlodowacenia-~
mi przedzielonymi okresami interglacjalnymi.
W sklad utworéw preglacjalnych, glacjalnych
i interglacjalnych wchodza piaski i zwiry, gli-
ny morenowe i ily zastoiskowe przewarstwia~
jace sie wzajemnie.

W okresie czwartorzedu panuje bardzo réz-
norodny uklad warunkéw, co powoduje duzg
zmienno$¢é poziomego rozprzestrzenienia osa-
déw, ich miazszoéci 1 cech litologicznych.
W zwigzku z tym préby oznaczenia stratygra-
fii tych utworéw napotykajg na bardzo duze
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trudnoéci, a w wiekszosci wypadkéw sg zupel-
nie niemozliwe.

Przecietna miagzszo$¢ serii czwartorzedowej
na terenie niecki wynosi 40 — 50 m, odchyle-
nia jednak od tej wartodci sq bardzo duze. I tak
w rynnach, kotdach i innych zaglebieniach po-
wierzchni trzeciorzedowej grubo$é czwarto-
rzedu dochodzi do 100 m. Istnieja dwie przy-
czyny powodujace tak znaczne rozbieznosci.

Pierwszg z nich jest charakter akumulacji lo- -

dowcowej, a druga deniwelacje w stropie trze-
ciorzedu. ‘ '

P1lioecen Typowe utwory pliocenskie
wystepujg w formie plastycznych, bezwapien-
nych tlustych il6w nieprzepuszezalnych dla
wody. -Charakterystyczng ich ceche stanowi
roznorodne zabarwienie bedace wyrazem stop-
nia zwietrzenia. Wskutek bowiem procesu wie-
trzenia rozproszony w ilach piryt zmienia sie
4w tlenki, dzieki czemu pierwotne barwy szare
zmieniajg sie na jaskrawe, stad mnazwa pstre
ily. :

Wsréd kompleksu iléw spotyka sie wkiadki
kwarcowych piaskéw pylastych barwy biatej
lub zéltawej. Jak obliczono, stanowia one 30%
ogoélnej miazszosci osadow pliocenskich. Prze-
warstwienia piaszczyste spotyka sie majczesciej
w dolnych partiach pliocenu.

Najwieksza migzszoéé pliocenu notowana jest
w okolicach Warszawy — 120 m, stad maleje
we wszystkich kierunkach w miare  odleglosei
od Srodka niecki, z czego wynika, ze warstwy
pliocenu wlozeniem swym nadladuja niecko-
waty ksztalt podsScielajacych je starszych po-
kladdéw.

Miocen wystgpuje w postaci tzw. ,,for-
macji lignitowej“. W skiad jej wchodza drob-
noziarniste lub pylaste piaski kwarcowe z mi-
ka. Barwa ich jest niejednolita, przechodzaca
‘od bialej i szarej do ciemnobrunatnej w za-
leznoéci od stopnia zanieczyszczenia pylem
wegla brunatnego. Piaski nie stanowia jedno-
litego pokladu, lecz sa mieregularnie przewar-
stwiane mulkami, itami piaszczystymi i cien-
kimi pokladami wegla brunatnego w postaci
ziemistej i lignitowej, odnosi sie to szczegdl-
nie do partii dolnej. T

Srednia miazszoé¢ miocenu wynosi okolo
20 m, przy czym najmniejsza jest ona na pe-
ryferiach nijecki, najwieksza zaé (63 m) w cze-
§ci centralnej, co wynika z ogdlnej budowy
rozpatrywanej jednostki.

O1ligocen Profile glebokich wiercen
wykazuja, ze jest to seria typowych morskich
piaskow glaukonitowych ‘o charakterystycz-

nym zielonym zabarwienju. Piaski te maja bar- -

dzo niejednolite uziarnienie, poczawszy od pia-
skow pylastych do gruboziarnistych. Wsrod
nich spotyka sie¢ piaszczyste konkrecje o le-
piszczu fosforytowym i nieregularne, szybko‘
wyklinowujace sie warstewki iféw i mulkéw.

Osady oligocenskie sa przewaznie calkiem bez- . .

wapienne albo zawapnione w bardzo matym
stopniu. -

W czesci Srodkowej miazszoéé formacji glau-
konitowej wynosi 70 m, przy czym strop oli-
gocenu nawiercono w Warszawie na glebokosci
okoto 80 m p.p.m.

E 0 ¢ e n. Pod utworami oligocenskimi lo-
kalnie wystepuja ciemne mulki i ily eoceniskie .
o niewielkiej i zmiennej migzszosci wahajgcej
si¢ w granicach kilku metréw. Sa to osady je-
ziorne. Ze wzgledu na sporadyczne wystepo-
wanie pozostajg one bez wplywu na wuklad sto-
sunkéw geologicznych i hydrogeologicznych.

Kreda Utworami stanowigcymi  spag
niecki i nadajacymi jej charakterystyczny, syn-
klinalny ksztalt sa utwory kredowe. Najmlod-
sze pietro — dan wystepuje w formie margli,
wapieni i gezow. Sa one zbite, barwy bialtej lub
szarej, w stropowej czesci piaszezyste lub byé
moze przechodzgce nawet w piasek.

Kompleks osadow kredowych jest prawdopo-
dobnie spekany, co ttumaczy sie ruchami tek-
tonicznymi, jakim byl poddany.

Strop kredy lezy najnizej w czedci Srodko-
wej, gdzie siega 160 m p.p.m. Migzszo$é serii
kredowej nie zostala okreSlona, bowiem zadne
wiercenie nie dotarlo do jej spagu. Prof. Sam-
sonowicz na podstawie analogii przyjmuje, ze
catkowita migzszo§¢ utworéw kredowych na
badanym terenie wynosi okolo 500 m. Pod osa-
dami gornej kredy lezs najprawdopodobniej
utwory dolnej kredy i jury. Obecny zaséb wia-
domosci nie jest w stanie calkowicie wyjasnié
tego problemu.

- HYDROGEOLOGIA NIECKI WARSZAWSKIEJ

Omoéwienie warunkow geologicznych dostar-
czylo materialu do rozpatrzenia drugiej czesci
tematu, a mianowicie stosunkdéw hydrogeolo-
gicznych panujacych w mniecce warszawskie].
Rozpoczne od scharakteryzowania obszaru in-
filtracyjnego, ktorego mianem okrefla sie obszar
wsigkania wéd zasilajacych wodonosiec. Obszar
chlonny dla niecki warszawskiej stanowi jedy-
nie jej strefa peryferyczna, gdzie znajduja sie
wychodnie miocenu, oligocenu i kredy, cze-
Sciowo tylko osloniete czwartorzedem. Czes$é
centralna natomiast pokryta jest itami pliocen-
skimi, stanowigcymi plaszcz = izolujacy osady -
starsze od bezpo$redniego kontaktu z wodami
powierzchniowymi. Dzieki dogodnej litologii
i tektonice (nachylenie ku érodkowi - pokia-
déw wodonosnych) odbywa sie gromadzenie
woéd, co w polaczeniu z powloks pliocefisks
jest przyczyna powstawania ciShienia hydro-
statycznego, charakterystycznego dla basendéw
artezyjskich. ' :

Przystepujac do szczegdlowego omodwienia
stosunkow hydrogeologieznych, zachowam _po- e
przednig kolejnos¢, izn. przedstawie pietra wo-"
donoéne poczynajac od horyzontéw najmlod-

l .

-szych. . . ‘
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Pieiro holocenskie obejmuje naj-
plytsze wody gruntowe, wsréd ktérych na uwa-
ge zastlugujag wody tarasowe Wisly.

STRATYGRAFIA NIECKI MAZOWIECKIEJ
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. Horyzont ten charakteryzuje sie niezwykle
duza zmiennodciag zaréwno pod wzgledem wy-
dajnosci, jak i chemizmu, wzbudzajac tez po-
wazne zastrzezenia z punktu widzenia sanitar-
nego. Z powyzszych przyczyn pietro to mie ma-
daje sie do eksploatacii, co nie wyklucza faktu,
ze w braku innych mozliwosci bywa ono ujmo-
wane. o ‘

Pietro plejstocenskie wykazuje
juz znacznie wieksze walory. Pietro to jest zbu-
dowane z warstw wodonodsnych poprzedziela-
nych nieprzepuszezalnymi pokladami glin
morenowych 1 ilow zastoiskowych., Taki uklad
stosunkow hydrogeologicznych powoduje bo-
wiem powstanie ci$nienia hydrostatycznego w
poszezegdlnych poziomach wodonoénych i za-
pewnia odpowiednie warunki sanitarne.

Ujemna ceche stanowi fakt, ze poklady wo-
donos$ne wykazuja duza zmienno$¢. Odnosi sie to
zar6wno do migzszosci tych poktadow, jak i do
ich rozprzestrzenienia poziomego. Wplywa to
decydujgco na wydajno$¢ i skilad chemiczny
wod poszezegdlnyeh pozioméw w obrebie plej-
stocenu, Nie tylko kazdy horyzont wodonosny
w obrebie plejstocenu charakteryzuje sie odreb-
nymi cechami - hydrogeologicznymi, ale nawet
w obrebie tego samego wodonofca obserwuje-
my réznice dotyczgee wydajnosci, skladu che-
micznego i cech litologicznych.

Zmienng wydajno$é dobrze ilustruje poniz-
sza tabela. Nalezy zwroci¢é uwage, ze wszyst-
kie ‘warstwy wodonosne sg zbudowane z utwo-
row prawie jednakowych. Glebokosci studni
nie roznig sie zbytnio od siebie, mimo to wy-
dajno$é¢ jednostkowa jest bardzo nieréwmno-
mierna, zawierajaca sie 'w granicach od 1,7 do
42,0 m® na 1 m depresji.

Analizy chemiczne woéd plejstocenskich wy-
kazuja duze wahania w skladzie chemicznym.
Aby je lepiej zilustrowac, orientacyjnie poda-
je wartosci graniczne:

twardosé od 2,0 do 47,0°n
utlenialnos$é od 0,7 do 14,0 O, m/1
Fe'™ od 0,0 do 13,0 "
cr” od 0,8 do 150,0 ”
NH " od00do 07 -
pH od 47 de 77 '

Wszystkie wymienione fakty dowodza, ze
ujmowanie wéd plejstocenskich nie moze byé
robione na podstawie analogii, lecz ilo§¢ i jakosé
ich musi byé kazdorazowo sprawdzana wier-
ceniami.

Wody plejstoceriskie nizszych pieter sg zu-
pelnie pewne pod wzgledem bakteriologicznym
i tylko w przypadku wadliwego zafiltrowania
moga budzi¢ zastrzezenia.

Pietro miocenskie. Drugim z kolei
poziomem wodonoSnym jest horyzont zwigzany
z utworami lignitowymi. Jest on Srednio wydaj-
ny i trudniejszy od wjecia. Przyczyng tego jest
niekorzystne uziarnienie utwordéw miocenskich,
ktore sa niezbyt korzystne do eksploatacji, Du-
Zze znaczenie majg tu poklady piaskéw pyla-
stych, zmieniajgce sie pod wplywem wody w
kurzawke, powodujace duze trudnoéci przy za-
filtrowaniu. . Drobnoziarnisto§é¢ piaskéw jest
réwniez przyczyng istnienia duzeJ ilosci wody
adhezyjnej przy jednoczesnej nieznacznej za-
wartosci wody wolnej.

Wedlug Lewinskiego ,,Formacja lignitowa za-
wiera 50% il6w, nie posiadajacych wody wol-
nej. Piaski formacji lignitowej stanowigcej po-
zostalte 50X przy objetosci porowt+ 30%0 za-
wierajg wody adhezyjnej — wobec domieszek
ilowych i drobnoziarnisto§ci — 20%, a tylko
10% wody wolnej. W takim razie iloéé wody
wolnej w calo$ci formacji lignitowej stamowi-
laby 5% jej objetosci®, (,Roboty Publ.” -
111, 1921). ' ‘

Tabela I

WYDAJNOSCI WOD CZWARTORZEDOWYCH

poziom wody wydajno$é studni
glep, | Tzedna ot
Miejscowosé studni | ‘Srenu wzgle- |wydatek wydajnote|  rodzaj warstwy
w m n.p.m, d 3 depr. jedn. na . N
W m : emtere- w m zafiltrowanej
n.p.m. wm Y awm| godz.. | W™ 1T oo ’
Potycz 22,86 113 97,76 | —1524 | 120 4,87 2,4 | zwiry i piaski gruboz.
™ Milanéwek 35,00 102 99,25 — 2,75 40 2,25 1,7 piasek -
“ | Pruszkéw 21,94 95 9¢,24 — 0,76 24,0 3,96 6,1 Zwiry
Brwinéw 38’50 94 9165 | —335 55,0 1,35 42,0 | piaski i zwiry

508




Teoretyczne obliczenia znalazty calkowite
potwierdzenie w praktyce, bowiem liczne wier=
cenia wykazaly, ze wydajnos¢ miocenu jest sto-
sunkowo niska (wydajnosé¢ jednostkowa rzadko
przekracza 1 m?3), co sprawia, ze wody te sa
dosé rzadko ujmowane.

Tabela 1I
WYDAJNOSCI WOD MIOCENU
wydaj- .| wydajn.
Miejscowosé nos¢ w disn‘gsJa %ednci na.
‘mﬁ/godz. Ivlvl rr?i‘pr
Grodek 5,0 13,0 0,4
Goéra Kalwaria 2,6 42 0,6
Blonie 24,0 5,9 4,0
Wigzowna 4,9 12,8 0,3

Tabela II ilustruje wydajnos¢ wodonosca
miocenskiego. "

Pod wzgledem chemicznym wody formacji
lignitowej wykazujg do$¢ duze zmineralizowa-
nie dochodzace do 500 mg/l suchej pozostalosci.
Twardo$é ogolna wynosi przecietnie 9°n, co
kwalifikuje te wody jako malo twarde. W wo-
dach miocenskich nie spotykamy prawie zupel-
nie wolnego dwutlenku wegla, inne ‘sktadniki,
jak: Mn, Na, K, [NHs tylko w niewielkich ilo-
Sciach. :

Jedna z najbardziej istotnych cech wod ligni-
towych jest duza zawarto$¢ czesci onganicznych
(rozproszony pyl! weglowy), co latwo daje sig
wytlumaczyé charakterem tych osadéw. Dowo-
dem jest duza strata przy prazeniu i wysoka
utlenialno$é jak rowniez metnosé i do$¢ silne
© z6lte, czasem zolto-brazowe zabarwienie. Pod
wzgledem bakteriologicznym wody lignitowe s3
calkiem pewne.

Pietro oligocenskie. Po raz pierw-
szy. natrafiono na wody oligocenskie w roku
1897, wykonujac otwér wiertniczy do glebo-
kosei 217 m a to celem zaopatrzenia w wodeg
Skladéw Monopolowych na Pradze. Po nawier-
ceniu pietra wodonosnego woda wzniosta sie do
1464 m ponad teren, przy czym wydajnosé
studni na wysokosci 0,6 m nad terenem wyno-
sita 23 m3/godz. Od czasu tej pierwszej studni
rozpoczal sie okres licznych glebokich odwier-
téw, co w rezultacie doprowadzilo do poznania
struktury geologicznej i stosunkéw hydrogeolo-
gicznych panujacych w niecce. Umozliwilo to

korzystanie z jej zasobéw, bowiem znajomosé
budowy geologicznej w duzej mierze ulatwia
poszukiwania wody. W poczatkowej fazie badan
wietcenia wykonywano na terenie Warszawy,
nastgpnie na terenach dalej potozonych. 1 tak
W 1905 r. otrzymano wode artezyjska z pias-
kéw glaukonitowych w wierceniu w Szymano-
wie, w rok pdZniej w Jablonnie i Chyliczkach.

Obecnie wody pietra oligocenskiego stanowia
pietro najczesciej eksploatowane, a co za tym
idzie, najlepiej zbadane. Wody tego horyzontu
wodonosnego wystepujg w plaskach srednio
ziarnistych i gruboziarnistych, latwo przepusz-
czajacych wode.

Wedlug obliczen Lewinskiego, piaski grubo-
ziarniste tworzg 75%6 formacji. Woda wolna w
obrebie tych piaskow zajmuje 20°% ich objeto-
$ci, wobec tego woda mniezwigzana wynosi 15%
objetosci calej formacji.

Co sig tyczy cech fizycznych, to pod tym
wzgledem wody oligocenskie spelniajg wszyst-
kie warunki stawiane wodom przeznaczonym
do picia. W wigkszo$ci analiz spotykamy sie z
wodg bezbarwng. Zdarza sie jednak, ze wody
oligocenskie, szczegolnie pochodzgce z warstw
lezacych blisko formacji lignitowej, wykazuja
barwe zoltawa, lekko opalizujaca. Wody te sa
zupelnie pozbawione zapachu, smak ich ijest
bardzo dobry, orzezwiajacy, co jest spowodo-
wane zawartoscig soli i dwutlenku wegla. Twar-
dos¢ wod oligocenskich niewiele odbiega od
optymalnej warto$ci. Glowny skladnik tych
wod stanowi NaCl, ktérego zawarto$é rzadko
jest mniejsza niz 50 mg/l, a nielziedy osiaga
warto$¢ 100—120 mg/1. Na réwni pod wzgle-
dem ilo$ciowym z NaCl wystepuje w wodach
oligoceniskich CO2. Jego obecnosé jestcharakte-
rystyczna dla rozpatrywanego tu pietra wodo-~
no$nego. Wody poziomu oligocenskiego zawie-
rajg rowniez w duzych iloSciach Ca (HCOs),
hajacy sie najczesciej od 60 do 80 mg/l. Sa one
pozbawione zupelnie albo prawie zupelnie amo-
niaku, azotynéw i azotanow. Ilo§¢ chloru jest
bardzo niestala i mnieraz w blisko siebie polo-
zohych studniach waha sie w do§é szerokich
granicach. Wody pochodzace z piaskéw glau-
konitowych stoja ma pograniczu wéd normal-
nych i zmineralizowanych, gdyz zawieraja
przecietnie 0,5 g/l suchej pozostalosci, co jest
goérna, dopuszczalng granicg dla wéd pitnych.

Tabela 11X
WYDAJNOSCI WOD OLIGOCENU a
poziom wody wydajnosé studni
\ gleb. rzedna .
Miejscowosé studni terenu’ wzgledem |y gatels wydaj. gggr;.
n.p.m| n.p. m depr. w m g .
w m W m n.p p.m w w w m? godz. D ’ w ms
Konstancin 269 100 107 417 90 13 6,9
Warka 160 115 104 - 11 60 17,5 3,4
Piastow 240 94 89,5 —45 25 2,8 89
Grodzisk 210 98 - 97 —1 8 8,0 1,0
Ostrow Mazowiecka 240 —6 60 12,0 5,0
Eomianki + 7 20 — 50 13— 35 15—14
Shuzewiec 239 ’ —6 17 3,5 4,9
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Poréwnujac analizy wod pobieranych z roz-

nych glebokosci, obserwuje sie zmiane mine-
" ralizacji. Wzrasta ona w miare zblizania sie do
kredy, z czego nalezy wnosi¢, ze mineralizacja
tych wod jest funkcja glebokosci i zmienia sie
proporcjonalnie do niej.

Pietro oligocenskie stanowi wodonosiec o dos¢
stalej i duzej wydajnoséci i o stosunkowo wy-
sokim zwierciadle wody. Przecigtnie na 1 m
depresji osigga sie wydajno$é 3—5 m?3/godz.

Pietro oligocenskie stanowli poziom najinten-
sywniej eksploatowany. Wiekszo§¢ istniejacych
uje¢ oparta jest na tym wlasnie poziomie.
Szczegdlnie w okresie powojennym wykorzy-
stywano go do zaopatrzenia w wode wielkich,
nowo powstalych zakladéw przemystowych i
osiedli. Przyczyne tego prawie wytacznego o-
parcia sie na wodach glaukonitowych stanowity
pierwotne obliczenia =zasobow woéd oligocen-
skich. Utrzymywaty one mianowicie, ze olbrzy-
mie zasoby nagromadzone przez lbasen zapew-
niajg jego miewyczerpalnosé,

Obecne jednak badania zaprzeczaly temu
twierdzeniu, wykazujac znaczne obnizenie
zwierciadla statycznego, ‘co prowadzi do wnio-
sku, ze bilans wodny ulegl zachwianiu. Na ten
temat wypowiada sie w swym artykule prof.
Rosloniski. Przytaczam: ,,Obserwacje obecne do-
wodzg, Ze w ciggu ostatnich 20 lat poziom wod
na Pradze obnizyl sie o 5 m. Ponadto stwier-
dzono, ze w studni odwierconej w 1946 r. w
Zyrardowie w dnie nastgpilo zasolenie, czego
dawniej w. studni wykonanej 50 lat temu mnie
znaleziono. Jest to dowodem, ze w niecke wdar-
1y sie z pdlnocnego zachodu solanki kujawskie
wskutelx obniZzenia sie poziomu hydrostatycz-
nego®. (,,Gospodarka Wodna® luty

Wynika z tego, ze juz obecnie bilans wodny
pietra oligoceniskiego jest powaznie zachwiany.
Dalsza jego eksploatacja doprowadzi¢ moze do
catkowitego zachwiania bilansu wodnego.

Pietro kredowe. Margle i wapienie,
praktycznie nieprzepuszczalne dla wody, sg w
calej swej masie silnie spekane, co umozliwia
krazenie wod w szczelinach. Ze wzgledu na
szczelinowaty charakter skaly i 'znaezng gle-
bokosé wystepowania tych wod sg one rzadko
eksploatowane zaréwno pod wzgledem che-
micznym, jak i pod wzgledem wydajnosci.

Z niewielu istnigjgcych analiz mozna wy-
wnioskowa¢, ze sg to wody silnie zmineralizo-
wane, czego przyczyne stanowi podatnosé pod-
loza na wyplukujgce dziatanie krazgcej w szcze-
linach wody. Rozpuszczone skladniki, znajduja-
ce sie w wodzie, sa to przede wszystkim we-
glany w postaci Ca (HCOs),, siarczany i zwigz-
ki zelaza. Inne skiadniki takie jak chlor i*siar-
kowodér spotykamy w niewielkich ilogciach,

. Co si¢ tyczy wydajnosci pietra kredowego,

. to jest ona niezbyt wysoka a przy tym nierow-
# rriomierna, uzalezniona od tego, czy wiercenie

" natrafito na splot szerszych lub gestszych szcze-
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1953)."

lin wodonoénych, czego nie mozna z géry prze-
widzieé,
Wydajnos¢ jednostkowa wynosi od 1 do
4 m3/godz., co obrazuje tabela IV.:

Tabela IV
WYDAJNOSCI WOD KREDOWYCH

gleb poz. ‘ | depr. '5?)‘
stuedxii wody |wydatek vg ey

Miejscowosé " wzgled. | w m¥ s Ee

w mﬁ T | ter. w godz. me(; 4 g

rac metrach rach 12g »
Radom 83,7 —45 18,0 45 | 40
Zyrardéw | 2394 —1.8 184 | 84 | 21
Radzyn 67,5 — 8,7 5,5 63 | 0,8
Piastow —8,2 40,0 | 90 | 4,4
Lowicz 116,4 — 5,1 4.6 3,6 1,2

Analiza oddzielnych pieter wodonosénych za-
poznala ze szczegélami w obrebie kazdej for-
macji wodonosnej. Bylo to konieczne ze wzgle-
dow metodycznych., Jednakze wlasciwy obraz
stosunkéow hydrogeologicznych nie zostal w ten
sposOb nakreslony. Pamiegtaé trzeba o tym, zZe
formacje wodonoéne niecki nie sg poprzedziela-

ne warstwami izolujacymi, w zwiazku z czym

wody gruntowe tych pozioméw latwo komuni-
kuja sie ze sobg, uzupelniajg sie wzajemnie pod
wzgledem skladu chemicznego. Tworzag w ca~
{oéci jeden system, ktoérego funkcjonowanie
mozna prawidlowo wyjaéni¢ jedynie tylko w
syntetycznym ujeciu omawianego zagadnienia.

Za tego rodzaju sposobem ujecia tematu
przemawiaja dwa stwierdzone doswiadczalnie
fakty, a mianowicie: staly wraz z glebokoscia
wzrost cisnienia i mineralizacji. Czynniki te s3

Scisle ze sobg powigzane i wzajemnie sie wa-

runkuja.

Glowna przyczyng powodujaes mineralizacje
jest podloze kredowe. Wysokie ci$nienie panu-
jace w utworach kredowych sprawia, ze wody
te latwo sie przemieszczajg ku goérze, powodu~
jac zwiekszenie mineralizacji pozioméw nad-
leglych. Cyrkulacja ta fjest w duzym stopniu
spowodowana eksploatowaniem wod z mlod-
szych formacji, co przyczynia sie do przyspie-
szenia wymiany wod.

Omoéwiony wyzej problem zachwiania bilan-

su wodnego w formacji glaukonitowej, mimo .
ze jest najbardziej z nig zwigzany, odnosi sie
réowniez do innych pozioméw, Eksploatacja

jednego z horyzontéw wodono$nych nie pozo-
staje bez wplywu na calo$é kompleksu, co wy-
raza sie ogélnym spadkiem ciSnienia. Nadmier-
ne czerpanie wody =z poziomu oligocenskiego
spowodowato silny doplyw wody z partii naj-
dalej polozonych, z obrebu watu kujawskiego,

co w konsekwencji bylo przyczyna zasolenia-

wod. Przykladem sg tu studnie w Zyrardowie
1 Sochaczewie, ktérych eksploatacji zaprzesta-
no .z powyzszych powoddw.

Spadek ciénienia hydrosbatyézneago Jest fak— o

tem stwierdzonym, daje sie on zauwazy¢ przy
poréwnaniu ci$nienia istniejacego w pierwszym



2z wywierconych otworéw, z pdzniejszymi. Ot-
wor najstarszy z 1896 r. wykazuje najwyzsze
ciénienie, czego nie mozna stwierdzi¢ w stud-
niach wierconych po6zniej w tym samym miej-
scu 1 docierajacych do tej samej glebokodei.

Fakt spadku ci$nienia omoéwiony wyzej w
przypadku wod oligocenskich, dotyczy row-
niez innych pokladow i jest w nich doswiad-
czalnie stwierdzony.

WNIOSKI

Olbrzymi rozwoj budownictwa przemysto-
wego i mieszkaniowego w rejonie warszawskim
spowodowal nieznany dotychczas wzrost zapo-
trzebowania na wode, wyrazajgcego sie w przy-
blizeniu cyfrg kilkunastu tysiecy m?3/godzine.

Wodonoscem najbardziej dogodnym na tere-
nie niecki jest — jak wspomniano wyzej —
poziom oligocenski, ktorego wydajnosé na pod-
stawie zbyt optymistycznych obliczen ocenia-

ho bardzo wysoko, opierajac ma nim gros istnie-
jacych ujeé. Doprowadzilo to w rezultacie do —
obserwowanego w ciggu ostatnich kilku lat —
obniZenia poziomu wod i powaznego narusze-
nia bilansu wodnego.

Wobec istniejacego stanu rzeczy, naglaca ko-
niecznoscia wydaje sie zorganizowanie narady
naukowej, ktoérej celem byloby opracowanie
programu badan hydrogeclogicznych niecki i
ustalenie planowej gospodarki wodami basenu
‘warszawskiego. ’

Whnioski powinny péjé¢ w kierunku:

1) ograniczenia eksploatacji wodonosca oligo-
censkiego, ’

2) lepszego wykorzystania waéd -plejstoceniskich,

3) wykonanie badawczego wiercenia w glgb
kredy, - .

4) obowigzku stacjonarnych pomiaréw wydaj-
noSci i zwierciadla wody na istniejacych
ujeciach. '




