KRZYSZTOF BIRKENMAJER

WYSTEPOWANIE WOD MINERALNYCH NA TLE BUDOWY GEOLOGICZNEJ
SZCZAWNICY

POGLADY DOTYCHCZASOWE

Problem pochodzenia wo6d  mineralnych
Szczawnicy budzi juz od dawna zainteresowa-
nie geologéw. Szczawy alkaliczno-slone, ktére
tutaj wystepuja, zawieraja znaczna iloé¢ wolne-
go dwutlenku wegla. St. Malkowski (5) wigze
ten gaz z andezytami uwazajac, ze jest to pro-
dukt dyferencjacji magmowej w glebokim og-
nisku, zachowany w podziemnych zbiornikach.
B. Swiderski (7) sadzi, ze wody mineralne za-

wierajace dwutlenek wegla wigzg sie z dysloka-
cjami o kierunku podluznym wzgledem pasa
skalkowego, ktére byly wykorzystane przez
intruzje andezytowe Bryjarki.

W odmienny sposéb zagadnienie powyzsze
interpretowal J. Nowak !, ktéry uwazal ze wy-
cieki szczaw wigzq sie z samym ,fliszem gra-
nicznym® a nie z andezytami, a wiec stano-

! Materialy rekopismienne, r. 1939 arch. Uzdro-
wiska Szczawnica.
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wilyby odpowiednik peryferycznych wod zl6z
ropy naftowej.

J. Golab (4), ktory przeprowadzal badania
hydrogeologiczne w Szczawnicy po ostatniej
wojnie, byl poczatkowo zdania, ze wody mine-
ralne zawierajace wolny dwutlenek wegla wia-
zg sie z dyslokacjami o kierunku podluznym i
poprzecznym do pasa skatkowego (np. wyréz-
niana przeZ niego ,dyslokacja Grajcarka®, z
ktéra wigzaé sie majg zrodla Wanda i Szymon
oraz nawiercone na lewym brzegu Dunajca na
tzw. Krasie szczawy siarczano-slone). W wyni-
ku jednak dalszych badan 2 wrécit do poprzed-

- niej koncepceji St. Malkowskiego 1 przyjal Scis-

I3 wspélzaleznosé pierwotnego miejsca wyply-
wu szczawy od andezytu. Na zwigzek miedzy
wodami zawierajacymi dwutlenek wegla i an-
dezytami w Szczawnicy zwraca tez uwage
H. Swidzinski (8).

W okolicach Szczawnicy J. Golab? wyrédznia
trzy podstrefy wod mineralnych. Po pierwsze
— podstrefe Zrddel siarczanych zwiazang $cisle
z wyrozniong przez siebie tzw. ,dyslokacja
Grajcarka* (wzdluz ktorej oslona skatkowa ma
kontaktowaé z fliszem magurgkim). Na przed-
luzeniu tej dyslokacji majg Isie znajdowaé
wspomnhiane juz szczawy siarczano-stone na-
wiercone przy robotach wedociggowych (4) na
terenie tzw. Krasu na lewym brzegu Dunajca.

Srodkowa podstrefa J. Golgba obejmuje
szczawy zwigzane z wystepowaniem andezytow

2

? Materialy rekcpi$mienne, x. 1954 arch. Uzdro-
wiska Szczawnica.

we fliszu. Dwutlenek wegla ma tu wydobywaé
sie wzdluz spagowego (zapadajacego ku pélno-
cy) kontaktu andezytu z fliszem, na ktorym
zdaniem tego autora maja wystepowaé druzgo-
ty andezytowe przewodzace COs.

Wreszcie podstrefa péinocna, zwigzana wed-
tug J. Golaba z kontaktem miedzy ,,fliszem gra-
nicznym* a fliszem magurskim oraz ,dysloka-
cja magurska®, ma zawieraé zrdodila siarczane.
G

WYSTEPOWANIE WOD SIARCZANYCH
NA TLE BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Przeprowadzone ostatnio przez autora bada-
nia geologiczne w Szczawnicy (2) pozwolily na
wyjasnienie wielu zagadnien stratygrafii i tek-
toniki tego regionu. Okazalo sie mianowicie
whrew dawniejszym przypuszczeniom St. Mal-
kowskiego (6) i innych autoréow, ze kontakt
miedzy piaskowcem magurskim a nizszym odent
»fliszem granicznym* jest normalny, stratygra-
ficzny, a nie tektoniczny. Obydwa te ogniwa s3
elementami fliszu magurskiego. Nizsze z nich
zostalo nazwane warstwami szczawnickimi (naz-
wa fa zastepuje czes¢ wieloznacznego terminu
»flisz graniczny*), wyzsze — to piaskowiec ma-
gurski. Nie maja zatem podstaw przypuszcze-
nia wiazace wystepowanie podlnocnych wéd
siarczanych z dyslokacja miedzy tymi dwoma
ogniwami.

Jezeli utrzymamy nazwe ,dyslokacji Graj-
carka® dla kontaktu miedzy ostona skalkowa
(warstwy jarmuckie i pstre) a fliszem magur-
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Rozmieszczenie szczaw w Szezawnicy Wyznej w stosunku do wystgpien ande.zyt‘u (del. K. Birkenmajer)
1 oslona skatkowa i flisz magurnski, 2 andezyt niezmieniony, 3 andezyt zmieniony (¢skambonratyzowany),
4 tarasy oczwartorzedowe i aluwia doliny Grajcarka, 5 dyslokacje poprzeczne, 6 szczawy.
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skim (warstwy szczawnickie i piaskowiec ma-
.gurski), to okazuje sie, ze dyslokacja ta na
przestrzeni miedzy Szczawnica Wyzszg a Nizsza

przebiega caly czas na prawym zboczu doliny

potoku i przechodzi przez Dunajec dopiero koto
JLawiasow* w Koscienku. W zwigzku z tym
wody mineralne nawiercone przez J. Golgba
na terenie ,Krasu“ z tg strefag dyslokacyjng
wigzaé¢ sie nie mogsg.

Wydaje sie, ze wody siarkowodorowe obu
podstref wyroznionych przez J. Golgba — po-
ludniowej i pdlnocnej ~— nie koniecznie muszg
sie wigzaé z dyslokacjami, lecz moga powsta-
waé lokalnie w strefie nasycenia stagnujgcg
wodg gruntows ciemnych lupkéw zawierajacych
piryt.

STOSUNEK SZCZAW DO ANDEZYTOW
I POCHODZENIE DWUTLENKU WEGLA

Strefa szezaw alkaliczno-slonych wigze sie w
sposéb widoczny z andezytami wykazujacymi
zmiany karbonatyzacyjne. Przy andezytafzsh
$wiezych nie obserwowano nigdzie wy;plywow
wody mineralnej. Karbonatyzacja andezytu jest

wywolana dzialaniem roztworéw wodnych za-

wierajacych dwutlenek wegla (szczaw). Nie
zawsze musialy to byé szczawy wspolczesne.
Duze partie zmienionego andezytu ‘pozb-awionr}e
wyciekéw wod zmineralizowanych, podequg
jak na Jarmucie (1) $wiadcza o dawnie]-szgj,.
dzi$ juz zamartej w tych partiach aktywn(_)sc1
CO:. Mozemy to ujaé¢ lapidarnie, ze ,kazda
szezawa w Szczawnicy ma swéj zmieniony an-
dezyt, ale nie kazdy andezyt zmieniony ma
swoja szczawe'. ' _
Strefy zmienionego andezytu zajmuja w cie-
le magmowym zwykle morfologicznie nizsze
polozenie, w poblizu dna potoku, za$ Zrédia
wody mineralnej prawie bez wyjatku wystepu-
ja w miejscu naciecia andezytu przez erozje
dolinng. Mozna przypuscié, ze wyciek wody mi-
neralnej ma charakter wycieku wod grunto-
wych o typie zrodet dolinnych i ze w obrebie
. clata andezytowego (stanowigcego zbiornik wo-
dy mineralnej) ustala sie réwnowaga miedzy
wods stodks doplywajaca z powierzchni czy
ewentualnie przez lawice piaskowcow 1liszo-
wych, a woda mineralng wystepujacg w zmie-
nionym andezycie. Jak mozna wnioskowaé na
podstawie intersekcji, andezyty Szczawnicy
sg prostopadte albo tez stromo pochylone ku
poludniowi, a nie jak przypuszczal J. G»olaﬁg —
ku pélnocy. Wycieki wody mineralnej znajdu-
jemy w wiekszoscl przypadkéw przy pc?ludni:o—
wym kontakcie -andezytu z fliszem, jak np.
zrodlo Jozefina 11 (i Pitoniakowka), Jan, Magda-
lena, Waleria, Szymon. Wydaje sie zatem, Ze
CO: nasycajacy wode gruntowa znajdujacg sie
w andezycie dazy wzdluz stropowej" (potudnio-
wej) powierzchni na kontakcie z mniej prze-
puszezalnymi skalami lupkowo-piaskowcowymi
warstw szezawnickich. Na kontakcie tym nie
obserwowano druzgotéw, ktére dla uzasadnie-

‘'nia swojej koncepcji przyjmowal J. Golgb.

Wedrowka COz ku powierzchni, w mys$l refe-
rowanej tutaj koncepcji autora, odpowiada fi-
zycznym wilasciwo$ciom gazéw gromadzacych
si¢ w gérnych partiach przewodéw nachylo-
nych. ,

Dwutlenek wegla w szczawach Szczawnicy
mozna traktowaé¢ jako ostatni etap dzialalnosci

(ekshalacji) mofetowej, co zgodne jest z przy-

puszezeniami St. Matkowskiego, J. Golaba i H.
Swidzinskiego. Gaz ten dazac ku powierzchni
przez andezyt, rozpuszcza sie w. wodzie grun-
towe]j i wytwarzajac jon hydroweglanowy, dzia-
fa agresywnie na znajdujacy sie w skalach kon-
taktujacych z andezytem i w samym andezycie
weglan wapnia, wzbogacajac sie w jon wap-
niowy. Jon hydroweglanowy dziala réwniez
agresywnie na andezyt, powodujac rozklad
plagioklazéw i amfiboli i wzbcgacenie przez to
szczawy w Mg”, Ca”, K', czeSciowo takze Na’
i Fe" oraz kwas metakrzemowy (3). Substancje
nierozpuszczalne, jak np. AlOs; pozostajg w
miejscu rozkladu andezytu. Dlatego tez w sa-
siedztwie wydobywania si¢ wody mineralnej
andezyty sg zupelnie lub w bardzo znacznym
stopniu rozlozone. Barwa rdzawa jest tu wy-
wolana wtérnym utlenieniem sie (limonityza-
cja) dwuwarto$ciowego jonu zelazawego uwal-

niajacego sie w czasie rozkladu.

ZAGADNIENIE ZASOLENIA WOD MINERALNYCH
SZCZAWNICY

Pochodzenie innych jonéw wystepujacych w

szczawach szczawnickich jest mmniej jasme. Jon
sodowy moze co prawda pochodzié¢ czesciowo
z rozkladu skaleni w andezycie, ale znaczne
jego ilodci, jak tez wspélwystepowanie z duzg
ilodcig jonmu chlorowego, ktérego brak w ande-
zytach (wedlug analiz St. Malkowskiego, 5),
i towarzyszace im jony bromu, jodu, niekiedy
w wigkszej ilosci, nastepnie strontu, baru i litu
muszg by¢ wytlumaczone inaczej. Wiekszo§é¢ z
tych pierwiastkéw (jonéw) wystepuje jako pos-
polite skladniki wody morskiej. Mozna wiec
przypuscié, ze zwlaszcza jony takie jak chlor-
kowy, bromkowy, jodkowy, barowy i strontowy
oraz wigkszo$¢ jonu sodowego — pochodza z za-
konserwowanych w seriach piaskowcowo-tup-
kowych fliszu magurskiego resztek wody slo-
nej pierwotnego basenu morskiego/ (wody re-
liktowe ). W tej koncepcji zostaja wiec pogo-
dzone zar6wno przypuszczenia St. Malkowskie-
go i J. Golgba o magmowej genezie COg, jak
tez przypuszczenia J. Nowaka o fliszowym cha-
rakterze wody mineralnej.

Pozostale jony, jak np. jon siarczanowy i ze-
lazowy, pochodzg gléwnie z rozkladu siarczkéw
zelaza wystepujacych pospolicie w skalach hup-
kowo-piaskowcowych towarzyszacych andezy-
tom, a nawet czesto w samym andezycie.

3 Podobny poglad mreprezentuje takze prof.

H. Swidziniski, odnosnie do genezy wad mineralnych
krynickich (odczyt Pol. Tow. Geol. listopad 1954 4 8).
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UWAGI KORCOHWE

Na wydajno$é zZrédet i stopieri ich minerali-
zacji ma w niektorych przypadkach duzy wplyw
woda opadowa przesigkajaca bezpoérednio do
szczelin z woda mineralng. Obserwuje sie mia-
nowicie w niektérych zZrédiach (np. Magdaleny),
ze po kilkudniowych opadach woda ulega roz-
cienczeniu wskutek doplywu wdd stodkich,

Przywigzaniem szczaw szezawnickich do
okreslonych andezytow mozna tlumaczyé indy-
widualne réznice w stosunkach jonowych po-
szczegolnych Zrodel. Wyplywy wdd mineral-
nych (szczaw) nie zawsze muszg sie jednak znaj-
dowaé¢ w obrebie odkrywki andezytu. Przez
szczeliny poprzeczne czy tez, jak przypuszcza
J. Gotab, pod ilami tarasowymi woda moze sie
rozprzestrzenia¢ i znajdowaé ujScie dalej. Do-
tyczy to zwlaszcza Zrédet Szymon i Jan, ktérych
ujecia oddalone sg od andezytu. Mozliwoéé ta-
kiej migracji wydaje sie jednak ograniczona
przestrzennie wskutek rozcienczajacego dziala-
nia zaskérnych wod slodkich.
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