
· pIERWIAsTEK URAN' został. od.!kryty VI 
1727 roku, _przy czym pe raz pierwszy 

wydzi,elU go z rudy Klaproth Vi r. 1789. Po- . 
czątk~wo uran nie budzi:ł większego z,aintereso­
wania ' naukowego. popiero odkrycie promie-. 
niotwórczości tego pierwiastka dokonane przez 
Bequerela spowodowało zainteresowanieniIIi 
świata: naukowego. Wyrazem tego były donio-

' słe ' prace nad promieniotwórczością prowaldzo- · 
ne przez małżeństwo Curie. W okresie badań 
Marii .Skłod.owskiej-Curie gł6wnym doStawcą 

" rudy uranowej była lrop81n1a w Jachimowie 
w C2echach *. W chwili Qbecnej występowania 

'. uranu' stwierdzono w 62 państwach, zaś wiel­
.. k:i.e· złoża znąne 'Są w Afryce, Ameryce i ,Euro- . 
'pie,' 

· Minerały radioaktywne znajdują się w sko­
.' . rupie ziemskiej , zarówno VI formie silnego roz­

proszenia, jak i koncentracji stanOWiących złO-: 
ża vi se~ieelkonomicznym. Opierając się tylko 

' .. na przesła~ach genetycznych, można wydzie­
· · lić pięć zasadniczych ,typów nagromadzeń mi­

. , 'nerał6w' radioaktywnych. a przede wszystkim 
' uranowych, są to: ' 

1) promieniotw6rcże granity, 
· 2)promieniotw6rcze pegmatyty, 
,3) uranowe złoża żylne pochodzenia hydro-

termalnego, ',' , ,, ' 
, , 4) złQża , t.ir~u zwiążane z poziomami stra­

tygraficznymi utworóW osadowych, 
. ,5) złoża wt6rnych minerałów uranowych . . 

, POOMlIEN[OTWOBaliE iG!R:AJN'ITY 

" 'Pr~prowadzane w 'ostatnich iatach 'badania 
" nad :radioaktywnością skał intruzYwnych 

. stwie:rd;ziły, że .granityzawierają przeciętnie ' 
3,9'6 g Uranu i ,13 g toru na jedną tonę skały, ' 

, ,co w p~zeliczeniu na proce~ ~osi 0,0005% 
. tra0 8 i ,.O,OOHWo ThOI . ' Nasilenie radi9aktyw­
_. noścLj~ jednak żmienne w dużych granicach;, 

'Spotykane są masywy granitowe o zawartości 
'poniże~ 0,0003°/8 jak również niekiedy, prze­
kraczaJące 0,010/0 UsOs' Uran i tor, zawarty w 
maciel"Z!stej m'ag'mD,e granitowej, posiadały 

, stosunkowo małe skłonności do wiązania się 
lubabsortbowania przez minerały skałotw6rcze 
takie, jak kwarc: milki, pi!rdkseny itp. WidOczna 
jest natomiast' tendencja uranu i toru do 
asocjacji z cyrkonem;. tytanem, ziemiami 'rzad­
kimi, . wapniem i fosforem. Inkluzje cyrkonu, 

, tytaru~j monacytu, alanltu , iapatyt'l1 pasia-, 
, daJą . kilka tysięcy razy ~zą' promienio-

• M. SIdodOwBka-'Curie w .książce ,.Promieriiotw6r­
,c-lJOI§ć" (PWN, WarSzawa 1966 r.) wymienia jako 2r6dło , . 
'uranuopr6cz rud z Jach~a, rudy z iKatangi Wy- . 

. sr>kiej (Kongo. Belgijskie)' qraz podaje :Imle miejsca 
" . ~atiłPień' uranu: St. Zjednoczone, Kalnadę;'Narweglę, 
, Portugali~ .i Cejloo (przyIp. :red.). ' 

URANU 

tw6rczość niż czyste minerały skałotw6rCze ' 
grariit6w., 

PROMIElNIOTWORclE PEq~TYTY 

Zdaniem amerykańskiego badaczaPage'a (7) 
wszystkie światowe występowania uranu w 
pegmatytach przede wszystkim wiążą , się z 
utworami zawierającymi 'w, swym składzie du~ 
że ilości skaleni potasowych~ Radioaktywność 
stWierdzOno gł6wnie w pegmatytach granito­
wych, diorytowych; kalcytowych, kalcytawo­
fiuorytowych i, migmatytach. Znaczenie prze­
mysłowe posiadają przede wszystkim pegma":' 
tyty MadagaSkaru i Brazylii, 'W których mine .. 

' r&łom . uranowo-toroWym towarzyszy n~obi 
tantal. 

URANOWE ZŁOZA ZYLNE :OCaroDZENIA 
HYlDlłOmRIMALNEGO . 

Najważniejsze ~wiatowe złoża uranu wiążą 
, aię z hydrotermalnymi. żyłamI blendy smolietej. 

. Złoza blen~y smolistej, zar6wno jak i urano- " 
nośne pegmatyty,-występują w wyraźnym 
związku genetycznym z intrtJzjami skał pluto­

'ni~ych pl"zede wszystkirm kwaśnego typu gra­
nitowego. R'o'Z'twory , uranonośne przenikały 

, najprawdopodobniej ·przez' strefę zaburzoną 
, tektonicznie, okalającą intruzję granitową i 
precypitowały w formie żył w skałach chłod­
niejszych~ Najważniejszym czynni,kiem wpły~ 

.' wającym na miejsce wytrącenia' się minerałów 

uranowych są 'sprzyjające warunki struktural:- . 
, ne skały, IZ. tym że stwierdzona jest skłonność 
występowania żył blendysJ:P.olistej raczej 
wśr6d " skał alkalicznych. Zdaniem Langa (10), 
precypitacja "kwaśnyoh" roztworów uranonoś­
nych następowała w skałach 'zasadowych wsku:­
tek zachwiania r6wnowagi 'roztworu W środo.­
wisku alkalicznym. W myśl tego poglądu w 
przypadku braku 'W otoczeniu intruzji utworów 
zasadowych blenda precypitowała w' ,p-ajbl1ż­
szych skałach o sprzyjl;ljącej strukhtrtże bei 
-wzgJędu na jej charakter kw~ości. · ' 

, . Blenda występuje w utworach o rozmaitych 
formach" strukturalnych , przede wszysilk:im w 
żył~ch lub systemach żył, w postaci rozproszo­
nych, drobnych ,ziarn w skale otaczającej więk- , 
sze skupienia . rud. Często. mineralizacja urano­
wa obejmuje dwa lub więcej systemów Szcze­
linowatości skamej, nachylonych do siebie pod 
pewnym kątem. Każdy taki system gk}ada się ' 
z szeregu ,r6wnoległych ~ł lub żyłek drabinko­
wych z rudą. Szczeg6lnie korzystne dla eks­
ploatacji są strefy zbrekcjowane ~koików iIri­
pregnowanych rudą. Często ruda występuje w 

. formie licznych drobnych żyłek lub smug blen- ' 
dowych albo uraninitawych; poprzedzielanych 
cienkimi wkładkami skały płonnej . z !impreg-



-~ /TIlt 
-!.' 

~t' 

I· 13 " 
• I· 

:1 

. Ryc. l ROZ~f!8ZCZenie W1Iśtępowań uranu tD Kanadzie. l - Utwory pochodzenia .. ~adO'Wego i~owe- '. 
go. 2 - Skały prekambryjskłe. 3 - Skaiy . o84dowf!. . 4 - Miejsca W1IstępoWanła uranu. l. Wielkie Jezioro 
Niedźwiedzie; 2. Jezioro Hottah. 3. Marian River. 4. Wielkie Jezioro Niewolnicze. 5. Nanacho: 6. GoZdJit!ld. 
7. Fond-du-Lac. 8. Lac ta Ronge: 9 . .P6łn.-1Dschod. Ma 'nitoba. 10. Kenora. 11. Port Arthur.12. Sault Ste 

. . Marie. 13. GrenviUe (Ontario). l~. GrenviUe (Quebec).15. Nova Scotia. · 

. . 
' nacją uranową. Na ogół rzadko spotykane . są 
. żyły czystej blendy smo1lstej, pozbawione do­
ni1eszek łnnych pospolitych minerałów 'skało-' 
twórczych. Większość żył zawiera . znaczne 
ilości kwarcu . lub węglanów, rzadziej ' skaleni. 
Z minerałów metalicznych blendzie towarzy­
szy: hematyt, komplekS mmerał6w niklowo­
kobaltoWych, piryt, chalkopiryt, . galena, sreb­
ro, mniej liczne są: .złoto, platyna, molibden, 

. minerały selenowe oraz cynk i cyna . . 

Najważniejsze zł~a uranowe na ' świecie na­
leżą . do typu żył blendowych ze zmienną za­
wartością kobaltu, ni'klu, bizmutu, srebra i mie­
dzi. Zaliczamy tu złoża w Shinkolobwe w Ka­
tandze, z~oże nad .Wielkim Jeziorem Niedźwie­
dzim w Kanadzie oraz vi JachimoWie w · 06-­
rach Krus~wych na ,pograniczu czesko~askim. 

ZWZE .NAD ~ JEZIORmM N'ir:ED2WIlJ)ZW 
. W łtANAD2;IE . . . . ' 

Na olJsżatzeKanady znajduje się wiele te­
renów zawierających minerały uranowe: OkQło 

.93°10 . wszystkich występowań wiąże się z ' za... 
chodnio-południowym i połwdniowym. ob~eże~ 
niem :Płyty ' Kanadyjskiej. Pas uranonośny o' 
szerOkości ok. 200 km biegnie od Wie1lldego Je-: 
ziora Niedźwiedz.iego w ikierunlk!u połtidirlowO­
wschodnim' do Lac la Ronge, :r::tastępnie. skr~a: 
na ,wschód, przebiega przez Jezioro Górne l 
kończy się w prowincji Orenville . na wscho-
dzie (ryc ... 1). . 

, Wielkie Jezioro Niedźwiedzie leży w pobliżu 
koła . podbiegunowego. Przez ' obszar jeziora 
przechodzi granica między utworami pałeo­
zoicznyini i . mezozoi<:znymia Płytą Kanadyj.., 
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Rvc. Z .:... IIOPa geOlogiczno Okt'ęQU WielJciego jez:. 
Nłecliwiedziego; 1 ,........ Granit. 2 - Algonk, :I - 'Kry­
stalinie, ' 4 - GÓmllsvlur. 5 ....:... Aluwium; 6 '- PJ"e­
kambr, 7 - Dewon, B - Nłęrozdz •• 9 ~ GÓf'na Me- , 

, 00, 10 .,;.... Paleogen. ' " 

ską (ryc. 2). Do najstarszego' kompleksu utW'o- , 
rów w tyn:i rejanieza1iczamy bardm silni.e Ż'l1ie­
t~morf.iz~wane archaicznę, utWory osadov.ve i 
iilagmowe, które ' zostały ,poprzecinane w pót~ 
~ym ' archaiku lub wczesnym algonku przez 

i granity, dioryty , i granodioryty. Na, ,utworach 
,tych Spocźywają wczesnopaleozoicine lub póź..; ' 
rioalgonclQe piaskowce i kon:glo:rneraty. Wszyst­
kie te sk~ poprzecinane są ,silami i dajkami 
skał zas$doWych , o teksturzę '~.zaltówej. Me­
tamorfizm skał archaicznych jest :r;I.iekli.edy ,tak 
silD.y, :ie'" trudno 'odcyfrować ,ich," pier'wOtny 
charakter. 'Mineralizacją uranową' objęty jest 
głównie 'kQIIlPleb skał archaicznych; , a po ' częś­
GL! intrudujące w nim granity. Blenda sm.oli­
stawiąże się z rOZIp~itymi formami struktu­
ralnymi, poczynając od małych nieregularnych 
}'iypełnleń ~zelin,żyłek , i so~wekp9przez 
utwory ,smugowato wyciągnięte, strefy zbrek ... 
cjomne do. wielkich żył zw~ych ze strefą 
sfał4owań. Blenda smolista występuje vi for­
mie koloidalnej w towarzystwie dużej : ilości 
minerałów 'niklowo-kobaltowych i srebra ro­
dzimego. W niewielkich ilościach znajdywany 
jest bi.zmut i mietłź.Do chwili obecnej nie wy-

, jaśni~o pochodzenia' roztworów :minerali2acji 
uranQwej, Ma,grną macierzystą dla uranu ,mogła 

, .', być ktOrd' że" Sk'ał 'plutonicznych, znan~h na , ' 
całym obszarze, jak i jakieś inne; obecnie nie-

- ~, znane źródło mineralizacji. 
, , , Złoże, znad Wielkiego Jeziora Niedźwiedziego 

, zaliczane jest do najzasobniejszych w świecie. 
'Uran odkryto tam w roku 1930. Obecnie czyn­
na tu jest :kopalnia "Eldorado", posiada ona 
jedenaście ' poziomów sięgających do 400 m 
w głąb, w najbliższym czasie eksploatacja ma 

, zejść do 600 m. Ruda wydObywana z niej vi 
stanie' surowyin zavneraśrednio 1,0°/0 UaOsi 
okom 700 g srebrą na , tonę urobku. ' , 
, Stałym osiedlem , w ' rejonie Wielkiego J ezio­

ta Niedźwiedziego jest Port Radium, Posiada­
jący jed~ie połączenie lotnicże 1 wodne z za- ' 
mieszkałymi ol:1Szarami Kanady. Koncentraty 

' uranowe przewożone są na południe samolo­
,tami do odległej Q ~500 km Stacji kolejowej 
' w Waterways, skąd dalej transportowan~ są 
koleją na traSie' 3600 km do rafinerii w Port 
Ropa nad Jeziorem Ontario w poblirhl TOl"9nto. 
W okresie letn~m tylko ' przez ' ~rży ,miesiące ' 
możliwy jest transport wodny na południe, po 
systemie wodnym rzeki MaOkenzie. ' " 

Złoże 'Shinko'lobwepołożone jest w Po.łud­
, 'niowej części Konga Belgijskiego ' w Katandze . 

.. Uranzn~jduje się na obszarach ŚWiatowej sła~' 
, wy złóż miedzi leżąCych w serU "serie de Mi­

nes", wchodzących , w skład formacji "Katan.­
ga". Seria rudna składa się z łUpk6wdolomi­

, tycznych, dolomitów kom:órlkowych i kwarcy­
, tów komórkowych. , Złoże uranu Występuje w , 

utworach bamzo silnie, z~burzonych tektonicz­
nie. Dwa wielkie uskoki o biegu mniej więcej 

, r6wnol~ikowym powodują , anormalny ' kon-
, tald warstw' serii rudnej "Serie de Mines;' ż 

. . . t . 

o 50kni 
" 

, ' 

Ryc. 3, - Mapa aeologicma K4tangi ,t ' PÓ,łnocne; 
Hoduji.] '-:-, Gra1rit. Z -::Qolómłtti.' łupki,:I,- S8N 
Kundulungu ....:....piUkGwce. ' dolomittij ' lupki. ,4 ..... 

Sme de Mmes - lupki itp. ' 

.~ . 
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titwo;rami . łupkoWymi młodszej formacji KUJi-
. delungti (ry~. 3 i -4). .- - .' .. : .. -. . " _.- .•.... 

Główny blok partii rudnej obszaru ShinkQ­
lObwe jest silnie· pofałdówany i poprzecinany 
szeregiem drobniejszych · uslkoków i pęknięć. 
Mineralizacją. objęta .jest raczej górna ~ęść 

która .. doprowadziła do · po~Utnia· minerałów 
pn~umatolitycznyeh·i · wysoJroby~termalnyCh; · '.- ' 
wskazuje nakatatermalne "lub przechodzące 
w pneumatolityezne warunki powstania złożą. 
Zdaniem badaczy belgijskich, ta. sama hydro­
te~malna ~neraUzacja spowodowała nagroma-

~ . 
IlU· 

~, ~2 · ~J _ ._ '-.4 ~5 

. - ·.RIIC. -4 - Mapa · geologłc.ma ··okręgu .• ~hin~IObwe. I -· War8~y Kund1,ąungu, 2- M(;ł1I ·kongiome~at, 
. :J - Sirłe . de .!\lines, 4 ......:. Kontakt anormalny, 5 - Min.eraZizac;a. 

. . ." . ". . 

.urivorów dol~mitycino-łupk~ch dohiej partii 
"Serie· de Mines" . Nagromadzenia uranu wy-

· stępująprzewainie w formie nieregularnych 
=si~ żył;sztokwerków, soczewek lub stref 
skruSzenia . fmpregnC1Wanycłi . ·uraninitem. Na . 
ogół skały w otoc2;epiu żył · są mniej lub . wię-
,cej impregnowane rudą. Najbogatszą Partią 
Złoża przed rokiem ,193~ była jego wschodnia 
część; gd~ie żyły w formie pni. przecinały cien­
ko uławu:cme i komórkowe dolomity . . 
Głównym minerałem uranowym · jest urani­

nit w formie kubicznych kryształków· lub blen­
:~a . droJmdkrystaliczna. Zespół minerałów me-
· talicznych towarzyszących ui'aru.nitawi składa 
się głównie z miedzi i kobaltu oraz ze zniko-

· m.~h ilości niklu i złota !przy. z:upełnym prawie 
· braku srebra i . bizmutu. WidOczna jest więc 
-zasadnicza różnica w zespole mętalicznych riń­
.. nerałów towarzyszących ur-l\nowi . w 'stosunku 
do złóż Wielkiego Jeziora Nied'źWiedzfego i złóż 

. VI : Górach KrUSZCO"Wych, gdżie: uranowi towa­
rzyszy duża ilość . żył kobaltowo-niklowo­
sre'browych. Krystaliczna postać uraninitU jak 
i różnorodność' 1 skomplikowanie mineralizacji, 

dzenie się zarówno złóż miedzi, jak i uraninitu, 
a związana była z fazą orogeniczną pod koniec 
okresu Kundulungu lub później. ' . 
. . Poważna część iZłoia w Shinkolobwe uległa 

. pod wpływem · wód descenzyjnych: procesowi · 
utleniania. Uranit . ulegąjąc oksyd,acji wytwo­
rzvł szereg minerałów wtórnych,. Schope (15) · 
podaje ich aż 25. PrzeWażnie są to wodorotlen­
ki, krzemiany i fosforany uranu; · Barwa mi­
~erałów wtórnych jest od kanarkowoż6łtej 
przez pomarańcżowoczerwoną do zielonej. . 

.. Obecnie Złoże jest nadzwyczaj . intensyWnie 
eksploatowane, . przy czym· schodzi się na coraz 
mniej procentową rudę typu impregnacyjnego. 
Dawniej znajdowano rudę o zawartości do 50% 
Uranu. W okresie o~ 1'. 1921 do 1~a9 wydobyto 
w . Shinkolobwe 126 000 ton rudy uranowej i . 
776 g radu . 

, . 

BLENDONOśIN:Y O!BSZAR GOR· KRUSZCOWYCH 

. Na terenie Europy środkowej · żYły rudne 
blendy z niklem, kobaltem, bizmutem i sreb-· 
rem '\1Vystępują w łupkach krystalicżnych sasko-

:·417 



c·Zeskich.G6rKrUŚ2Cowych ·~okoliCY .rachi;; 
mowa, Sehneebergu, Annabergu i .Johanngeor­
genstadtu.· 

Utwory rudne w Jachimowie występują: w . 
dwóch sYstemach żylnych położOnych prÓBto­
padle względem l;'Iiebie, wśród łupk6w krysta­
licznych. Blerid~ smolista związana· jest z 
pierwotną, najniższą strefą okruszcOwania sy­
stemu żylnego Schneebergu.· Ku g6rze strefa 
. uranowa przechodzi w koba1łOwo~niklową z 
bizmutem, kt6ra z kolei znów zaWiera. coraz to 
większe . ilości srebra, aby ostatecznie przejść 
w strefę najwyższą żył srebronośnych. Blenda 
smolista, szczególnie w strefie silnie urano-

.. pośnej tworzy· żyły lub delikatn~ wpryśnięcia· 
w łuł>kach . mijtOwych, niekiędy spotykane są. 
również formy naciekowe. Trafiają się· niekiedy 
niewielkie gniazda .lub soczewki, występuj4ce 
głównie w towarzystwie dolomitu i fluorytu. 

. Największe wzbogacenia rudne obserwowane·· 
są na skrzyżowaniach o.bu systemów żylnych. . . . . 

~., Przed drugą wojną światową . ~łoże jachi­
mowskie dostarczało rudę o średniej zawartOści. 
.około 1% uranu, czyli stosunkowo bogatą. Po­
za J achimowem blenda występuje w Schnee"" 
bergu, gdzie należy w~az z rudami kobaltowo- . 
niklowymi i bizmutem do tej samej :Ilajstar­
szej. fazy mineralizacji. p.oza tym w· złOlŻu w 
\rohanngeorgenstadtcie ,blenda tw~rży odrębną, 
:głęboko leżącą strefę minerali~acji. Poza wy- . 

.. ·mienionymi występowania uranu znane . są w 
.. ·granitach w KarlóVych Varach i Mariańskich 

. Łaźniach oraz w Schoenfieldt i Schlaggenwald. 
Złoża blendy w Górach Kruszcowych zaliczane 
Są ·do. utworów typowo. hydrotermalnych i to 
stosunkowo Wysokich temperatur. Najprawdo­
.podobriiej są OnE~ w ·ścisłym zwiążku genetycz':' 
nym z intr~zjamigranit6w orogenezy wary­
scyjskJej .. 

ZLOZE:· BLENDY W RUM JUNGLE W AUSTRALII 

W roku 1949 o~rytopoważne złoże blendy 
VI· Runi· Jungle, 100 km na południe od Port 
:Darwin~ Otoc·~enie złożą. stanoWią przedkam­

. bryjskie łupki węglowe zgrafityzowane lia kon­
takcie z -intruzją granitową. Zyły ·rudne oprócz 
blendy smolistej zawierają chalkopiryt,· borni~, 

.. burnonit i piryt. Część żył z bogatą minerali­
zacją została wyługowana przez· wody meteo­

--ryczne .ze związków miedzi, przy czym na 
miejScu· pozostały wtórne minerały ·uranu, jak 

.. autunit i ochra. uranowa. Mimo intensywnej 
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eksploatacji~ienatrafiono· w· ŻYła~h·tYchila 
· pierwotny poziom blendy uranowej. 

. Ostatnio odkrytą. w południowej . Australii 
powaZne złoże uranowe w Radium· Hill. Złoże 
to ma· być . jednym z poważniejszych· odkryć 
dokonanych w ciągu ostB:tnich lat. 

Wszystkie om6wionepowyżej występowania 
... charakterYzowały . się obecnoŚCią dużej ilości 

mineraJów zarówno rudnych, jak i nierudnych 
towarzyszących w rozmaitych wzajemnych sto­
sunkach blendzie smoiistej .. Istnieją· jednak· i 
złoża z prostą mineralizacją. 2yły blendy nale­
żące do takich utworów charakteryzują się. 

obecnością hematytu, kwarcu, węg~an6w i chlo- . 
rytów. Są one natomiast pozbaWione minera-
.łów metalicznych, przede wszystkim siarcz­
ków. Większe złoże tego typu znane jest na te~ 
renie Kanady nad-Jeziorem Athabaska w ob· 
szarze Goldfields . 

U.RANONOSNY OBSZAIR GOLDFIELDS· 
W KAiN.AlDZIE 

Wielkie złoża uranu Odkryto wostatnich·la­
tach w prowincji Saskatchawan w Kańadzie. 
Szczególnie bogata w· uran . jest. północno-za;' 
chOdnia część prowincji w pobliżu. pÓłnocnego 

. brzegu Jeziora Athabaska. Do obszaru rudo-· 
·nośnego· zalicża się tam kilka· rejonów, najważ­
niejszy Jest· obszar Goldfields. niedawno odkry­
tY i rokujący nadzieje na zajęcie jednego iczo­
lowych miejsc w produkcji światowej . 

Rejon Jeziora Athabaska. znajduje się na za­
chodnim. obrzeżeniu płyty Kanadyjskiej. Aną-

· logicznie do innych obszar6w płytypodobn.ie i· 
tu utwory dzielimy . n.a· trzy różnowiekowe 

komple~y .. Najstarszy jest archaiczny kom­
pleks ·grupy Tazin, złożony ze skał osadowych 
i magmowych silnie zmetamorfizowanych oraz 
utwor6w .typu .granitowego. Na tej ·najstarszęj· 
serii wystę.pują miejscami niezgodnie utwory 
magmowe i osadowe wieku .algcmckiego. Wszy-

· stkie wyZej wymienione serie przecinają dajki 
d,ia'bazu. W związku z ruchami tektonicznymi 
cały o~zar pocięty jest licznymi, prawie :rów­
noległymi wielkimi 'Ilskokami. Donajwięk:' 
szych należą. dwa: Blaek Bay i St. Louis. Ciąg­
ną się one na przestrzeni' kilkunastu. kilome- -
'trów i posiadają duże alilPntudy zrzutu docho­
dzące. do 400 m (St. Louis). Utwory geologiczne 

· rozdzielone wielkimi uskOkami, poprzecinarie 
są podrżędnie całą siecią ·drobD.iejszych usko­
ków, stref ·zbrekojowanych i szczelin •. 



... .. uran Występuje przeważnie .w formie icóloi­
da1nej blendy smolistej w żyłach, soczewkach, 
gniazdach lub całych systemach żyłek szczeli-

· nowBItyćh, trZ8dziej spotykany jEst W stanie . roz­
proszonym. NajWiększe znacżenie przemysłowe 
·mają · duże żyły· blendy smolistej lub drobne 

· żyłki blendowe, rozdzielone cienkimi wkładka­
mi. ~lbo brekcją skały płonnej. Największa mi- . 
:neralizacja blendowa związana jest głównie ze 
strefą wieptich uskoków. Rożtwory minerali­
zujące. zhematyzowały prawie zupełnie skały. 

· otaczające uskoki. Hematyt zawiera dość znacz-
· . ne ilości blendy uranowej p:rzy zupełnym pra­
. wie braku innych minerałów metaliC'ZiJ.ych. Mi­
neralizacją uranową objęte są przede wszyst­
kim. strefy, spękań i .skruszenia na ścianach 

. uskoków. Skała · zmetamorfizowana zawiera na 
ogół blendę w formie bai-clzo drobnych, ' często 

.. niewidzialnych gołym .okiem wtrąceń. niekiedy 
· w .male Inniej. żmetamorfizowanej widoczne są 
większe skupienia koloidalnej ·'blendy· smolistej. . 
Złoża blendy w hematycie występują w P9-

· łudniowo-wsc;:hodniejczęści obszaru Goldfields 
i wiążą się · z mineralizacją wieku późno al-

· gonckiego. . Mineralizacja ta poc;:hodziła naj­
prawdopodobniej z 'nieznanych nam intruzji 
granitowych. VI części p9łnocno-zachodniej te... 
goo:bszaru, a szczególnie w złożach Nicholson 
i Fisb Hook Bay blenda występuje w towa­
rzystwie znacznej ilości minerałów ~talicz­
nych, a zWłaszcza miedziowo-Jkobaltowo-niklo­
wych. .zyły uranonośne zawięrają tu: z mine- . 

.. rałów . niemetalicznych . głównie kwarc, węgla­
ny i chloryt. Utwory tego typu złożone mine­
ralnie, s.potykane są przewBżoie w sąsiedztwie 
dolomitów .lub żelazistych kwarcytów. Takie 
uplasowanie się blendy może sugerować gene­
tyczny 'zWiązek ' roztworów mineralizujących 

• ura~ono~nych z dolomitamil'itwarcytami. 
. Trzecim typem utworów ~'iiranonośnych w·· 

. obszarz.e Goldfields są uraninitonOśne 'p~a­
tyty me · mające w chwili obecnej większego 
znaczenia prżemysłowego ze względu na małą 
koncentrację ziarn uraninitu w skale płonnej 
pegmW~6w. . 

· Obsżar Goldfields Położony jest pod 59 stop­
niem szerokości geograficznej w dzikiej i bez­
ludnej ' okolicy w odległości dkoło 1000 km na 
południowy wschód. od Wielkiego Jeziora Nie­
dźwiedziego. Od dawna znajdowało się tu nie­
wielkie pole, gdzie eksploatowano złoto~ . Przed 
paru laty pOdczas prac związanych z wydoby­
ciem złota natr~fiono niespodziewanie na wy- . 

st~pOwaniauranu. W r . . 1952 riąd kanadyjski ­
zezwolił na indywidualne poszukiwanie "i eks­
ploatację uranu. Obszar Goldfields przeżywał 
wówczas ."gorączkę uranową" podobną do zło.. 

_ tej w Kalifornii, Alasce i Australii ubiegłego . 
. stulecia. Setki przedsiębiorczych poszukiwaczy, 

uzbrojonych w liczniki geigero'WBkie spenetrQ.;. 
wały ogromne obszary w .'poszukiwaniu uranu.' 
W prowincji· Sask~tchewan: stwierdżono wów­
czas ponad 100 obszarów radioaktywnych. Ni&. 
które z nich zawierają do 100 odkrywek skał o 

. zawartości tlenków. uranu i' toru !powyżej 

0,05%. Najbogatsze okazały się obszary o pro-
. mieniu 20 km. Teren ten został pokryty na.­
daniami górnic~mi na ·przestrzeni 30 do 
40 km: Wybudowano w ciągu paru m.iesięcy 
miasto Uranium City. W chwili· obecnej czyn­
ne są tu trzy duże kopahlie · uranu: kopalnia . 
Ace., Rix Athabaska i Gunnar. Średnia żawar­
t~ UaOs w urobku z kopalni Rix Athabaska .. 

. wynosi około 0,75%, zaś ruda brekcjowa ko-
palni Gunmir zaWiera zasoby idące w wiele' .mi­
l,ionów' ton rudy o zawartOści 0,2%UaOs' Kon- . 
centraty rudne rejonu AthabaSka zawierają 
około 10010 U30 8 •. 

ZLOżA URANU ZWL\ZANE Z POZIOMAMlI . 
STRATY9IRAFIOZ!NYMI UTWOROw OSADOWYCH 

Do grupy tej należy zaliczyć złoża uranu 
występujące w piBBkowcach, Ikooglomeratach, 
łupkach, wapieniach, dolomitach·i węg18ch 
brunatnych. W wielu wypadkach poChodzenie 
uranu w utworach osadowych jest bliżej nie­
wyjaśnione i stanowi często problem otwarty'. 
Najoow8Żniejszymi złożami, których ·zaliczenie 
do "tej grupy. może być kwestią Bporną, są ura­
no- i złotonośne konglome;raty.Witwatersrandu 
W. -gnii ~ołudniowo.afrykańskiej i ' Wielkie zło-

. ża karnotytowe . wpiaskQWcach PłaskQwyżu 
Kolorado w Startach Zjednoczonych. Mniejsze 

. znaczenie .mają złoża uranu w łupkach węglo­
wych i ałunowych, węglach brunatnych i ska-
łach węglanowych. . ' 

URANO- ł ZLOTONo.sNE KONGLOMERATY · 
wrrrw A'l1ERBR.ANDU 

Złotonośne . konglomeraty z rudami uranu 
występują na omzarach Unii Połu~iowo-afry­
kańskiej w · młodoalgonckiej serii Witwaters­
ra.ndu. Utwory te leżą w południowej i pół­
nocnej Rodezji i w znaczp.ej częŚCi Transwalu, 

. jest to seria o rniąższości do 8000 m. Składa się 
ona Z kwarcytów, piaskowców 'i konglomera-

4-19 



.> tó~ ~ przyczyni ~eria ta tworzywięlką iueckę • 
, ze ' stromo z81Padającymi się skrzydłami. Wnę~ 
. trze , jej , .wypełniają -młodsze utwory mezozoi~ 
.ae. Serię rudną stan,owią konglomeraty ciągną­
ce 'się na !przestrzeni wielu setekkilometrow, 

' QddżiE~lQtle od ','siebie 'pakietami , piaskowcóW i 
kwarcyt6w. Konglomeraty składają ' się: z du-

. zych dobrze obtocżonych ziarn kwarcu, 'docho­
dzących' do wielkości kul bilardowych, scemen­
toWanych lepiszczem kwarcowym. Zwykle BU'b- , 

,stancja' ęementująca zawiera ,poza ' złotem, 
'chloryt, kwarc, cyrkon, chramit; turmalin, dia­
ment, platynę oraz węgiel w postaci ziarn i 
skupień ' przypominających , smołę. ' Minerały 
l11'anawe występują W związku ze , złotem i sku­
pieniami substancji, węglowej. Związek rudy 
uranowej ze , 'Zwęglonymi szczątkatni 'roślinny- ' 
mi' jest ' pad,opny do zaobserwowanego ' w. ' złt. 
'tach: k,arnptYtowyCh~ Płasko,wyża : Kolorado; , 
, , ~ajważriiejsze skupienia rudy .uranOwej wy­
r;tępująn~og6ł ,w utworach uboŻ$zych··w złato, 

,' mianowicie vi Bird Reef Serie na zachodnim ' ' 
]:' vi KiInberley Selie na wschodnim ob.rzeZeniu 
'wielkiej niecki. Nagromadzenie się ,rud uranu 
,l złota nasuwa , przypuszczenie pierwotnego 
występowania tych; ni:etali ' w macierZystych 
skałach zerodowanych partii stropowych " serii 
Vandersdor,p ,i Swaziland. Materiał erozyjny 
'osadzał się najprawdopodobiliej w środowisku 
morskim przy ',powolnym ruchu ,zanurzenio­
wym, np. na obszarze wielkiej delty. Rozprze- . 
strzenienie się cienkich i leżących na wielkich 
przest~zeniach konglomerat6w tłumaczone jest 
nagłytn i krótkotrwałym przesortowaniem osa-:­
d6w przez fale 'r prądy wodhe. Char~tery;;' 
styczne jest ' Występowanie ziarn złota w ' spą-, 

, gowych partiach kOIiglomeratów, co ,wskaZy­
wałoby na mechaniczną segregację ziarn me­
ta1uprzyniesionych W9pÓlnie z otoczakatni łron­
,glomerat6w. Uran podobnie jak i złoto częścio­
wo w formie minerałów pierwotnych, a praW­
'doPodob~ie wprzeważająeej części W postaci 

, minerałów ' wtórnych; ' został , osadzony ' ' wśr6d 
'konglomerat6w wespQł ze śladaml platyny i " 

, innymi, ,, ~erałami , ' ąkCES~ym;i.. , Ram­
~dohr (15) stwierdził w konglomeratach ,wystę­
powanie obtoczonych ,ziarn pierwotnej blendy 
'slnolistej, ' co potw'ie~za powyższe przyp1,1Sz.. , 
'c2ienia. P6źniejszy meta,mórfi.zm, gł6wnie, ter­
malIny, spowodowai ~enie przeważ8-
ją~ej części uranu i złota. Ur!łn .. tiległ wchłonię­
ci~ przez substancję' węglową; zaś: złoto pod-

' legło częściowo 'lub nawet całkowicie rozpusz­
częniu i ponownej precypitacji, przy czynj , 
przyjmuje się; ż.e migracja złota ' mogła odby­
wać, się jedynie ' na nieznacznych przestrze-

, niach wewnątrz tego Samego Pokładu. W :ten 
sposób wytworzyły się wtórne nagromadzenia , 

, uranu, wok6ł substancji węglistej oraz nie ze­
rodowanych transportem ziarn żłota o formach . 

, krystalicznych. 

Ze :względti ,na: Wielkie ' rozpr~trzeni~ńie ' 
' kongloIAeratąw , uranonośnych, złoża ich stano';' 
)Vią bardzo po\vaPln~ źr6<;Uo rud , uranoWYch . 
Prowadzone są z ·wielkim. nakładem ~osztów 
ogromne inweStyCje~ zmierzające do gwałtow­
nego rozwoju eksploatacji uranu. W' grudniu' 
1953 rpku uruchoiniono czwartą z kolei wieI-' , 
ką kopalnię ur~u ,kosztem około p milion6w 

' funt6w. Do. końca 1955 roku projektowane było " 
całkowite' uruchomienie 23 kopalń uranowo:" 
złotych. N aleZypodkreślić, że produkcja ura~ 
nu VI unii jest bardzo tania'ze W?ględu na jed-

.. nOczesną eksploatację 'złota,PrQjektowane jest' 
przer.abianie około 10 milionów tonsz1am6w , 
uranonośnych , rocznie na og6lną ilość 50 milio­
n6w tonszlam6w złotonośnych. 

~ KAiłJNOTYTOWE 
, " W STANACH ZJEDNOCZONYCH ' 

Największe złoża uraftuw USA wyStępują 
W stanach Utah i Kolorado. Rudą wydobywaną 
jest 'karnotyt występujący w wielu ' poziomach 
stratygraficznych,wykształconych , ,w facji 
p~aszczystej. Rudonośne , ~iomy tzw. ' ;,Red 
Beds", są to przewainie czerwone piaskowce, Q 
zmiennej granulacji oraz arkozy i konglomera,,:, 
ty . pochodzenia kontynenta~ego.. Występują 
one w sr;eregupoziom6w stratygraficznych. n~ ' 
Płaskowyżu Kolorado jak i na obszarachościen:" 

, nych. " Płaskowyż jest 2jbudowany gł6wnie ze ' 
skał osadowych, stosuIlkowO słabo zaburzonych 
tektonicznie. Rzeki tworzą wielkie erozyjne ka­
niony . wrzynaJące się głębOko w płaskowyż, 
dając doskonałe odsłonięcia szeregu pozimnów '. 
stratygraficznych, ' ', poczynając , od utwor6w 
późD.opaleozoicznychaż , do ' wc~okeńozolcZ-
nych. " " . , 
Wśród utwor6w rudonośnych tego obszaru , 

można ' WydŻielić pewn,e horyzonty stratygra~ 
ficZne charakteryzujące się współwystępowa­
niem , wraz z uranem wanadu i ' miedzi oraz 
zwęglonych' szczątk6w drewna kopalnego. Cia:­
la rudne występują przewatnie w postaci nie:­
regularnych mas w formię soczewek, ,gniazd; 
kieszeirl, niekiedy tworzą ' stosunkowo regular­
ne ł~wice lub formy' płytowe. Na ogół ' ciała 
rudne leżą skośnie do l;Iiegu warstw. Miąższość ' 
rudy, jest zmienna i waha się w granicach od 
kilku ,centymetrów do 5 metr6w, średn~o 1,2-
1,5 ,in. , Na ogół ruda bogatsza groIlijadzi się w 

" utworach o mniejszej miąższości , oraz w tzW;. 
"bug-boles", to jes~ kieszeniach o ' lęjkowa~ych 

,kształtach, występujących najczęściej , w g6r­
nych partiach soczewek rudnych .. Kieszenie te 

" są Iia' ,og6ł,niewielkich rozmiar6w, o " średnicy 
do ' kilkunastu ", centymetr6w i długości ak. 
1,2 m. Sciany'. ich po~e są :kwarcem i ' gip,:, 
sem. , Substancją wypełniającą jest ,karnotyt , 
lub czarna albo niebieska ruda , wan,adowa 
źmiesząna ' z miękką ż6łtą g~ką. W g6rriej 

' partii "bug:-holes" prz~hodzą w ko~ny' WY-: 
, pełnione ,piaskowcem silnie ' impregnowany~ 
rudą~" Ciała , rudne są' bardzo zmiennej wiel- ' 



. kości, poczynając· od paru ton c7.y nawet kilku~. 
; set kilogramów do "10 000 ton. Bardzo liczp.e 
są soczewki i kieszenie o zawartości do kilku 
tysięcy ton rudy.' .' o:: 

'.' Geneza rud uranowych w piaskowcach sta­
nów Utah i. Kolorado nie jest do tej pory do-

'statecznie wyjaśniona i stanowi problem 
otwarty. Przez długie lata przyjęty był po­
,'gląd, że rudy. karnotytowe Płaskowyżu Kolo­
rado, aszczególIiie występujące vi formacjach 
·Morrison i' Shinarump utworzyły się wkrótce 
po osadzeniu się osadu (penesyngenetycznie), 
przy c~ym metal był prawdopodobnie dostar-

. ·czony przez' wody' gruntowe' i osadzony· w bli­
zej nieznanych' warunkach fizyczno-chemicz-

·nych. Hipoteza ta szcZególnie przeprowadzam~. 
przez FiSchera (4) zOstała poddana ostatninn 
czasy krytyce,. głównie dzidO dokładn~ejsżemu 
~znaniu zł6żw ciągu ubiegłych dziesięciu lat 

. intensywnych bada(J. i eksploatacji. N.a podsta" 
:wie tych nowych. odkryć wysunięto hipotezę 
·hydrotermalnego. pochodzenia złóż. Pierwsze 
kroki w tym kierunku poczyniono w związku 
z badaniami wielu próbekminerał6w urano-

rud :karnotytoWych intensyWrte poszUkiwanIa' 
geologiczne. ° rozmiaz:ze tych prac :mQże świad­
czyć wykonanie 660 000 Iq 'bieżących wierceń 
goo1.ogi'CZ:ll~ukiwawczych. w r.' 1952. 

. ZLoZA URANU W ŁUlPKACH, 
WĘGLACH .BRU'NATNYICH II"" WAPIENIACH 

W 'wielu częściach USA występują urano­
nośne utwory węgliste, jednęk na ogół o· bar- . 
dzo niskiej zawartości US0 8; rzadko jedynie 
przewyższającej 0,010/". W stanach Wyoming, 
Południowa i Północna Dakota, Newada 
i MOll:tana występują trzeciorzędowe nisko­
procentowe uranonośne węglebrunatnę. W 
Missouri, .Nowym Meksyku, New Jersey, Utah 
i . Vermont odkryto ostatnio Szereg występowań 
radioaktywnych wapieni. W wapieniach tych· 
uranowi towarzyszy substancja gliniasta, wę­
glowa lub fosforowa. W wapieniach szczelino­
watych stwierdzono w1;órne minerały' ura": 
.nowe. ". . . 

Na terenie Szwecji znane są w okolicy Nar­
ke i Vastergotland łupki ału;nowe wieku kam';' 
bryjskiego, zawierające. uranonośny materiał 

. węglowy tzw. kolm. SUlbstancja węglowa two­
rzy wyklinowujące się soCzewki wśród łupków 
ałunowych.' Popiół kolmu .zawiera od..l do g% 
US0 8. Nagromadzęnie . uranu nastąpiło praw­
·dopodoibnie w okresie diagenezy osadu. 

'wych (Stieff f Stern, . 7). Hipoteza hydroter­
malnego pochodzenia uranu wiąże ,Penetrację 
utworów 'piaszczystych przez .. roztwory hydro­
termalne, uranonośne .z działalnością ogniową 
trzeciorzędu; Roztwory przenikać miały do 
głębszych partii osadów przez 'Q.S1koki i szcze-
linowatości skalne i wypełn'tały najbardzie-j do- ZL02A WTORINYCH MINI1RAŁóW URANOWYCH 

.. ' godne dla pręcypitacji miejsca. Charaktery-
styCZlrle i wymoWille jest listnienie grulbyClb. serii Każde złoże pierwotnych zł6Z uranu posiada 
zawierających utwory wulkaniczne bezpoŚTed- na swych wychodniach strefę wietrzeniową 
nio nad formacjami rudnymi piaskowców Salt z minerałami wtórnymj.. Strefa ta- w zależn(1)-

· Wash i konglomeratów Shinarump. ści od. pierwotnej koncentracji rudnej, jej 
· Ciekawy jest pogląd R. Eriksona (7), który składu chemicznego jak i warunków wietr·ze-
·na podstawie' faktu obeCności t~ch sam\ych niowo-erozyjnych może obejmować' bardzo 
zespołów rzadkich metali w rudach ,karnoty- zmienne co do zasięgu partie złoi:a. W wielu 
towych i złożach ropy naftowej przypisuję im wypadkach minerały wtórne sięgają do. bardzo 
wspólne pochodzenie.. głębokich partii ciała żylnego, przy czym dość 

Rudy karnotytowe były' przed drugą. wojną często mimo intensywnej eksploatacji w wielu 
śWiatową eksploatowane dla radu ~ wanadu. złożach np. w Australii nie natrafiono jeszcze 
W latach . 191a-:-1926 wydobyto 200 g radu. Z . na poziom rud pierwotnych. Obecnie prze pro-
chwi14 zastosowania radu do reakcji termoją- wadzane badania wykazały, że tworzenie' się 
.drowych nastąpił gwałtowny r02;wój poszuki- wtórnych minerałów uranowych może być . 

.. wań geologicznych i eksploatacji ~łóż. 'Do spowodowane zarówno procesami koncentracji, 
. chwili obecnej powstało około 200 przedsię· jak i rązproszeriia uranu rud pierwotnych . 
. biorstw górniczych, . przy .czym kopalnie ze Złoża wtórne zawierają minerały będące che-
względu na wielką zmienność zapasów zalicza- micznie: tlenkami, sia~anami., węglanami, 
ją się do przedsiębiorstwo wielkiej różnorod- arsenianami, fosforanami i wanadynianmn.i ura-
ności, poczynając od małych kopalń o paro- nu. Frcmdel i FUe:ischer .(5) podają ponad 60 mi-
osobowej obsadZie górniczej do wielkich za-o . nerałów uranowyeih, z. k:tóry'ch p.mygniatającą· 
kładów górniczych. W niektórych kopalniach większość zaliczamy do wtórnych. Nr ryc. 5 
eksploatacja' prowadzo:o.a jest odkrywkowo, 'podany jest typowy schemat strefowego roz-
· przeważnie. jednak złoża. udostępnione są sztol- mieszczenia minerałów wtórnych. w żyle 
ndami i upadowymi, szyby należą do :rzadkości. zwietrzałej blendy smolistej. (wg Stugarda 

Sredą1a zawartość tlenków uranu i wanadl.l . i. Wyanta, 7) .. Bezp0Średnio na wychodniach 
w rudzie waha się w pobliżu 0,2% U808 i 1,0% złoża znajduje się ~le strefa nalotów wę-
V!O". Wzbogacenie i koncentrację urobku prze- . glanowych . i siarczanowych uranu. Strefa ta 
prowadza osiem .więlimch zakładów' przerób- przeChodzi stopniowo. w obszar nagromadze-
czych położony<:h w pobliżu głóWnych ~środ- . _ nia wtórnych krzemianów •.. fosforanów, arse­
kó'liv ekspJoatacyjnych.: W chwili Obecnej pro.. '. ;njanów: i' wanadynianów. Skład mineralny tej 
wadzone .SIl·na całym qbszBrze występowania.'· partii :;łoża··1.Jlega. wah8ili()mw' szerokich gra-
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, Ryc. 5 

, ną główrue Z' ~j b1eiuiy i IOOlikt6w 11lleridy 
" szego poziOmu ' wód gruntowych występują 

wtórne tlenki z nielicznymi reliktami tlenków 
pierwotnych,. Poniżej lustra wód gruntowych 
w' strefie redukcyjnej znajdują się .same 
pierwotne tlenki uranu. 

, Wtórną mmeralizacją uranową ' objęte są 
'niekiedy bardzo poważne partie złóż urano­
wych, np. w Shinkolobwe, w Portugalii, Au­

'stralii i ' w,' Stanach Zjec:Inoczonych. 

~a. , tJ.h ec xd ee 

ZU>~A' WTÓRNYcii MINEaAwW, tJRANOW1df '. , 
'WUSA' ' 

W USA najbardziej znanYm obszarem ' wy­
stępowania,wraz z rudami pierwotnymi mi­
nerałów wtórnych o większym znaczeniu eko­
nomiczriym, jest rejon Marysvale w stanie 
Utah. W Marysvale żyły blendy smolistej ' 
związane są z monzonitami i granitanii wieku 
od , p6źnokredowego t;ło trzeciorzędowego. Gór~ 
ne partie żył uległy silnemu zwietrzeniu nie­
,raz do' znacznych głębokości, przy ' czym ob­
serwujemy wyrlłŹilą strefQWość W : rozmIe­
szczeniu poszczególnych grup minerałów ' wtór,:", 
nych uranu. Zyły pierwotnej blendy zaWierają 
kwarc, fluoryt oraz piryt i inne' siarczki. Na 
wychodniach znajduje się szreki~geryt, wraz 
z uranofanem i tol'bernitexn. Strefa ta , prze­
chodzi ku dołowi w obszar supremacji urana­
fanu nad innymi minerałami wtórnymi. , Au- , 
tunit i tomernit spotykane ' są w stosunkowO 
większej ilości w spągu strefy uranafanowej i 
przechodzą stOpniowo w partię złoża zbudowa,:"" 
ną głównie: z wtórnej blendy i re1ik1xJw blendy' 

, pierwotnej. , Póniżej naj niższego poziomu wód 
gruntowych znajduje Się , jedynie pierwotna 
blenda uranowa. Większe złoża objęt~ wtórną 
mineralizacją uranową znajdują się ~a tere,:", 

' . ;", .' .' . .. . 
Ryc. 6 - WYBtępow4nie w USA zł6t 'unr.nu zwiqzanych z poziomami stratygr4;ficznym\ utworów OSBClO- ' 

'wych. a - złota uranow~nadowe, b - młedi, uran, 'wanad, c ~ młedi, uran, d - uran, wanad, _ 
zwęglone dretano, e '- złom miediE. -W4nad. .",ranOUle ze zwęglonym drzewem, f - złom asfBltOWO- ' 
uranowe. I. Meek~.ColorBdo, 2.- Rille - złote, 3. PIBCennlle - złote, 4. Mauch Chunk, 5. Mike DOt/le, ' 
,6. ' GoodspiringB, Nevo4a., 1. Levden - kop. węgla, B. Silt)f~f' Reef - złote, 9. SkuU Creek - złOte, 10. 
aa.ro - złoie k4motytu, II Cooper GIobe - złote, 12. Oyler - , kopalni4, 13. Spotted Dog. 14. OBk 
Creek - złote, 15. Circ~ Cli" - złote, 16. White Canyoo, 11. Ułnt4 Basin - złoże, IB. HBCk - kopal-, 
nla, 19. ' Mc Intrie - złote, 20. B~noch, 21. Stoc~ton .;.....,złote, 22. ,Jezus - ~ła 23. Snoto, 24. RAJ - złote, 

. 25. Staneart, "26. TempIe M01Lntain .:....... złote, 21. , Lane Tree -::- złote, 28., Red, C4nyoo - złote, 29. LoBt' 
CreelG - złote, 30. BOY, ' 31. WooleV, ' 32. ' ROBamond HiU -:: złote, 3S. Virgin VaUell - 'złote. 

4~,Z 



nie stanówUtah (kopalriia Happy Jack) · i Ari-. 
zona (kopalnia Oyler). . 

,zz.ożA MI'K URANOWYCH W PORTUGALlI _ 

W południowo-zachodniej Portug.alii w po- · 
błiżu granicy hiszpańskiej występuJą masywy . 
granitowe zawierające uranonośne pegmat~y. 
Miki uranowe wiążą się przede WBzystkim 

. ~ 'pegmatytowymi ŻYła~ .;kw~~. ~az . 
.. ze skaolinizowanymi granitanu . . NaJwamlej-

sze złoża wYstępują na obszarach . . wysadów 
granitowych między .miejseowościaąrl. Guarda , 

. i Sabugal. Utwory pegmatytowe tworzą . tam 
dwa r6wnoległe systemy, z kt6rych jeden z0-

stał · prześledzony na przestrzeni około .15 . k~. 
GruboŚĆ żył waha się od 0,5 do 1m., JedY:Iue 
osiemsetmetrowa . strefa pegmatytowa Jest 

· · uranonośna. Miki uranowe . eksploatowane 
: były przed 1939 rokiem w . Wielu. miejscach. 
.. Wydobywana . ruda" była niskoproc:ntowa, za'" 
wierała średnio 0,3-0,5Q/o U308, . Jednak tra­

'. fiały się partie 'Złoża, gdzie zawartoŚĆ tlenku 
uranu doChodziła do 1,0 a nawet do 2,0% . . 

Kopalnie portugalskie wydobyły 'ił okresie 
:ód 1908-1940 roku około 18.000 ton rtldy, 
pr.zy czym ponad 5.~O/0 ter produkcji dost~ 
-czyła kopalhia ·Urgeirica. W głębszych poZ10-
. mach tej kopalni · obserwowane jest przejście 
rud 'mikowych w blendę smolistą. WskażyWa-
. łoby to na wt6;rny charakter mik wyst,pują­
cychw tym' złożu. Od piętnastu lat m~ po- . 
siadamy żadnych nowych danych odnośme do 

· kopa1nidwa uranowego na terenie Portugalii. 

ZLO'ZA. MIK i:m.AINowYOH 
W 'WEISSiI!2iSTADT W BAWARII 

·W Bawarii w Pobliżu granicyCzechosłowac­
kiej w ' mięjscowości . Weissenstadt . wYStępują · 
·iniki uranowe . wśr6d intruzji granitowycJl. 
Torbernit wykrystali:l:owuje się w szczelinach 
ciosowych granitów, w postaci nalotów Ó'ra.z 
w żyłach kwarcoWych. Miejscami żyły kwar­
cowe są silnie ~bogacOne w ur~, ~ato 
miejsce przede wszystkim .. w zgreJzeruzowa­
nej strefie siarczkowej . . DO głębokości 200 m 

: .Występuje torbernit i nie widać pojawienia 
Się blendy. Na podstawie tego faktu Schuma­
cher ' (15) . uważa ~ możliwe pierwotne po-

· chodzenie torbernitu w tym złożu. .. . 

ZASOBYSWIATOW"iCH zLóZ URANU' 

-. Według danych z 1949 roku (8) zapasy ura- . 
· nu' ,, - poszczeg6lhych 'krajach miałyby się 
przedstawiać następująco:·: . _ . 
Kongo Belgijskie 11 000 ton uranu metalicznego 
Czechosłowacja 7 500" " '. " 
. POrtugalia . 250"" . " 
·Alryka . Wschodnia 100"" " 
Madagaskar 50"" . " 

VI zestaWieniu tym brak: jest złóż kanadyj­
'. skicl1, amerykańskich, ' południow:o-afrykań.., 
ski~h i australijskich. Przed paru laty za naj-

większe złoże światowe uważano Shinkołobwe. 
Jes.t : bardzo prawdopodobne,.~. i do. ch",:il~ 
obecnej zaJmuje czołowe llllleJsce, memrueJ 
posiada ono poważnych kon~urentów w z!:<i­
żach kanadyjskich, a nawet l amerykańskich 
jako całości. Obszar sasko-cze~kich .Gór ~ru­
szciowych ustępuje zapewne Jedyme złozom 

· 8.:frykańskim i anterykańskim.. U~aI).~ośne . 
·konglomeraty . Witwate~s~andu posla~Ją. w 
chwili . obecnej dość nleJasną 'pozycJę, me­
mnięj ialiczanesą do naj poważniejszych 2:ł6ż 
światowych. . . . .. . 
. Obecnie jesteśmy śW18dkaml mtensywneJ 
eksploatacji rud. wysokoprocentowych i stop­
niowego przechodzenia' na złoża lu~ . partie 
zł6ż o niższej procentowo zawartOŚCI uranu. 
W Stanach Zjednoczonych w zależności od ko­
.szt6w robocizny i zapasów dolna :gIl"anica ren­
towności dla rud karnotytowych wynosi 0,3-
0,2% US08. Z pewnością po wyczerpaniu złóż 

.'bpgatyc~ przystąpi się do eksploatacji rud. w 
dzisiejszym · pojęciu ubogich, np. szwedzkich 
łupk6w uranonośnych, .. kt6rych zapasy . obli: 
czane są na miliardy ton rudy a zawartośCl 
100 g natonę urobku. .' . 

W związku z wykorzystaniem' energii a~ 
mowej do celów pokojowych i bądową naca-. 
łym świecie ąieci elektrowni atomowyoh na­
leży się liczyć ze stale wzrastającym zapotrze­
bowaniem na uran w ciągu najbliższych lat . 
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