WILHELM MAGDA

O KOLOMORFICZNYCH STRUKTURACH I TERSTURACH
NIEKTORYCH DOLNO-SLASKICH HEMATYTOW

SUDETACH HEMATYT JEST MINERALEM sto-

sunkowo czesto spotykanym. W charakterze minera-
lu towarzyszgcego iobecnosé jego stwierdzamy w zlozach
rud miedzi, fluorytu i magnetytu, W postaci pelityczne]j
cbserwujemy jego wytrgcenia i impregnacje wsréd utwo-
réw metamorficznych (np. w Goérach Orlickich). Impre-
gnacje mniekiedy sg tak silne, Zze uniemozliwiaja roz-
poznanie skaly, na ktérej sie rozwinely (np. w Danczo-
wie). W drobno rozpylonej postaci bezwodny tlenek ze-
laza rozprzestrzenia sie szeroko, barwigc czenwonym pig-
mentem wiele krystalicznych wapieni (np. marmury oko-
lic Rézanki, Dusznik Zdroju), Znamy - tez kilkaosobnych,
zylowych wystepowan hematytowych rud. Wysoka ich
jakosé (ok. 65% zawartosci Fe) necila gérnika do pedej-
mowania eksploatacji, ktérg jednak szybko zarzucano
wskutek rychlego wyczerpania sie mniklych zasobéw
badZz tez skomplikowanych warunkéw wystepowania.
Jednak konkretne dane o charakterze tych zléz mnie
zachowaly sie. Totez podjete w r. 1954 kolo Dusznik
badania mialy na celu zorientowanie sie w przydat-
nosci gospodarczej tamtejszych hematytéw.

GEOLOGICZNE WARUNKI WYSTEPOWANIA

Charakterystyczng cecha rud hematytowych regionu
sudeckiege jest sferyczna budowa agregatéw Kkruszco-
wych oraz asocjacja barytu. Do typowych naleza
dwa wystepowania, a mianowicie: Golaczéw kolo Ku-
dowy Zdroju oraz Stanistawéw (Wilcza) kolo Zlotoryi.

W Golaczowie hematyt wystepuje wéréd lupkéw kry-
sfalicznych stanowigcych oslone intruzji granitowej
Kudowy, a takze czeSciowo w brzeznych partiach sa-
mego granitowego pnia. Stanowi on wypelnienia szczelin
dvslokacyjnych o kierunku najczesciej NW — SE,
tworzac cienkie zyly, miemal pionowo stojace, szybko
po szerzeniu wyklinowujgce sie. Obok metakoloidalne-
go hematytu tresé zyl stanowiq okruchy skat bocznych
i miekiedy baryt. W brekcji tektonicznej wraz z metako-
loidalnym hematytem pojawia sie czesto Zelaziak czer-
wony cementujgcy okruchy rogowca, granitu oraz lup-
ku lyszezykowego.

Podobny charakter ma hematyt wystepujacy w Sta-
nislawowie. Zyly tej rudy dochodzace do 0,5 m gru-
bosci przecinajg tu lupki krystaliczne, a zesp6l parage-
netyezny mineraléw sklada sie =z blyvszezu zelaza,
hydrohematytu, zelaziaka czerwonego oraz barytu.

MORFOLNGIA RUDY HEMATYTOWEJ

Metakoloidalny hematyt ze Stanistawowa, Golaczowa
i innych miejscowosci ma kolomorficzna budowe (ryc.
1}. Charakterystyczng jego teksture* dobrze ilustruje
rve. 2

Widoczny tu agregat r'ninemlny o sferycznym uksztal-

towaniu powierzchni sklada sie z koncentrycznych mna-
warstwienn formujgcych merki lub grona. W przekroju
tych nerkowatych -i gronkowatych form spostrzega sie
igietlkowate elementy budowy. Igly ulozone sa zazwy-
czaj promienisto na ksztalt wachlarza. Sg one ciasno
zro$niete i prawie zawsze prostopadie do wypuklych
powierzchni merek. Dlugo$¢ igiel waha sie w granicach

* W literaturze zlozowej terminy tekstura i struktura by-
waijg uzywane w réznym, niekiedy wrecz odmiennym zna-
czeniu. Czesto, podobnie jak w petrografii, tekstura zwana
jest strukturg i na odwrét. W naszym ujeciu pod teksturg
bedziemy rozumieli —makroskopowo widoczne warstwowe,
koncentryezne i sferyczne wyksztalcenie form koloidalno-dy-
spersyjnego hematytu; a pod strukturg — wewnetrzng budowe
krystalicznych agregatéw (kulista, pierScieniowa, wstegowa,
promienista itp) widoecznych pod mikroskopem.
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2—30 mm. Przelam agregatéw nerkowatych jest drzaz-
gowy lub lisciasty. Polysk wybitnie metaliczny.

W ukladzie poszezegdlnych nerek w zasadzie mie do-
strzega sie prawidlowosci. Obok duzych koncentrycznie
albo réwnolegle ulozonych merek znajduja sie drobne,
rozmieszczone bezladnie, W zyle réwmnolegle lezgce nerki
ohserwuje sie jedynie wzdluz jej majbardziej migzszych
odcinkéw, Nakladajgce sie tam na siebie réznej grubosci
warstewki wykazuja kierunek zblizony do rozcigglo$ei
zyly. Zaznaczyé jednak malezy, ze i w tym przypadku
ndkladanie skorupowatych warstewek mie mprzebiegale
symetrycznie, gdyz wystepuja one tylko w czesei spg-
gowej zyly, gdzie bezposrednio przylegaja do lupiny
albo oddzielone sa od niej agregatem drobnych (ok. 1
mm $rednicy) krysztalk6w metakoloidalnego hematytu
(rye. 1). Natomiast w czeéci stropowej wysigpuje ma-
sa hematytowa latwo kruszaca sie, zlozona z bezladnie
rozmieszezonych drobnych gron i merek oraz odiam-
k6w skal bocznych silnie zaimpregnowanych pelitem
hematytowym.

Ryc. 1 — Nerkowato wyksztatcony hematyt

Wewnetrzng budowe nerek i ich kolomorficzng
strukture ilustrujg zdjecia (ryc. 4, 5, 8, 9). Ryc. 3 przed-
stawia okrgglawe skupienia hydrohematytu w masie
zelaziaka czerwonego. Rozmiary tych skupien zmienia-
ja sie w szerokich granicach. Kuleczki hydrohematytu
ze stabo zaznaczajgcg sie koncentryczng budowag wykry-
stalizowaly zapewne w pienwszej Kkolejnosci. Przemawia
za tym fakt dokladnego wypelniania przez Zelaziak
czerwony miejsc miedzy pojedynczymi, kulistymi for-
mami hydrohematytu. Przy eznacznym powiekszeniu
takich pojedynczych, kulistych skupien uwidacznia
sie¢ koncentryczno-pasowa budowa, niekiedy przy-



Ryc. 2 — Kolomorficzne tekstura hematyiu

pominajgca uklad sloi obserwowany ma pniu S$cietego
drzewa.

Jakkolwiek sam proces powstawania kolomorficznych
struktur mie =zostal poznany ze wzgledu ma brak ek-
sperymentalnych badan w tej dziedzinie, {o mna pod-
stawie optycznego obrazu mozna wnosi¢é o kolejnym
narastaniu czastek koloidalnych ukladéw drobnodysper-
syjnych i grubodyspersyjnych. Utworzone najpierw o
znikomych rozmiarach zarodki powiekszaly sie na koszt
dyspersyjnego $rodowiska, pokrywajac sie kioncentrycz-
nymi stojami.

Niekiedy posrodku gron czy nerek daje sie zaobser-
wowaé wystepowanie mineralu plonnego. Na tyc. 5
widzimy dobrze wyksztalcone, eliptycznie sie ukladajace
wstegi hydrohematytu. W budowie na przemian pow-
tarzajacych sie wsteg stale wuczestniczy uwodniony he-
matyt., Poszczegblne wstegi roéznig sie wigc mie skla-
dem mineralnym, lecz grubo$cia materialu dyspersyj-
nego. Kazda wstega reprezentujgca drobnodyspersyjny
(o ciemnej barwie ma zdjeciu) lub grubodyspersyjny
(jasna wstega) uklad czgstek koloidalnych stanowi za-
mknieta calo§é. Takie szczegély wewnetrznej budowy
dowodzg, ze wytracanie koagulujacej substancji z roz-
tworu mialo przebieg rytmiczny. W dolnej czesci opisy-
wanego zdjecia (posrodku elipsy) dostrzegamy skupienia
mineralu mniekruszcowego. Jest nim baryt. Szerokosé
zaimowanej przez ten mineral przestrzeni wynosi 41 .
Dla poréwnania nadmienig, ze najblizsza czarna wstega
uktadu drobnodyspersyjnego hydrohematytu ma 15p
szerokosci.

Nasuwa sie pytanie, czy baryt wypelniajacy centralne
czesci form nerkowatych byt substancja zarodkowa,
osrodkiem, woko6l ktorego wytracily sie koagulaty he-

matvtu? OdpowiedZ znajdujemy na ryc. 6, przedsta-

wiajacej cienkg plytke wykonang z tego samego co po-
orzednio okruchu hematytowej rudy. Przedstawia ona
przekréj przez pojedyncza nerkowatg forme, posrodku
ktorej tkwia skupienia barytu. Ich wyrazne i postrze-
- pione kontury  oraz wydluzony i nieregularny ksztalt
wskazujg, ze baryt wypelnil wolne przestrzenie. Ob-

Ryc. 3 — Kuleczki hydrohematytu w zelaziaku czer-
wonym. Stanistawdéw. Swiatlo odbite, bez analizatora
Pow, ok. 65 X

Ryc. 4 — Koncentryczno-zonalna budowa hydrohema-
tyiu. Stanistawéw. Swiatlo odbite, ~bez analizatora.
Pow, ok. 18 X

Ryc. 5 — Kolomorficzna struktura hydrohematytu.
Golaczéw-Dariczéw. Swiatlo odbite z analizatorem.
Pow. ok. 70 X
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serwacje wielu preparatéw mikroskopowych wykazaty,
ze w niektérych przypadkach mineral ten wypelnia
drobne szczelinki biegngce od érodka ku obwodowi,
przy czym masowo pojawia sie ma zewnagtrz jako spo-

czerwonego, spaja metakoloidalne okruchy starszej ge-
neracji. Pylasty hematyt nalezy wiec do nowego sta-

dium minenralizacji.

Ryc. 6 — Baryt (szary) w hematycie (czerwonym). Go-
laczéw-Dariczéw. Swiatto przechodzgce. Pow. 60 X

iwo dla nie zawsze §ci$le do siebie przylegajacych ku-
listych i nerkowatych form (ryc. 6). Stad mozna przy-
puszczaé, ze baryt w stosunku do .hematytu jest mi-
neralem milodszym, Spekania tworzyly sie zapewne
réwniez wskutek kurczenia sie zestalonego zelu przy
jego odwodnieniu. Tymi szczelinkami wysychania barvt
dostal sie w glagb hematytowej masy. Przekrystalizowy-
wanie  koloidalno-dyspersyjnego hematytu postepowalo
sukcesywnie w kierunku od S$rodka na zewnatrz. Pro-
ces wysychania musial zapewne zachodzi¢ powoli, przy
czym cze$é zewnetrzna dracila wode szybciej. Powstalv
stad ubytek w cze$ciach form peryferycznych kulistych
i merkowatych prawdopodobnie uzupelniany byl woda
wydostajaca sie przez dyfuzje =z czeSci centralnych.
Tiumaczy to mnam, dlaczego obserwowane w jadrze
pekniecia zamykajg si¢ w kierunku na zewngtrz. Na
ryce. T przedstawiono strukture mikrobrekeji. Odlamki

Ryc. 8 — Blyszcez zelaza (jasnobialy) w hydrohema-
tycie (szare i ciemne wstegi). Golaczéw - Danczow.
Swiatto odbite z analizotorem. Pow. ok. 70 X

Zar6wno w Golaczowie, jak i w Stanistlawowie hy-
drohematyt jest rzadko spotykanym kruszcem. Nato-
miast gléwnym mineralem zylowym jest blyszcz zelaza.
Obok miego stosunkowo obficie wystepuje zelaziak czer-
wony. Metakoloidalny blyszcz Zelaza w obrazie mikro-
skopowym niewiele r6zni sie¢ od preparatéw tego krusz-
cu sporzadzanych z wlasciwych mineraléw krystalicz-
nych. W $éwietle odbitym, przy nikolach skrzyzowanych,
charakteryzuje sie takg samg wyrazng anizotropia,
krwistoczerwonymi wewnetrznymi refleksami oraz sil-
nym odbiciem S$wiatla. ' -

Na mikrofotografii (ryc. 8) widzimy zarodkowy frag-
ment nerki. U dolu i w czeéci Srodkowej zdjecia obser-
wujemy ukladajgce sie strefowo oddzielne, niekiedy
wzgledem siebie réwnolegle, wstegi hydrohematytu. Z
lewej strony u goéry dostrzegamy kuliste skupienie tego
mineralu z pusta kawerng posrodku (na 2zdjeciu czar-

Ryc. 7 — Okruch hydrohematytu w Zzelaziaku czer-
wonym (szara masa). Golaczéw. Swiatlo odbite bez
analizatora. Pow. ok. 150 X

‘hydrohematytu  z wyrazna pasowa budowa tkwig
w zelaziaku czerwonym. Brekcja zatem zawiera dwie
generacie hematytu koloidalno-dyspersyjnego. Mlodsza,
reprezentowana przez pelityczng, zbita mase zelaziaka
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‘Ryc. 9 — Hydrohematyt i blyszcz zelaza (czarne wste-
gi). Swiatlo odbite bez analizatora. Pow. ok. 65X

ne pole). W prawym g&mym obszarze pola widzenia
znajduje sie blyszcz zelaza. Widaé ostro zaznaczajgcg

. sie jego linie konturowg. W towarzystwie hydrohema-

tytu widzimy ten mineral takZze ma ryc. 9. Wypiera on
tu uwodniony hematyt, zachowany, jak to wida¢ z re-
liktéw kolomorficznej strukitury, w postaci szczatkow=



Blyszcz zelaza sklada si¢ z agregatu bardzo  drobnych
krystalicznych ziarm (czarne punkty ma zdjeciu to pory),
ktérych wielko$ci mawet przy zastosowaniu najsilniej-
szego powigkszenia nie zdolano pomierzyé, Ziarna te ze
wzgledu na submikroskopowe rozmiary sg mna zdjeciu
niewidoczne (rye. 10).

Ryc. 10 — Blyszcz zZelaza. Widoczne szczelinki qukaﬁ.
(czarne smugi) Gotaczéw. Swiatlo odbite bez analiza-
tora. Pow. ok. 150X

Wewnetrzng budowe mineraléw koloidalnych opisal |

I. D. Siedlecki (11), Na podstawie wynikéw badan roéz-
nych mineraléw przeprowadzonych za pomocg mikros-
kopu elektronowego stwierdzil on, ze czastki ukladéw
dyspersyjnych sa zbudowane ze szczegélnych, krysta-
licznych ziatm o rozmiarach od 0,1 do 1,2 mikrona.

Z obserwacji mikroskopowych mozna przypuszczaé, ze
blyszcz zelaza powstal przez dehydratyzacije uwodnio-
nych tlenkéw zZelaza. Jednak proces przekrystalizowywa-
nia musial zachodzi¢ nieréwmomiernie, dlatego obok
blyszczu zelaza spotykamy tez i hydrohemaltyt. Zauwazyé
nalezy, ze wraz z przekrystalizowaniem zanikla wew-
netmzna koncentryczno-pasowa budowa, poniewaz
blyszcz zelaza nie wykazuje charakterystycznych cech
kolomorficznej struktury. . :

Na podkredlenie zastuguje fakt, Ze we wszystkich
przypadkach przekrystalizowania hematytu zachowaly
sie morfologiczne cechy zewmetrznej budowy, a w tym
i gladka, sferyczna powierzchnia. )

WNIOSKI I UWAGI KONCOWE

W zagadnieniach genetycznych kolomorficzna budowa

agregatéw mineralnych bywa uwazana za wazny wskait
nik - diagnostyczny. Po jej obecno$ci zazwyczaj sadzi
sie¢ o pochodzeniu rudy z roztworéw Kkoloidalnych.

Dawne poglady na proces wytrgcania sie osadéw z
roztworéw ostatnio podlegaja rewizji. W $wietle badan
A. G, Bietiechtina (2) nie mozna przeciwstawiaé rzeczy-
wistych roztworéw, z jakich wypadajg krystaliczne mi-
neraly, koloidalnym, z ktérych jakoby wytrgealy sie
tylko agregaty z budowsg kolomorficzng, gdyz krystali-
zacja koloidalnych roztworéw w przypadku miewielkiej
zawartodci dyspersyjnej fazy miczym si¢ nie cdréznia od
krystalizacji rzeczywistych roztworéw., Mozna 2z nich
wowcezas, tak jak z rzeczywistych, otrzymywaé typowe
krysztaly i na odwrdt, gdy stopienn koncentracji sklad-
nikéw roztwordw rzeczywistych jest odpowiednio wy-
soki, mogga z nich w rezultacie reakecji chemicznych wy-
pada¢ zele. Tworzeniu sie roztworéw koloidalnych z
rzeczywistych sprzyja gwaltowny spadek ci$nienia, zmie-
szanie sie roztworéw ascenzyjnych i descenzyjnych itp.

Stad przejawy te wystepuja przewaznie w strefie hiper-
genicznej.

Réwniez ulegly zmianie hipotezy o powstawaniu rud
koloidalnych. Przez dlugi okres czasu przyjmowano, ze
zloza, w ktérych mineraly wykazuja kolomorficzne struk-
tury, utworzyly si¢ w warunkach stosunkowo niewyso-
Kiej temperatury, na-do$é malych glebokosciach. Oczy-
widcie w strefie przypowierzchniowej przy niskiej tem-
peraturze wigksze sq mozliwosci gwaltownego prze-
sycenia roztworu, gdyz istnieje wéwezas wigksza skion-
no§¢é do precypitacji z fazy dyspersyjnej. Jednak w zlo-
zach tych wykrywa sie takze relikty metakoloidalnej
struktury, - ktére wnoszac z geologicznych przeslanek
utworzyly sie raczej w wysokich temperaturach. Stad
zalozenie o mozliwoéci istnienia koloidalnych roztwo-
réw i w glebszych strefach skorupy ziemskiej. Opo-
wiada si¢ za tym coraz wiecej badaczy, mp.: F. Czuch-
row (4) i Bietiechtin (2). Wykrywane pod mikroskopem
kolomorficzne struktury w kasyterycie, zlocie modzi-
mym, kwarcu, magnetycie, a wige w mineralach, kté-
rych zbtoza w systematyce genetycznej sq umiejscawiane
w duzym stopniu w interwalach temperatury katater-
malnej a nawet jeszcze wyzszej, §wiadeza o meo#liwoé-
ci wyksztalcenia ich i w temperaturach wysokich.

Roztwory koloidalne w $wietle nowych badan odgry-
wajg ogromng role w tworzeniu sie zl6z magmatoge-
nicznych, a zwlaszcza hydrotermalnych i to zaréwno
zylowych, jak i metasomatycznych, '

Wytirgeaniem sie hematytu z roztworéw zajmowali sie
kolejno Posnjak E., Mervin H. (7) i E. Stirnemann (5).
Na drodze laboratoryjnej badacze ci wykazali, ze he-
matyt moze powstawaé przy temperaturach wyzszychod .
160°. Rezultaty ich do$wiadczeri w powligzaniu z warun-
kami geologicznymi wystepowania rudy hematytowej w
Golaczowie i Stanistawowie wskazuja ma jej hydroter-

~malne pochodzenie.
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