
WILHELM MAGDA 

o KOLOMORFICZNYCH STRUKTURACH I TEKSTURACH 
NIEKTORYCH DOLNO-SLĄSKICH REMA TYTOW 

• 
W SUDETACH HEMATYT JEST MINERAŁEM sto-

sunkowo często spotykanym. Wohail'akterre roiJnera­
lu Itowarzyszącego I()\bec~ość jego s.bwierd.z,aany IW 7lłoża~h 
rud miedzi., fluoryitu i magnetytu. W posbaci lPelitycz.nej 
obserwujemy jego wy:trąceni.a i iTl1Pl"egnacje wśród ubw'o­
rów metamcmfi02lTlych (np. 'W Górach Dr hidkich). Impre­
gnacje niekiedy są tak silne, że uniemożliwiają roz­
poznanie skały, TUl i<Jt6rej się TOz,w.i.nęły (np. w Dańczo­
\\i'tie). W dirobno Toz,pylonej posllaCi bezwodny tlenek ie-

. laza rol'.prnestrzenia się szeroko, baDwiąc ozenwo.nym pig­
mentem !Wiele 1rrysta·!ic:z.nych !W8łPieni (op. marunury oko­
lic !Różanki, Duszn·jk ZdrO<ju).' Znamy ' też Ikilkarosobnych, 
żyłowych .wys.tępowań hema.tyitowych rud. Wy:soka loch 
jakość (Ok. 65% zawat'ltości Fe) nęciła górnika do ,podej­
m owania e'ksplOOltacji, ilctórą jednalk 6ZY'1jko xa,t'il.uca·no 
"\,,~kutelk il'ychłego wyczer.pania się' 'Iliklych zasobów 
bądź Iteż komp}!;.kowa;nych waTounk6w występowania. 
Jednak !ko:rrkJretne dane o charalcteme tych złÓŻ nie 
zachowaly się. Toteż podjęte w er. 1954 koło Dusznik 
badania miały na celu zorientowantie się w prrz.y'dat­
ności gospodao.-czej tamtejszych hemCl'byt6w. 

GEOLOGICZNE WARUNKI WYSTĘPOWANIA 

CharaikJterystyczną cechą rua hemaltytowych regionu 
sudec!kieg.o jest feryczna budowa agrregClJtów kl"uszco­
~ych oraz asocjaej-a .barytu. '00 ty.powy~h należco 
dwa występowania, a mianowicie: Golacri>w koło .Ku­
dowy Zdroju oraz Stanisławów (Wilcza) Irolo Zlot'O'ryi. 

W Golaczowie hematyt /Występuje wśród łwpków .kcy­
.<:'alicznYch stanowiących ffllonę !iJntnrz:ji gr.anitowej 
Kudowy, a taktie częściowo w bmeż.nych ,partiach sa­
me~o gcranitowegl> !pnia. Stanow.i on IWY[pelrr.ienia szczelin 
civsll>kacyjnych o !kierunku najczęściej NW - SE, 
tworzaccienKie żyły, niemal rpion.awo stojące, szybko 
po ' s'lerzeniu wY'klinowujące s·ię. Obok. metakolQkialIle­
go hematy.tu ,treść żył e:taJnowią Ok1ru.ohy kiaIł bocznych 
i lIIi.eJldedy bary·t. W bcrekcji .tekboni.oz.nej wora2l :z; meta ,ko­
loidalnym hemat,Yitep1 pojawia ię częstn ielarziak ozer­
wony cementu~ący okl'uchy Il'ogowca, .granitu Ql'IaZ lup-
Ik!u Iyszczyilmwego. . 

Podobny cl1~r ma hematyt IWY .. tępujący w S'ta­
.nislawowle. Żyły tej ,rudy d'OChod"Zące do 0,5 m gru­
bości przecinają tu lup.k,i J{!l'vstallio:zm.e. a zespół parage­
netycmlY minerałów składa sie 'Z Ibly zczu żelaza, 
hydlrohernatyttu, żelazialka CZel"wo.nego oraz baTYtu. 

1I40 RFOL0GlA RUDY HEMATYTOWEJ 

Metakoloidalny hematy,t :ze Sta1lisłaJWowa, GolaC2l()wa 
i innych miejscowości ma kolomo1.'lf:ic7mą ,budowę (cryc. 
l }. Ch8iI'alkitery&tyc:zmą jego tekstUI'ę* d'Obnze ilusbl'iuje 
ryc. 2 

Widoczny tu agregat minemIny o &feryc:zmym ukształ­
towaniu ,DOwierzchni s-'klada się oz 'Ironcentrycznych na- . 
wall"Stwień formujących !lle~ld 1ub ~ona. W pnzek!roju 
tych !lle!1kQwatych "i g.ronkowatych form sposh-rzega się 
igie!koware elementy b udowy. Igły ułożone 6ą za7JWY­
czaj prom'ienisto na kszta~t owachl<llI'łZ8. Są one ciasno 
zrośnięte i prawie zawS2e rprootopadłe do wypukłych 
powiet'ZChni lIlerek. Długość igieł waha się w gr'an'icach 

• w literaturze zlotowej terminy tekstura I 'struktura by­
wają utywane w rÓ1nym, nlekledy wręcz odmiennym zna­
czeniu. Często, podobnle jak w petrografJl, tekstura zwana 
je!;t strukturą i na odwrót. W naszym Ujęciu pod teksturą 
bedziemy rozumieli makroskopowo .widoczne warstwowe, 
koncentryczne 1 sferyczne wykształcenie form koloIdalno-dy­
spersyjnego hematytu; a pod strukturą - wewnętrzną budowę 
krystalicznych agregatów (kullstą, pierścien Iową, wstęgową, 
promienistą Itp) widocznych pod mikroskopem. 
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2-30 mm. P.rrzelaan agregatów nerlrowatych jest di'~az· 
gowy lub liściasty. Połysk !wybitnie metaliczny. 

W 'Układzie pasa.ozególnych Jlerek w zasadzie lI1ie do­
strzega się lPTawidłowośd. Obok dużych :koncentrycznie 
a1bo równoleJ:!le ulożonych nerek z.najdują się drobne, 
r01Jmieszczo!lle beclaxlnie. 'W żyle rówU'lOlegle leżą-ce !lJel'lki 
obseDwuje się jedynie wzdłuż ~ej najbardziej miąższych 
odcinlków NakładaJące 6ię tam .na siebie ,rOOoej .grubości 
warstewk'j wyka:z;ują !kierunek zbliJżony 00 ll"OZciąglości 
żyły. Za21naczyć jednak !lla1eży. że i w tym prz~m 
ndkładanie korupowatych warstewek Il'l.ie lPI'zeblegało 
symetryc21nie, gdyż występują ~me tyJJ.'<o w części sp1:l­
gowej żyły, gdrzie bezpośrednio przylega.ją do łuPiny 
albo oddzielone ~ą od niej agregatem drobnych (ok. l 
mm śred:nicy) ·kryształków meta'koloidal'nego hematyrtu 
(ryc. 1). Natomia9t w części mopowej występuje ma­
sa hematy.tbwa la: NO krus-ząca się, złożona z bezładn5e 
rozmieszczonych drobnych gron i O1erak or.a.z odlam­
ków skal bocmY'Ch silnie zaimpregnowanych ;pelitem 
hema tytowym. 

Ryc. l - Nerkowato wyksztaŁcony hematyt 

Wewnętrzną budOIWę .nerek i ich Jrolomol"ficzną 
strulklturę iluS'h'ują IZdjęcia ( yc. 4; 5, 8, 9). Ryc. 3 przed­
sta.wtia 'Okrągławe kupienia łiydrohematytu w masie 
żeIlazia'ka czerowonego. RDrzrniaJry ych skupień rmnien.ia­
ją 6ię w szeil'okioh g,rani.cach.. lKuleCZJki hydroh~tu 
ze słabo zaznaczającą się !konoe~ozną !budową wyikry­
sta1izowały zapewn e !W pienwszej Kolejności. Pl~aw'i:a 
za tym ~t d.<Ykł:adnego wypelJrii.ania 1PIV.eZ że1atziak 
czerwony miejsc między pojedynczymi, kulistymi for­
mami hydn:ohematyitu. Rrzy cma.ozm.ym powiększen:tu 
takich pojedynczych, kulistych skupień uwidacznia 
się koncentryczno-ipasowa budowa, niekiedy przy-



Ryc. 2 - Kolomorf{czna tekstura hematytu 

pom:inająca układ słoi obserwowany lI1a pniu ściętego 
drzewa. 

Jakkolwiek sam proces powstawania lrolomol'ficznych 
st>rUktUf lI1ie ~ostał !poznany ze względu fI1Ia bra k ek­
~per~mentalnych badań w tej dziedzinie, to lI1a .pod'­
stawie optycZII1ego obrazu można wllWS'ić o :kolejnym 
n aoca t aniu cząstek koloidalnych -ukłaid6w :drobnodysper­
Sy.jllyc.h i ,grubodyspersyjnych. Utworzone najpier,w o 
zniikomych ,rozmiaraoh zarodki powiększały się :na .koszt 
dys.per yjll'ego środowiska, po'krywa'jąc się Ikloncentrycz­
nymi słojami:. 

Nielkiedy !pośrodku gron czy nerek daje się :zaobser­
wować występowa;nie minerału płonnego. Na <ryc. 5 
widzimy dobTze wyfkS'ltałcone, eUptYC2llie ię układające 
wstęgi hydl'ohematyrtu. W budowie na ,przemian pow­
tMzających się IW tęg sta,le IUczestniczy uw.odniony he­
matyt. Poszczególne wstęgi różnią się więc nie skla­
dem minera,lnym, le.tt grubością mateI'liału dyspensyJ­
nego, Kaźd8J iWstęga -ceprezentująca d'rdbnody persyjJlY 
(o ciemnej barwie '!'la !Zdjęciu) lub ~bodYiSpel'Syjny 
(ljaS'll8 ,wstęga) llIIkladcząstek lkoloidaJ'!'lYch stanQwi za­
mkn'iętą cal ość. Ta'kie zczegóły weWll1ętrznej budowy 
c:lowodzą, że ,wy,brącanie koagulującej substamcji oz 1fOZ­

tworu mialo lPl"zeb'ieg ory;tmicz.ny. W dolnej części opisy­
wan~o !Zdjęcia tpOŚorodku elipsy) dostIr.zegamy Skupien1a 
minerału lI1ie!kll'uS'2lCowego. J est nim b8!t'yt. Szerokość 
ził>jmow8ll1ej przez ten minerał przestl'zeni ,wynosi 41 !-l. 
Dla porÓWinania Jladmieńię, że na~bli:ższa czal'n'a 'wstęga 
układu rclrobnodyspersyjnego iJ:l.ydnohemaltyJtu m'3; 15 fi. 
szerokości'. 

N~ uwa się 'Pyfta'!'l'je, <:2Y bary.t wypelmiający ceII1tralne 
części fonm nerkowa.tych był sUJbsta.n~ją :zarodkową, 
ośrodkiem, wokół ,JQt&'ego wyltlrącily się !koagulaty he­
matv,tu? Odpowiedź znajdujemy na. TyC. 6, przed ta ... . 
w:i.ającej cienką płyrt1kę wy1konaną 'OZ /tego IS8lll~O co po­
przed.nio okruchu' hemMyitowej ,rudy. F.rzedstawia ona 
przekrój pr:zez IPOjedYnczą ner;}towatą forme. [pOŚrodlru 
.której rtiklwią skupien~a bary.tu. Ioh wyrI'8Źne i opOSltrv.ę-

- pione kootury . oraz wydłużony i nier~lar.ny ,kstz,tJalIt 
ws~aZll'.ią, 'Że blll'Y,t wypelll1ił wolne przestrzenie. Ob-

Ryc. 3 - KuLeczki hydrohematylu w żelaziaku czeT­
tconym. Stanis~awów . .swiatlo odbite, bez analizatora 

Pow: ok. 65 X 

Ryc. 4 Koncentryczno-zonalna budowa hydrohema­
tv tu. Stanistawów. .swiaąo odbite, bez analizatora. 

Pow. ok. 18 X 

Ryc. 5 - K olomorjiczna struktura hydrohematytu_ 
GolaczÓw-Dańczów. $wiatlo odbite z analizatorem. 

. Pow. ok. 70 X 
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"erwaoje wielu pr.epaMlt6w mi!lm"ookopowyoh wykazały, 
że w 't1ieki6rych PI"ZYtPadkach minerał ten wy!pclnia 
drobne szczelinki biegnące od środika knl obwOOOIWi, 
przy czym masowo ,pO'j3IWi:a się l!l3 zew.nąrt:rrz jako spo-

Ryc. 6 - Baryt (szary) w hematycie (czerwonym). Go­
laczów-Dańczów. Swiatlo przechodzące. Pow. 60 X 

iwo dla nie zawsze ściśle do siebie przylegających Iku­
Tisbych i nenk'owatych form (ryc. 6). Stąd można pr.z.y­
pusq;czać, że 'baryt w stosunIku do . hematy:bu jest mi­
.Ileralem. m1odszym. Spękania two1W1y się zapewne 
rĆMlllliei. w kuteik Ikurczenia się rrest.a[onego żelu !przy 
jego od<wodniemu, Tymi S7JCZelinkami. wysychania !baryt 
dostał się w głąb hematytowej masy. P.rzek,rystalizowY­
wanie koloi'Clal:no-dy.!ij)ersyjnego hemaltYJtu IPOstępowało 
sukcesywnie IW .kierunku od środka na 7Jewnatrz. P.ro­
ces wysychania musiał zapewne rz.ach'OCl:~j.ć pow-oli, pr2y 
czym część zew.nętlrr:l.lna iIlraciba ,wodę S'lJYbc'iej. Powstalv 
stąd uby,tek w czę&ciach farm !p&yferycznych kulistych 
i lI1ertkowa1ych prawdopodo'l:xnie uzupeł.nii.a:ny był wodą 
wydostającą się przez dyfuzję z części cerutra1nych. 
Tłumaczy to nam, dlaczego o'bseowowa't1e w jądrze 
pęimięcia zam)'ikają się w kierunku iI1'a zewnątrrz. Na 
ryc. 7 1>lozedstawiOll1o S~Tę miiJG'obrekcji. Od1amki 

Ryc. 7 - Okruch Itydrohematytu w żeŁażiaku czer­
wonym (szara masa). Golacz6w. Swiatlo odbite bez 

analizatora. Pow. ok. 150 X 

lIydrohematytu z wyraźną pasową ,budową' tkwią 
w żela1J.iaku czerwanym. Brekc3a ZS1tem zawiera .dwie 
generacje hematytu lkoioidalno-dyJSpensyjnego. Młocl:srta, 
reprezentowaoa. przez pelityczną, 7Jbirt;ą masę, żel'8Zialka 
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czerwonego, .spaja metalkoloida1'l1e oklruchy starszej ge­
. neracji. Pylasty hematyt naleźy więc do nowego &ta­

dium mill1crali!zacji. 

Ryc. 8 - Błyszcz żeLaza (jasńobialy) w hydrohema­
tycie (szare i ciemne wstęgi). Golaczów - Dańczów. 

Świat~o odbi te z analizatorem. Pow. ok. 70 X 

Zarów.no w GoIacz.owie, jak i w Stanisławowie hy­
drohematy,t dest rzadko .s;potY'kaIIlym ~cem. Nato­
rni.ast głÓWll1ynn minerałem żyłowym jest blySo21OZ i.elall.8 . 
Obok n'iego stosulikowo obfici'e występuje i.ela1J.iak czeo:­
wany, Metakoloidal:ny bly<S7JCZ żela~ w obrme 1'Ildk.ro­
skopowym J11ewiele 'l'Óimi ię od preparatów tego k.rusz­
C'U sporządzanych z wlaścilwych mim.er.alów k.rystalti.cz­
nych. W św:ietfl.e odlb.ilty:m, ,przy n1kol~h 9knzyi.owanych, 
charakiteryzU;je się taiką samą wy.raźną anńzotropią, 
krwistoczer.wOl'llYlTli weWUlę1Ir2mymi .refleksami oraz sH­
nym odbiciem światla. 

Na mik.rof~tili ('l'yc. 8) wiciQlLmy zarod!k()wy tra:g­
marlt nerlki. U dołu i w części środkowej zdjęcia obser­
wujemy Układające się st.re!owo oddzielne, niekiedy 
względem siebie rówlIlolegle, 'WStęgi hydrohematyrt.u. Z 
lewej sbrony u góry dostmzega'lTW. Jrul!iste kupjenie tego 
miII1erału z pustą kawemą pośrodku (na zdjęciu czar-

-.Ryc. 9 - Hydrohematyt i bŁyszcz żeLaza (czarne wstę­
gi). Swiatlo odbite bez anaUzatora. Pow. ok. 65 X 

ne !pole). ·W prawym gĆll'lnY1l1l obszs>rrre !pola wid,lZen'ia 
2Inaljduje się błyszcz żelarla. Wi'dać ostro zaznaczającą 
się jego linię konturową· W towarzysliwlie hydrohema­
tyrou wiclzi1nY ten minerał taik.i.e na <rYC. 9. WY'P'iera on 
tu uwodniony hel1Ulltyt, zachowany., jak to widać z .re­
l&t6w kolom~iC'7lllej s>~, w ·posbaci szczątkowo 



Błyszcz żelarza składa się z ag.regatu ,bardzo · drobnych 
kr.ystaJliCZll1ych zja!l'll1 (czSJme plllllDcty lila zdjęciu ,to ipOry), 
kt6rych wielkości :IlaIWet prz;y zastosowamu najsiJlndej­
szego powiększenia nie Molano pomierzyć. Zilarn.a te ze 
wzg'lędu na subm1kroSlkOp'owe <r<mniary są .na zdjęciu 
niewiliOc7me (ry<:. 10). 

.Ryc. 10 - Błyszcz żelaza. Widoczne szczelinki spękań 
(czarne smugi) Golacz6w. Swiatlo odbite bez analiza­

tora. Pow. ok. 150 X 

WewIllęt=ńą budowę mineraląw 1roloidaJny<:h opisał 
I. ID. SiedJecIk.i: (11). Na podsbaJwie wyników ba-dań róż­
Illych minerałów ipl"Zeprowadzony<:h za pomocą m.ik>ros­
kopu eleIkJbronowego 19t1Wierdził 0111, że cząstki ukla.dów 
d~yji!lych są 2lbudbwane ze srezegĆlllllych, k"I'ystJa­
loicznyCh :z:i.aJI1l1 Q rozmliasra'Ch od 0,1 do ·1,2 mil.'crona. 

Z obsemvaC'ji rrtiJk,rcEkqpowych mb'żm,a, przypu.crzczać, że 
błyszcz żEfułza pows't:ał przez ldehydl"alty7.ac'ję ulWOd.nio­
ny<:h ,tlenków że~: JednaJk IProces ;preelkrystalizo.wywa­
nia musiał zachoozić oierÓWll1omiennie, dlaJtego obok 
bJysz,cz;u żala21a 5[pOlty1loomy też i łlydlI1Ohemaltytt. ZaUIWażyć 
:na1eży, że Wlraz z pr:zeIkTystaliwwal1liem zan1kla wew­
nętl'ZlJJa .koocentryCZll1o-q>asowa budowa, lPOIl1ieważ 
blyS1JCZ żelam m~ wytk,azuje chasrWoterystyc1Jl'lych cech 
kolomorficzmaj stru'ktn.ury. 

Na podIk!reślenie zasługuje fallct, że we wszystkich 
przypadlkaoh prze:krystalliozow.anJ.a hemaJtytu zacllOtWad:y 
się JllOIl"fo1.ogi'Cf1Jl'le cechy zewnętI'7ll"lej budowy, a w tyu'If 
i gładka, sferyCZll1a pow:ierzchnia. 

WNIOSKI I UWAGI KON'COWE 

W zagadll1ienliach aenetyCZll1yoh lkolomorliQl1a budowa 
agregat ów milller~ch bywa uważana za ważmy wskaź­
nik . dl~09tyczn.y. Po. jejobeanościza1J\VYazaj sądzi 
się o pochodzeniu lI"UdIy oz Toobwor6w koloidallllych . . 

Da'WlIle ,pogląldy na proces !WY'Inącani.a s.ię osadów z 
rro2ltJwor6w ostatnio podD.egają rewiZJji, W świetle badań 
A. G. Bietiechrtli.na (2) nie m'OŻdla przeciwstaJwiat 'l'Zeezy­
wistyćh 1'OlJt,WorÓW, rz; ja!kńch wypadają .k.ry tali.c.zne mi­
.neraly, Jwloidawnyrm, z krt6rych jalkoby W)'Ibrącaly się 
·tytko agregaJty z budową kolomorlic2lI1ą, gdyż kry5taili­
zacja koloidaJll1yc'h ro7JI:wo.rÓIW w pnz;ypadku ll1iewielkiej 
zawćU'toścŁ d~yjne<j fazy mczym się nie ccLrÓŻlnia od 
krylStaliza.cji ·meczymistych 'roztWorów. Można z nici) 
WÓWOUlS, talk JaIk z rzeozywistvrch, obra;yimYIWać tJi>owe 
~S2ita1y i na oclJ\Mrót, gdy 9tlopień koncentracji sklad­
ll1-i'ków ro:zrt7worÓIW n~ych jest 'Odpowiednio wy­
so'lci', mogą OL niCh w rezu:l.tacie reallocji chemiCZll1ych wy­
padać żele. 'Dworzeniru się 'roztworów koloidamych z­
l!"Zeczyww tych sprzyja ~towIl1y SIPCld€łk ciśnienia, :mn.Le­
SIZa'llie się ro:z1\lWor6w ascen.zyjnych i descenzyjnych iip. 

Stąd przejawy te występują przeważnie w sbrefie hiper­
gen i01Jl'lej. 

RÓWIl1ież uległy CZlI'IlIi.aalie hipotez,y o .powmaJW'Ctn,iu rud 
ikoloi~ych. Przez długi om-es ~u pl'.Zyjmo;wano, że 
{llOOa:, IW Móry.ah m.inJer~ 'wylkaru:ją Ikolor,no.rficwe struk­
tury, ulJwOittLY'ly się w wa't'lu1ika:ch s1:osunlkowo niewyso­
kiej temperabury, na' dość malych głębok:dŚciaoch. Oczy­
wiście w s1l!'ene przypoWlie:rzclm.iowej przy niskiej .tem­
peraturze większlł są moiHwości gwalWwinego pl''Ze­
sycenia .r01Jl:.waru, gdyż iS'tmaeje wówaz.as. więk5:zJa. sicl.on­
ność dQ preow.iJtaoji. 'Z farz.y dyspersyjnej. Jed!I1a'k w zło­
żach tych ~a się taJme rellikty metalko1oi.daJnej 
slTUl}Qtury" klt6re wnosząc z geologiC'lJnych przaslanak 
utworzyły s ię raozej w wysdk.ich temperanurach. Stąd 
założenie o moiJlirwoścj, iS'tm:ienia 'koloida.lJnych ll'OZJtwo­
rów i ,w głębszych sltIrefach slronu.py ziems'kl:ęj. Opo_ 
w iada się za tym coraz więcej badaczy, Il'lIp. ; F. C:zruch­
l'OW (4) i Bietiech'tSJn (2). WykIrywatne pod moiJk1'06kooem 
KOlomo.rfiazne Sit'ru.kJt7uil'Y w kasy,Łerycie, zlocie 'I'~­
mym, ~ou, magnetycie, a więc w minerałach, k t ó­
rych Z:Ilorżla, w systematyce genetycznej są IUmiejscarwiane 
w dużym stopniu w jll1terwalooh temperatury katalter­
mallllej a nawet jeszcze wyższej, śWIadczą o mcZliJwoś­
ci ~enia ich i IW ltema>eratuvam w;ysokiOh. 

Roztwory ,kolo.ida'lme w św:ieble nowych badań odgry­
wają ogromną rolę w tw'Orzemu się rz;l6ż magmaiboge­
n icznych , a zwl<isz.oza. hyd1rotermaJinych i to zarów:no 
żyłowych, jak i metasomaJt;yozmyc,h.. 

Wy:tIrącall1iem się hematytu z rozbworów zajmowali się 
kQlejno Posnja.k E ., Merv.iln H. (7) ,i E. Srurnemanm (5). 
Na drodłze lalboratoryjnej badacze ci wylk:azali, że he­
matyt może ipO'Wsta.wać przy ternperatUJl'a:t"h wyższych od . 
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• Rearu.lJtat;y ich dośWicuk:zeń w powtiąza.piu z warun­
kami geologic:z:nymL wylS'tępowan~'a. Il'Udy hemM'yrowej w 
Gola-croMe i 3taatiS>ł.alwowie 'WSkazują lI1a ti.e:i hy~oter­
malne pochod'Zen.ie. 
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