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WOJCIECH NARĘBSKI 

.. . SzYBKIB METODY TBIlMICZNB MlNERALOGICZNBJ ANAL~Y PAZOWEJ 

U STALENIE jaloościawego i ~ego składu· ąń­
Iller:aJnego pelitYC2Jllych · utworów osadowych {1Ił;y, 

'Wę~ Ca, iMig, IFe i Mn, I!llaI1gle itd.) ·nat(['afi:a!ło do 
lrtieda'WlllS. '1la baIrIdm poważne trudności. Stosowaoa od 
lat _ ~h !!'\!!f!ZeIgO stulecia me1xlda eh~ 

.~ ll"8!Cjona1nej, .Polegającej ńa stosowaniu. bardziej 
lub lnIiiej Bielell«yiWIIlyeh ol'az.pusZC'lJll:llnilllów, . 1Il4~ dała. 

· mimo . ~h tn.i.ewątpHwych .kmzyści. zadowta}aj~ 
:z na:u'lwwegO P1.lItikttu wixi:zenia '1WJWląrz.a.n~a · tego -prob':' 
Jemu. . . . 

Dopiero zasłnsowOO1ie a:en.1:genowskiej · metody pt'OIrL­
.kOwej. Debye'8 0l"8Z - aIlUi!liz,y teI'lnicznej l'02lP9CZęło okres 
frZYIbldego, ~ -na moonych i ścisłych podstaJwach, 
1"OI1JW'oju mineralogii li ~i1 peUtycznych ebił (lEP'.l­

dowych. 
Najbaro:zLej . un!Jwersailna !Ze wszystfkicll metoda rem:­

geIl!!lWSka . mfmo i9WYch ~ych za.Iet od2lnacza. się 
roWllliieżi tSl8bymi &troriami. Do . tych· należaloby za-

· liczyć~ ~ óoik9!adniejszyeh ikiściowycll O2JDaICZeń 
6kiadnikówbadirmego abie1D1lu, wysoka cena · aplt:atury, 
· kaniercznOl§ć· ~ w . Szeregu przypaJdków (DliIne­
l'IQjy. :ilaste) :nie . wy1NlIb~yclJ. na ~ .seryjlnie ikainer 
~ !typu - oraz . ~ć .. ~ pracoc:hłon.ność 
02lD0aCZeń: ·D:Jabego Ite!ż nie · IDOIŻe być ona tynlc7Jasem 
łU1W3rbma za matodlę, którą dałoby się zasflosować IW -każ­
dej ·bez iWYdą.1lIru .IP:LacówIce l!l8JI.ioowej, 2aJmują-cej sioę :ba-
dlmiem oeadów pelJtycmych. . 
· ,. WskutEk .tego w ~ce ~nej lkmtych 
· ośrodków ~h bodIaj najSzer&?e zastoBowaillie 
~kały I90bie metxx!y 'I:eImIc.2Ine, {PrZY czym ::1,In8iIl.a. od 

· ir;Joczątku naszego ~ecIa (Killm.alkOW, F.riedriech i m.) 
· metoda SllBtylCl2l1led ettiaLizyw.a.gowej zastąpiona oostala 
~o pr!ZeIZ ~. szybszą ·1 . wy.gocłniejszą auadtl.ę 
!l'Ó2lnicówą. ,Ndewą'flp1ilwie Z8I1ety .tej metody lIl.le mogą 

'·iednak 7.aciemnić .f.akItn.t', .!!lI: nawet w I!laljlbaTdziej usta-
: Ib~CIb ~!P'1'.acy ~UII'Y i przy ibadalliu 
utw10rów oOSa«Jawy-ch, ~ych IZ miDeralów o ~tac­
ez:a,jąco 'l"~h . cliarakterystY'kachot~h. :nie 
pazw.aJ.a ona lIlaustalerrle :zawartości w skale ~e­
JióJalych f.aoz. miJn~h· z wi~ d()lkła~oią .nit · 

. ok. . lOD!.. -Ponieważ w rzwiąalru ż ciągłyID; lDiemUemie 
~ lI'alJW'qjem llaUki o pe1ityc:in~h Sktiach 0911-
&wych I.t'OSllIl róW:ndeż ł!t8ae .~ il'OŚciowe Od­
olośnie do s1bsOwanych metod~ :powstała koniElC!Zlll~ć . 
UllJL!II)e1Irrlenia metody -!rÓżni'COW'ej 'l"ÓWnie ·SZ)"bk:1m4 
i prostymi, _ ileaz . ściślejszynrl liocZbowo ~ 
wagowymi. .... . 

. . Interesu.Jący;miW!ldadem IW rozwiązanie tego Illiezmier­
nie ważnego 7.8Gad,oienia są opracowane IOstartmo PI'ZeZ 
badaczy radzieckich Ł .. G; Bi~a ·(2) l A . .I' . OWietkowa • 

· (4) 9ZYbkie, lPlUrte i dok1itdne metDdy tł!ll"II1ic2m'em:irne-
raT'OIgiamej .8IDa'1i:zY famweJ. opar.te w jednym 1PmYPad-

· kU na ciągłym · ~ wydzielanych pod'~IOgl'!Ze­
.:wa!l1iia. ga!"lhw',. w k3rugim zaś - :na nieJ)l'ZeIWanyItl,. dy­
.namilc:zinym omaIc:1J8niu set próbki na wadze. 

. Metoda A. .cl. Cwiiełllrowa · polega. ma ~ 
azJlSfCZa:tliu eflrat !na wadze podczas prażenia Pr.1,m. ciąg­
le, dynamiC'llrle ~ p-óbki podCZ8iS jej ~ . 
. AtPaIratut:ai 00: !tego li'IOdzaju O1JIlliCzeń jest ·s1x:lruDkowo 

prO&ta. P.rób1!:ę IW- Rości ok. 0,200 g . umieszcza się IW 1Ili­
kratygieKru ~ o pojemności 0,1-0,2 cm' li wao­
.rłze 80:-150 mg, Jrt6ry :zawiesza 18~ 2'a pomvcą cienlde­
go (0,02 _. 0.05 mm) drud!ka pla.tynowegO dil'ugości Ok. 
ROcm na ;haa!:t.Iru dźwieni owagi ilm'lsyjnej, służącej do 
ważenia przedmiotów o masie do . 500-1000 mg. Do 
~ B'lmuje się maly piiec rurowy. pozwalający 
naaJlumęcie ~abury dt. J..200°C, iW 'kIt6rego 

-przepuście umieszcza. się imę kwareawą lub ceram:icz.. 
ną długości 60 - 80 cm. DO ll'IlrY tej . wP.ruwatza tSl~ 
zawiesmny . na . n1lt;ce · pIatynawejmfklroty.giel~ ~ tar&­
lcą, umieszczaJąc piec w odletilłoścl dk. 40 · em pmiżej 
wąei. 00 rz:upebn;ie z~'bezlpil)Cza ją . prrzed ~em, 

- Wykon.a.tiie oz. 
D8NJE'II'llk!. !Pmiwa­
łającego ria -wy­
kreślenie w ciągu 
~ 1 gIOIdzl- . 
QY ~ej· strat 
,na lWI8dze bada­
nej ' BUlbst.ancji, 
Jest 7l\l!PE'łIrrle pro.­
ste . i wystarcza­
jąco ~ .­
błędy w · odcżycle 
me lP1'Zeok'1'8czają 
{),1°!". 

Po aawieszeniu 
tygielka - na . dru-
c.ikJu 100tuje ~ 
;iQh ~. masę 
'łP<>wioDa ODa wy­
DI061ć . nie lWięcej 
niż 2()0 mg), a lli8-

. stępnde 1Pl'2E!Z ma­
iły ~ łejek 
IWS.}'1PIlje Osttrożni;e 
do mJk,ratygie1lka . 
ok. 200 mg ipl'ób­
Ild. lkJt6rej ma.sę 
wyIllcz:a . się z It'óż­
Dk:y. 1P<miewad: . 
l-eakcje' dysocjacji 
·temnic:mej ~­
IJJÓw. . ··przehlegają 
:znacznie lWY'l'az1ś- · 
mej w atmosferze 
ówutleoknl w~La, 
IW pil;y!PllJ(lklu ~ 
dJaDia skał Z8IWle­
i'8Ijących 'Większe 
ilości !tym mi-
:nerałów przed . 

.< . 

Ryc. . 1 - Schemat aparatu", · 
A. 1. C1Dietkowa 

r~em diośw1iadJcrz.ea . /Pl"ZePUSZCZ9. się przez . 10:'-
. ... Obszerne· zreferowanie metody· A. I, Cwletkowa zawiera 15 mial. ten gaz z apM"atu Kippa, łącząc iI!lIO rw1la& 

·l'ecenz'a . ks1ąW A, I. Cwietkowa 1 E. P. Waljaszlchiny _ .. kau<2ui1rową i lIrorIkiemz dołnym wylotem trury kwar-
~at1et1ały po t1r.rm1czeskomu 1saledowan.1u minieralow, opub- cowel (eer'aIllilc7Jnej). JaIk iWykazaly próby, uzy9k:uje się · 

, likowana w "Pmeglądz1e Geolog1ciznym" nr 6/1806 • . W ninllij- 4.-~ . ,.';'_.-=..- ' CO - '-'--_ 
cyni' artykule autol' dodatkowo d$ opisy aparatury ·1 jej ,w- """ •• >puo>vu call1ilUW~ut: wyparcl'e !PlW!!Zó . I .POW1~w ..... 
lIChemat (rYc.! 1 3). . :z.~, w :· Jkt&'!ej . um~ ,jest . tygielElk z-
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Ryc;' 3 ~ Schemat pieca ; z 
,blokiem 'niklowvm kOnstruk- ' 
cił A. l. Cwietkowa l) blok 
niklowY. 2) ' podstawka cera-

mICzna. 
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• ~u, PtVBPOOWadm;lą.e prÓbę ż substancją ,o 2lDi!1,- .. biorąc wydaje się, że do lbadama skał Li"ud ,w~~ch 
, ' nym śldadIzie.Obj~ć 9Zkodllwa wrmw.ta' z ~ , oclpawiedm.iejsza f , pros1sza jest ,meboda dynamlazmego 

J wa.ha się Z821WYcza.1 w~ch od ok. 0,01 cm' rw 50 o w.ażeniaOWietkowa. , ' ,' " ' 
,do. 1,3 ,oms w 800 - 1000". ' , : ', Zamyka1ąc" tokrótkIi.eomOwleoie ' In~ch, ~ 
Zaw~ proceatowa wy~ eazu wylioza się ,met9C1 mineralogieznej , analiży fazowej należy Btwier-

:r.e wzoru: ' dzić, że ,oba jej warianty doskonale się nawzajem U%U-
" (V - Vo) M pełnlają. Cecl1ująca ' je szy,bkość, prostota i dokładność 

X = q". 100: ożnaczeń zarówno minerałów prostych, jak i w skalach 
gdzie;: V

o 
- objętOść sZklodliIWa o niekiedy złożonym skladzie stwarzają z nich niezrnier-

M _ ciężar drobinoWy gerzJl : w ti/lDie cenne i użyteczne narzędzie w ręku badacm skał 
',Q _ c:tliwarłka badanej ~ w 2 ,osadowych. Celem niniejSzej notatki jeątzjecinej 'StrQny 

'zaapelOWailie do odnośnych , CzynnikóW 'o ' wytworzenie 
Biura/kB uazowa w kraju lub sprowadzenie z ZSRR kilku !prostych, ,lecz 

'·"f~' ~, o~~'~' ~2~~§4~~§,' ~8~§g8~~~JO~' ~ 9becnie , nieosiągalny,* na naiizym rynku części do opi· . .sailych aparatur (dokładne wagi torsyjne na óOo--100~ 
,mg; piece rurowe, wodorek: wQpma), co umożliwi szero· 
kie rozpowszechnienie omówionych metod; z .drugiej Z/H 

, strony ,- zachęcenie do , dalSzego ich opracowywanie 
i stosowania, w pracach badawczY.ch, ' co niewątpliwiE 
iprzyczyni się do szybszego i dokładniejszego poznania 

fiL '-.J,,;,,'8 mineralogii, geochemii i petrografii, naszych Skał su-
łJf1UIUt" .. , rowcÓ'W' OS!ldowych. 

, TBrmOpl1f1 ' 
to 

Ryc. 4-'- ' ,Aparatura "Ł.G. Blerga 

',,~ ,Opisana " powyZej ~ z lWOdqrIkiem 'wapnDa 
pr:ie-z,nacmna ' ~est dO badania· mioeIrałów UwOOnionych 
i , utlenianych rud Fe i : Mn, a ' lnie mama w niej, 02lDa­
C'z.ać milneralÓI,W 'WęgLanowych ze 'W2ględu :na r~an.i.e 
C~ z CO!!. Pmed omaC2l!lll\iem 8ka1 t.ego rodzaJju.nel.ed:.Y 
USUllląĆ wodorek rw6JPlllia z, pmytrZądu. Og6.lJnde jedlnsJk 
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