
.ANALIZA PIASKU 'CYRKONOW:hbu 

" StaP.~ie sodą 'kauetycmną ~adza do mlpełnego 
~ema piasJru qtfkolioWego W· ciągu paru minut. 
M~'~ ~ Wydzfe1ema. się ~ . dIy .. 
móW kJwBIIiI . 8~O 0iIIEizYJnUje &lę cbikOnałe· wy-
niki na 'mwarrOOllić '~. . 

Metoda ża pomocą .fJl1Iimianu amonu pOrilwala . na · 
Ctmww:nemie ' z dUżą '!'t*l~tlenku cyl'Iwnu. ' Me­
toda ta mial.e być slxlBaW8Da Ił do innyćh ' mmeralów 
,c_ann, iak: badde!I.eI!t, cya1kM. . 
Kr~emian cyrkOIlu ZrOsSi0s znany jest pod ria­

zwąCy.rlmnu; SIdad .;t~ ZrOs"""'67,2"o; SiOz~ 
32,8°/0. 'W pra1d.yce I1lD8jdtrją się w minerare : rÓ'iJne 
~a ~ ,w.' fomn,fe tlenków źeląZa, 
glmil ,{ tytanu. otO ~. skład p18:słw cyir«Wnowegp bar-

.d~~: . 1 . . ' 

tlenek . cyrltoou. 
knJemianka 
tienek tytanU ' 
tlenek ,7Jelaza: '. 
~gQnu . 

'tilenek WapnIa 
żlemIe rzadkie 
'etrata podczas, prażenia, · 

. , .' . I .. 

. (Zi.'bt) 65,8s'/~ 
(~ 33,16'/. 
('!)iOal ' ., 0,15'/. 
(lI'~ 0,1~/. 
(AltOS> 0,30'/. 

, (CIaO> 0,06'/0 
, 0,211'. 

0,10' la 

99,981
' • 

" :. cymari·~ się we ' ,~~ ~u .6ikalach, 
głOWnie . :ia~' w skałach granłJbawych l sjeniltXllwycb.. 
W postaci .~. : ~ów IIlikrut4tq)ijnych 
c~ znajduje '. się ' w . ~tórycll Bkałach ~. 

. ,DlJidd. . sWej ~ .odpam<Jści i wysokiemu cię­
żarów!. wfaścllwemu, ~ ~ się we ' Wazyat-

" kich p1adtach 'aluwialnych ~ ze skal kiry-
~ ,, ' 

.' Piasek ' . cyl'lkonowy ' stImaW1 .pr2edm:iotl),QSZych 
.' badań, . Ro2ikY.ileriie . milnerałów cyrkonowych jest 

. ' ~ dość deIIiillai.tną. Gdy tilenk.lna1nJraloe · (badde­
· lellt) ~ą się w klwaeacll lIrliEom;aniezrlYlCq dość 
, łatWo, tD VI wYpadku ~ia piaslru cyrJronowego 
. llłIIPCńY'ka się lDIa duże trudnot§cl, !fi8Wet Iklwas .fiu.aro-

WOOIarowy me atakuj~ krzemlon'ki C,YIl1konU. 
. " S~ ~~ów ·za-mIY'czaj. W;yw'anych 
.' zasltleowam .jako DajleilsZY ' - sodę ~~CZIUl. To.p- '. 

tdl: .1len. pozwala na ro7fużenle 19pta9ku' cyo:1ronawe-
· go w " ciągU 5 miIrlut w . temperaturrze . ~ 1rliBidej .' 
(800° C).ZalIedt się ' .cię sody. gdyż.jon pOtasowy 
może pOwodować w środowisku kwasu siarkOWego 
ułJ\WmzenJe . się ~o poid,wQjnego siaI:'­
~anu ·Zr i K, ' . . ' 
BedaJąc skład ' piaSk:u cyrltooowegQ maima ~~, 

',że obok ± 99% cyrk~u (Zr0zSi0ll) zanieczyszczenia 
in.iesml.ą się w Wankacll1·/I . . Dla UIIli!Imięoia błędów 

· Z8l1eca się pracowaĆ 9Je speC.jalJnyini ~. flle­
·. kroć jest 'II'iymagaO! dokładne ormaczen.fe zandecŻ:y-
. uCzenia. Na ogół W}'lrlkd obItzYtlIy,wane ' wan.a.UZach 
.: plaIki1 ~~ SIł 'Zbyt W]IBdkie z · powodu ibrild .. , 

.. ' )I.~ w ddkładlVin <XlJII.8czan1.u cymkonu (Zł") i kń:e- . 
mIankIl (SiOz).Metoda niniejsza miała.. Da celu , pcxkc>-

· nać ·te,4'.rudrIbI§ci. i na ~ół ołl!."2Ymano ' ,~, E8d0wa-
" ~. . , 

" 

~TODA . 

W . tygięlku ,rukiowym st~pia się .10 g sody kau ... · 
s~j d ,wprowa~ się 1 g ' plias'Iw cYl1"kqnowego 

· ddk:>łaIdIlie 'UII'.alteg(). w .' łllO'tdziBl.'2lQ. . agarowym.', ZawM,- .. 
tJość O(§r2IeWa się do temperatury ok.' 600° C ~ 

5 . minut Po miębiediu tygte1ek .wńiemx:za· I!iię . W pa,. 
I'OWIllIcy' mW1etBjącej 50 J1l1 .~ej 'W'o!iY i IPJlagaJą( 
sobie pręoi!ldem !Pla~ (unik:ać ~ eZk!lB!lle&O: 

· od'C7ą)ia się '.sIIr:umieri:Wm ' ciepłej ·, wody !Z 1IryiikaiWki. 
~ cydmnJan. 'sodu ~jm.yący . się '1Qa 
dnie · ty&ielka. Tygielek WYjmuje się z :PEmnwllilL-y, db 
której dodaje się 100 .. ml k.wąsu. . siadIrowego'Jh,I/. (Ob-

H ~). ~a w .ldn.I. lP.iaSIrowej 00 Wydzlele-
. nla białych ~ów, 1~ ole . do sucll(iści. Po odębie­
niu rlOOaje się . 20 ml wody, ogrzewą się do 100° C" 
sącz;y d: ~a wodą zakwasmną (III. HsSO'>. 

0IIad . ~zcza1ny(SiOa> praży się w tygieHw 
platynowym i wał.y. .Kmemtonkę tę · zada~ się klIJaro.. . 

· ma 'k:roplami' kwasu sLa'l"lrowego i k,Ukonla rn.illllitJrami 
kWlaSu . fLuorowodorowego. OdparoWuje się. dO ;silchO­
ki, .praży' się w .~tu4U 900°. C, a ·ewe(Mtuaillnil 
pozoetałość IIhiero'lpuszx:zala1ą W8rŻy się i odlicz.a od wa­
gi krzemionki, !PO czym W1p1"<lI\VadUl się 5 ml H2S04 ' 
i ~a się ~ wydzielenia .IDę obfitych bia1ych 
dymów. Po at.iębl~u rozcleńcmsię wodę ~ dodaje 
się do . przesączu kmemionki. Na ogół madko Się ma­
rza, aby z knemim!ką przedostał się cyU'kon. 

OzDaeIreDłe ZIOz. Plr.7Jesącz z b2lemiooki prr.enosi 
się do kolby o pojem.nośd 500 ~l i dopełnia się 
do kreski.. Za lPOlIlOCą pipety ·ocbierza się . 100 ml 

. ~ (tj. 0,2 g mineraru) do. zlewki 'o pojern.nośc.l. 
.600 . mI. dodaje się ' 5 ml 3;proCe:n1Dwej wody utlenio­
nej, 300 .mI gorącej wody, ~ się do 100,~' C 
i sbrąca cyrkon. rz;a pomiOCfl lIlIierzmacZneg nadimiaril 
8IDoolak!u . . Stan wmenia uilrzymuije się w ciągu 2 mł-

· nut, po czym filtruje się. ' Osad ,~a się ci~ 
~ ·(pr7Jesącz li. wody z ~ rnaaerż.y zaclwwa6) 
i za ,pomocą ~~ dep1ego kwasu azo4Io. 
.wego ~my . z sączka. do . zlewki, zaopa1nxmej 
VI 2, kr:eiki 100 ' m1 i 300 mi. .iDO ·sPbikania użyWa się , 
100 m15-procen~ kJwesu amtowego, OOdaje70 ml 

. .. kwasu am~ (ciężar właściwy 1.39), poczyrn do­
prowadm się objętość do. 300 ml za. pomocą zimnej 
wody. Dodaje się :następnie . 5 mI 3~wejWDd!Y 
utlenionej,. po C'Qm 50 mI. aniem.ianu1~procen1n'We@ci . 
dla 0,1 g 2lr (oo:,watka . mwiera ± 0,1 g) m,teszając 
ene~e .. . ' . . . . •. .. 

Rozllwór ~a się do \wWmia, dodaje 15 m110~ 
procan;towego, BIl'I!eI1ósDu emanu, po czym u1m.Ymu:je· 

· sIę wrzenie" w ctągu20 mIL1ut. Filtruje się przez 2 ' 
· ,przemyte s~i 1 przemywa Id1kakrobniegarąą wodą ' 

zQkwIlS'lAln.ą kwasem a:zntmVym, Ilmńc!l.ąc ~ 'g\:młCą 
wodą d~lowan". SącżId WIlWZ z ·osadem tDues'llCZtB 

· się , w zwa2xJr1ytn tygłQ. porcelaoaw:ym, : suszy. się w 
· tem~rze 110° C .:1 0I!iIIIr0inle 8pa1a się w ptzyłm'y':' 
· tym . tYglu, końoząc ~. 1W ,.pl.ecu muflowym IIIŹ 

do ~ ~ węgla i wYeliminowania· arse-
nu. Prażyć na:lety do . stalej wagi Z9.'0s. ' . 

U'wagi: , 
. 8) etrąea:nie arseruaoo Zt- 1Ili~ jest iflOŚC'iDlWe w aro­

dowls'k.ukwasu .si&tłtowego. Dla tego zmieniany to 
śr.ooowisko 'lia amtowe, jednocześnie elimii:tując TlOIl, . 
a . tym SaJllYlIl. 'I\ln&ając ~ rpoc;iwójnego eflnl- . 
cBllia arsenianu' ,' . ': . " :-

.b) na ogół ni~. m1eca lilię oddżie1anl.a Zr:""'Tj. wśro:.. 
dowili'kU kwasu araJiIxJIwego z obawjo przed lłIwolv.eniem 

, się · rozpuszczalnego nadcyritaniaou bądt przed okkl-:-
. ' dowanięm , ~u. Nie , stwierdzono ~. two­

cz.enia . się . n.8dcyl'kmiia.riu ani · llie ·.2lOOlezkmo w ·.osa­
:dzle 'cY1'konowym tytaDu. Nradfn w środawil!Iru' kwasu 
· am.bowęgo · (1,1;3 n) eliml:rw.je 9i.ę łaf:1w9 tar., Jeżeli . slę 
jeQnoaześnie. jpraIC'Ule w , obecności rwody 'lItlenion.ej, 
Cc'+ , Teduiruje się ' w' C' +, który ~ arsenian .roz;. . 

· puszczalny., Jednakże nalęży wykonać !próby na' óbec­
ność tyt!UlU w osadzie zważonym w następujący spoSób: 



. osad Zr02W,pr~adżałlię· do kolby ·Kjeld~hla, ·dodl1je 
.20m1 H~04 66Be i 10 g s1aTCMllU amonu. Ogrzewa 
Się -w ciąeu 5 mi!n:ut l8Z do oIIrzymanla wyparow'aIlego 
l"CtllłIwUru. Po ooiębieniu 'OOIlJCIieńcża. się wodą i amaczs 
się TiÓskolo:rymetrycmie. . 

. prznołowan!e arsenłaDu dwuamooowego 

·N.asyoony ona'·gorącó .~ ~u8l1'BenowegO nil:" 
leży' zdboję1mić za iPOIIIlOCą amOn.IaIw aż. do :zrni8IDY 

, koloru· fenoloftaleiny i krystalizował!. Mama także od 
:l'a'lJUr ~ roztwór 10-pi'Ocientowy. . 
:. omaczeide, F.,.os 'k.olmYnieflryczn:te na 50 mi. 

···0zIiaczeDie TłO, lkXlilo~e .na 50 mI, doda;jąc 
: :00· ... iJ.'WJbwoou. porówInaJwczego . .n~ żel8za ozna'OWlią 
, w an:ali?Jie. ' 

, :,0. wag a, ". . , .' , 
'Jeśli tZwi.ązki te znajdlUją j;;ię w poważrlfe;iS?YCh dllo-
śaIacli; 0'lID8CZeIliiL dnkOlluje Ińę, metodą objęllośc:iową. 

... , OŻDąclade toru. I ziem :rzadJdch. Do 200- mI (0,4 g) 
'·dOdsde aię 'ty'leIŻ rorzJbworu, iIlIIIilyconego na 2iifnm;,.kwasu 
,.~wegO" Od9ta.\WJa się na,godzi!Ilę, nrle6Za erB"­
,.giazmje i~ pnez. 1~, godzIm. Osad :.ftU1iru:Je się, 
staIl'aimie ~ywa. 2111!cJwaElZOlQ.ą ~" Suszy się, pra-

'. 'ży lWtló<,1., "' ___ ,tan; poJmŹily, na1.eŻYddkoo.8.ć ,. 
podwÓjnego sflnlOenia. . 
" Omaozenłe CaD ł MgO lila ,przesączu z wOOorotlenku 
cyrilronu.' ., ' ' ,. 
Omaezenłe A1s0s - jeden gram piasku cyIlikxmowego" ' 

l'O'llklada się za PQmOCą sodykmtsf;ycznej,1."O'.lJcieńcz 
. woo.ą, są~ i zalkJw8l!rl.8. przesączem Ik:wasu~. . 
, Wy;paroWuje do wydZielenia. się Ibi.alych c:IYmPw w celu 
~enia lJ.i:meo.rn!Ion ż pmesączu. AlsOs' oz.nacza, się 
w następujący E\P06Ób: pr2efIącz, Wprowadza się do il'OIl:- , 

. tworu ,sody" ikIan.!Bt~j i oddziela d.rdme. fioścl Zr i Ti ' 
akiludowalle, .. a ~Qr; ,gLin.iimU ~za lIję' i doko­
nuje poipJwójnego strąca.nia, za ~. amOniaku. 
'U.wagi:.' " ,""".", . " 
a> .- w piaęIlru oYJ,'lkonowym tyllk9 wyjątko.'WP incirhia, 

znaleźć ,m~ ,który ~ Się WÓVll'~·~';' 
metrycznde VI środowisku ~asu,~ m po­
mocą 1Iladsfmczaln.1.i potasu; . "" . . : . 

b) :wM'ld '~ ,prÓb,,~ Się jed1ria, 
,ikJtÓrą ~. było,,'~ ~~ ~ IkaUStYCŻllą. , 
Ral1ai.eil.ia lbr2eba było dokonać ża pomocą NasOg. Mi': 
neral pochodził'z Konga Be1gijekiego *. .' . 

*) ,AI1t~ ll!niEdszY ibył daUkow~ rw be!gijEklD!.. CzIl90-
··pldmle .. Ingenleur Chlmi9te" t.· XX:l!tt.,. Up:llec--il1erpjeJ\ 

1939, r. (Reid:.).' 
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