JERZY BUREK

UBAN W FOSFO RYTACH

" Opracowanie" nowoczemych etod oznacz-ama ura—

" - uranu -nle wrlaie sle z obecnoscig jonu wapniowego g

" 'w sieci przestrzennej mineratéw fosforahowych, po- )

. nlewaz zwickszona zawarto§é uranu stwierdzili oni.

'_;':owniﬁz W :tosforanach glinowych: wawehtach i tur-.
usach. -

nu, .a zwlaszcza metod radiometrycznych, pozwolito
‘na do8é 'dokladne prze§ledzenie - proceséw ‘geoche-

~miczhych, kiérym podlega ten plerwlastek w sko- "
. rupie ziemskief, Jednym zZ- cleka’w;rch z:awwlt jest

. koncentracja uranu W Iostorytach

KONCMACJA UERANU W FMQRYTACH

J’ui w r 1908 ﬁzyk ang1e1ski Strutt (10). stwier="
dzit,, e tosfory'l;y ‘zawieraja doéé dio helu 1 WyThZ~

maia sie -stosunkowo . wysoka promieniotwérczoécm
- Od tego:czasu nagromadzﬂo sleg wiele .oznaczehi za-
‘wartoScl uranu ‘w fosforytach pochodzacych -z .r6z-
' nych z16% i réinych tormacn geologicznych.

Wedl'ug Kirscha - (5) . éredma zawarto§é radu w ska-- )
lach osadowych wynosi 1,4 X 10— .g/g.-JloSé-ta od- -
powiada zawartoSci uranu réwnej 0,00042%, U (przyj--
mujge, Ze w warunkach réwnowagi promieniotwér- -
-czéj - stosungk Ra:U jest jak 1:3x106). Natomiast
.érednia ‘zawarto$é uranu w fosforytach Wynosi okoto-

- 0,010% UL W pojedynczych przypadkach  zawartofé
' ta wzrasta nawet do -0;127%, U “(8), np. fosforyt =

“Florydy ‘GSM 22686, Sredni wspélczynnik koncen-~
‘tracii uranu w fosforytach w stosunku do- Sredniej

) wynosi 24,

-Swiatowe zaéoby Iosforytéw slegajqce bilionéw ton,
- =8 'wiec ogromnym #rédlem uranu. Obecnie - s§ pro--

~wadzone préby nad ekstrakeja tego plerwiastka

" z_“fosforytéw. Jed.nak dotychczas nie w1adomo, czy

.proces ten jest oplacalny

L

KONGWTRACJA URANU I S\KLAID I‘.OSFIO'RYTOW

Na;dok!-adniej poznani_Jest zaletnogé- miedzy. flo-

da uranu - . ilofciami mineratéw- fosforanowych

i lnlastyych Gmimaldi 1. Guttag (4) stwierdzili, ze -
po -rozpuszczeniu prébki fosforytu w rozcieﬁczonym-'
kwasle azotowym .(rozpuszczeniu ulega - faza "fosfo- - .
ranowa) nierozpuszcza]na pozostalosé praktycznie: nie-

zawlera wuranu. Oznaczenia "tego dokonano mna. 600

_prébkach. . ‘¢ sami:’ autorzy przeprowadzili ‘analize
100 prébek IoZpUszCzZajse :je.jak poprzednio w kwa-

~sle- azotowym lub przeprowsdzajac. do roztworu za
-pomioca bardziej skomplikowanych metod cals préb-

“ke fosforytu. Réznic miedzy wymkami nle stwier- -

.Azono. Potwlerdza to réwniez praca’ Adamsa 1 Maec-

ka (1). :Davidson i Atkin (3) stwierdzili, ze dla da~ =~
nej. pr6b1d przy jej. stepriiowym rozpuszczeniu sto- - . R _
.sunek Uy0, do P40y w roztworze jest -staly. Z pracy. . .
. GEerA KONCMACJI UIRA.'NU w mosmomrmcn

-Thompsona (11) wynika, Ze istnieje. proporcja mie-.

-dzy zawartoScia P,0; 1 zawartofcia U w fosforycie.

Proporcja ta jest wyraina -dla fosforytéw o wysokiej
.zawartofcl U (okolo 0,0309; U), natomiast dla fosfo-
rytéw o niskie] zawartosel (ponizeJ 0,010%, T) . jest

- dugo mniej -wyraina, Moina wiec stwierdzié, Ze uran’

,_'nagromadzony w fosforytach jest: zwiazany prawie

“wylacznie =z mineratami ' fosforanowymi: Natomlast

anineraly - klastyezne stanowia. jedynie : ézynnik- TOZ~

- clehczajacy. . Nielicziie wyjatki stanowila- fosforyty,

W’ ktérych mineraly ‘klastyczne zawierajg . duZg ilodé

-jprom:leniotwérczych mina'aléw meikich Nalezy pod- S

. 1. Wartobé ta podans jest w preyblizentu. Obiiczona zo-" :
stata s pdﬂbmwﬂewacynavmmaﬂAﬂkma ©®). W pracy -

%e] podano wynikl 84 oznaczefi przeprowadzonych metodami

etrycznymi na prébkach pochodzgeych z nastepuis- -
cych ‘rejon6éw: Afryka Pénocna, Ameryka Pémocm, Ocea~

‘nla, Europa Zachodnila (nickiére. zlos) .
uwmglqdnidno wige wazystkjch zléi

'1_58' .

‘Migerfa. Nie

kreéhé te Wedlug Davidsona 1 Atking zawartoéé'

-~ Tlo&é- mfofmacji odnoﬂme do wplywu innych sklad-f

“nik6w fosforyt6w  jest . zmacznie mniejsza, nie ‘mozna
‘wiee dokladnie okreslié stosunku tych skIadmkéw.""
. do koncentiacji Aranowych. - .

‘Davidson i Atkin'stwierdzaja, e zawartost wegla- -

néw w zlozu jest' odwrotnie proporcjonalns, w sto-.
U sunku do koncentracn uranu. Wedlug nich konkrecje
Hosforytowe ze 26%: wapiennych zawierajg znacznie
. mniej uranu niz konkrecje ze¢ z16% ilastych czy pia-.
‘gzezystych, Twierdzenie to mnie jest jednak poparte

materiaterm dowodowym
‘Bardzo ¢iekawe uwagi’ dotyczaCe zaleénoéci lme-

'-.'.dzy skladem fosforytéw a:-zawartofcia w'nich uranu
wynikaja Z prac Thompsona (11, 12). W poszczegél—
nych - prébkach pochodzacych z kazdego “badanego

rejonu istnieje prosta -proporcja miedzy dloela uranu
& zawartofcia w nich .CO, i F. Proporcja fa - Jest._
wyratna dla rejonu 6 wysokiej zawartoSci U (0, 0309/,

B ) 8 Jednoczeénie ‘dla. prébek o wysokiej zawartofci -
‘zawartoéci tego p‘lerwiastka w ska!ach osadowych

uranu, 1stn.ieJe odwrotna - proporcja migdzy iloScig -

-uranu a ZawartoScia substancil' orgamicznej, . nato-

miast dla prébek o niskiej zawartoéci (ponﬁej 0010% }

- U) proporcja prosta. .

- “Srednie ' wyliczone dla -réznych reJonow wykazu;a'.

.uklad ‘odwrolny. Prey zestawieniu érednich dla po-
" szczegblnych rejonéw ilo§¢ uranu .w fosforycie  jest-
“proporcjonalna do zawartodel substancii - organiczne]-
/i “odwrotnié proporcjorialna- do zawartoécrl F, CO,
" a nawet do zawartoscl POy -

" Thompson® analizowat . jedynie fosforyty pochodza-

" ce: .tylko z pewnego dosé ogramwonego obszaru USA..
‘i nile wiadomo, w jakim stotpmu mozna by -uogélniaé

powyzsze sposirzezenia na calosé zagadmenia kon—"_

-+ centracji uranu w- fosforytach .
/. - Piefikowskl (9) stwderdzﬂ na podstawie ana]iz .pol-".?_'
[ gkich fosforytéw, .Ze promieniotwoérczost (zawartosé -
-'urggu?) zalezy - od. wieku - fosforytu Mlodsze. fosfo=
TLryty charakteryzum ‘znacznie | .Wyizszg promieniotwor--"

czoéé. Niestety,- Piefikowski podaje - jedynie.. "0zhA~

- czenia promieniotwérczodci -bez podania charaktery-
- ,styk.i ‘chemicinej czy mineralnej fosforytu., Nie mo--
. -gna wiee stwierdzié, czy zmiennost .ta wigZe sle rze---
N czyw‘féme Zz. wickiem fosforytéw, czy tez jest spo-

Wodowana przez inne z:zynn:lki

Dotychczas mamy zbyt malo obserwacji by osta
tecznle okre§li¢ warunki - powstawania koncentracj
uranu’ w fosforytach. Moina zestawié jedynie przy

" blizony obraz.mozliwoéci ich. powstawania. Nagroma

dzeme uranu w 1osforytach odbywaé gie moze przez
1) wytra,cenie Z. Wody morskiej wraz Z. tosforem

K '_ przy powstawaniu 2162 fosforytowych,

-2) . adsorpcje uranu Z. wody morsklej przez osad'
iosforanowy, . :
.3 adsorpcje uranu z w6d krazacych w. zlozu :
~Dla wmkszoéc.i fos!orytéw koncentrac:a urani. na-
stapﬂa prawdopodobme w dwéch pierwszych proce~
sach, jednak i 4rzeci proces czesto odgrywa powaz-
ng- role. Brak jest dostatecznej ilofci danych. aby
orzec, kibry z dwéch pierwszych etapbw - powstawa-

'__.:nia koncentracji ‘uranowej ma wieksze. znaczenie.'_,



:fStdsdnék U.do P w wodzle morsklej jest znacznie
“wyiszy niz w fosforytach. Stosunek ten.dla wody -
+morskiej. wyraza .sie w setnych i dziesieinych, _zas

fosforytéw ulegla straceniu z pewnej ograniczonej
AloSci wody morskiej cala ilo§é zawartego w niej
- fosforu to réwnolegle stracenie niewielkiej czesci
®,1 zawartofci lub nawet mmniej) uranu zawartego
-.w tej objetoSci daloby w wyniku osady fosforanowe
-0 koncentracji -uranu- takiej, jaka  wystepuje w fos~
- forytach. Moina by wiec przyjaé bez  zadnych do-

" datkowych -zalozefi, Ze koncentracje uranu w fos-

~forytach powstaja bezpoirednio.przy wytrgcaniu osa~
*dir fosforanowego z wody morskiej, Nie mogZna jed-
- nak " pomingé zdolnofci absorpeyjnych i adsorpeyj-
anych fosforanéw. e T

" Davidson i Atkin stwierdzili, Ze guand zawiera
znacznie mniej uranu niz skaly fosforanowe, kitére
. powstaly w wyniku diagénezy osadéw guana. Skaty
.- te' przez pewien -okres czasu pozostawaly w kontak-
.'ele z woda motrsks. Ci sami autorowie .stwierdzili
 kilkakrotnie, 2e wzbogacenia uranowe w niektérych

.'..-;konkrecjach, sfosfatyzowanych koSciach i apatytach .

“‘Inajg charakter powierzchniowy. Jednoczegnie z pracy
"".Moore‘a (8) wynika, Ze rozdrobniona skals fosforano-
wa (brak blizszego. okre§lenia) adsorbuje z roztworu
‘ rozcieficzonego slarczanu .uranylu po 19 dniach
_ekstrakeji az 63%, zawarto$ei U. - o :
. '  Ze wzgledu na zdolnofci absorpcyjne fosforanéw
- naleXy przypuszczat, Ze przynajmiej cze§é uranu w
: fosforytach nagromadzila sie nie przez jednoczesne
-+ -gtracenie z osadem fosforanowymm, lecz wskutek ab-
-vsorpeji przez ten osad uranu z wody morskiej. -

.. Rola. procesu adsorpcji jest prawdopodobnie’ mniej-

$za,.choé w niektérych przypadkach stwierdzono nie- -

-*watpliwe istnienie proceséw adsorpeyjnych. W zwigz-
k@ z wodami krazacymi w zlozu zdiagenezowanym

zaobserwowano wzbogacenia uranowe ma powlerz- .

"chniach spekaf apatytéw (3) i drobne _-imprggliacje

-? Wedlug Klenowe] (6) zawartofé P w wodzle - movskiej
wynosi od kilku do kiiEuset mgm®, za$ zawartosé ,uranu
‘W wodzie morskiej wedtug Koczego (7) wynosi nieco wie-
ece] niz 1 mg/md . o e

“dla- fosforytéw jest wyjatkowo wyzszy od tysigez-
‘nych.? Jezeli zalozymy, Ze przy powstawaniu zl6%

~ mineraléw -uranowych (2). Wzbogacenia o charakte-
rze powierzchniowym sy raczej wyjatkowe, wiec

i rola .tego Dbrocesu jest prawdopodobnie znacznie
mniejsza niz dwéeh pierwszych.
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