' MARIA TUﬁNAﬁMO@.AWs,KA'
ZAGADNIENIA' ZWIAZANE 7z GBNEZA FOSFORYTOW

w SPOECZESNE poglady doty'czace pocho- &
dzenia fosforytow,. wyrazone miedzy in- . .
nym.l w referatach przedstawionych na kongre-~'
sie geologlcznym w Algerze w.r, 1952, a- takze‘ _‘

‘w wielu- artykulach oraz podreczmkach — nie
i83 jeszcze we. Wszystklch szczegélach uzgod-
imone .

; Zagadmema zw:azane Z genneza :fosforytéw

sahme ‘a na pierwszy plan wysuwajg sie na-' -
stepujace: 1. Zrédlo fosforu i- sposoby jege . |
‘koncentracji, 2. mzymw-cheumczne i geogra- .-
5 ﬁcznewamunkxtwoamamezlézfosrfmytowydx S s
- Zagadnienia te 'sg rozpatrywane = proede

jwmysﬁhmwodnmenmdomomkmhz!ozfos—

forytowych, ktére. stanowig olbrzymia przewa-
gew stosumku do’ zloz m:womonych na, konty-.

';“nencle _
W odmesaemu do plerwswego zagadmema na-

sumlo si¢ pytanie, czy tworzenie sie wigkszych -
ﬂdzfcsfomnowwosadaahwuazeﬂezewmo- D

zonym. -okresowo doplywem 'zwigzkéw fosforu
z dadu i ze awigkszong konoentraqa fosforu
‘W wodzie morskiej, czy . tez powyzsza koncen-
-tracja byla mniej wigcej ‘stala w ciggu dziejow

wamnkéw Srodowiska sedymentacji?

) : Nie ulega wat.phwoém Ze glownym pJérwot- .
“nym Zroditem fosforu dla zl6z osadowych tego.

pierwiastka jest apatyt. Podrzedne, lecz talze g 0" itp. Wazniejsze zloza fosforytoéw zawie- -

jalpy ol - I_..raJa na ogél niewiele takich szczgtkéw - orga-
te stanowia akcesorycme'

skladniki w1e1u skal budujacych trzony krysta- . -
‘liczne laficuchéw gérskich. Uwzgledniajac ten -

zaslugujace na uwage znaczenie majg inne fos-

forany .skal . krylstaﬂmnych
L ksenotym.

-fakt -przypuszeza - L. Cayeux 4), ze gléwne

zloza fosforanéw tworzyly sie “wskutek zwigk- -
‘szonego doplywnu do wéd oeeanicznych fosforu
-z ladu, dzialo si¢ to po giéwnych wiekszych fa- .
“zach - gérotwérezych, gdy trzony krystaliczne -
‘g6r faddowych ulegaly intensywnej: denudacji, |
ml'u'

:a;zehprzynomlydomﬁrzd'umma
?dletrytymego

- Poglad ten nie .zyskal zwolenmlkow Uczest—
ﬁmk kongresu w Algerze G. Charles (5) prmcxw-

stawiajac si¢ . temu’ pogladowi podkresla, ze
-w liasie, po zakoniezeniu fazy gérotwoérczej her~

cynskiej, nie ma wigkszych z36z - fosforytow.

_‘Jego .zdaniem sklad chemiczny wody morskiej .
“mie’ ulegal wyraznym wahaniom w ciggu -dzie- .
‘-jéw -Ziemi, a $rednia zawartosé tleniu fosforu -
: nieznacznie oscylowala. wzgledem §redniej zbli- -

- zomej do liczby okreslajacej dzisiejsza zawar-

‘to§é fosforu w oceanach (0,13 — 0,18%0 P:0s)."”

‘Réwniez A, Carozzi (3) uwaza pog]ad L. Cayeux

za hieuzasadniony wskazujac, Ze osady -star-

szego paleozoilcu zawieraja zloza fosforanowe
o malej koncentracji fosforu, mimo ze w tych

okresach doplywal do mérz obﬁty material po~.

dmdzacy z mszcmema laﬂcuchéw prekanﬂbryj-

skich i kaledoﬁsklch Jednakze Carozm Przyjs -

' mhuje, ze zawartoéé fosforu w wodzie morskiej

wazrastata, dochodzac do maksyma.]mego steze-

‘maporazpm*wszywpemue,pomzdmugn.,
 w eocenie.. W tych okresach wytworzyly sig -
- najwigksze i najbogatsze zloza fosforanowe. -

- W odniesieniu do sposobu konoentracjl zwiaz- .

'--'kow fosforu -w osadach wyrozniaja sig” teorie

przypisujace organizmom role - zasadnicza W
procesach koncentracji oraz teorie o czysto che-
micznym: sposobie wytrqcania fosforanéw, kté- -

re mogs wprawdzie ‘zostaé chwilowo - mtzzy-'_ '
‘mane’ W - meéclach ‘twardych ‘i migkkich orga-

‘nizméw; lecz ten e¢apprze1§mwy mema mot-_. .

. negomamenmdlatwmwenmquloz

Teorie chemicznej. koncentracji fos.fou'anéw

'przedsta'ml W T. 1939 Kazakow (7) -1 teoria_ ta
- znalazla ‘wielu zwolennikéw., Jednakze . wiérod

badaczy fosforytéw krajéw zachodmch jeszcze

"1 wspoliczesnie przewaza poglad o zasadniczej
- roli organizméw przy tworzeniu sie zi6z fos-
- _foranowych. Wiadomo dzi§ wprawdzie, ze tahe_
. zloza fosforanéw, w' ktbrych organizmy wigzg-

Ziemi, a tworzenie sig zi6Z uzaleznione bylo od - e fosfor ulegajg niewielkiemu przemiesaczeniu -

— odgrywajq ‘w profilach. geolo-

i przerdboe _
gwmych role: podrzedns. - Nalezg tu nagroma-

dzenia kosci kregowcow, szczatkéw Famienio--
nog6w, odchodéw zwierzat ladowych. i mor-

nicznych, w_ktorych skiad wchodza pierwotne

" biochemicznie . wytracone *fosforamy. Jednakze

wedlug mekwoécl petrograféw krajow zachod-

- nich etap przejécia fosforanéw : poprzez orga--.'
- mizm - absorbujacy. fosfor i oddajacy go’. P‘°"
. .&mierci i Tozkladzie do wody morsk1e;|

znaczenie zasadnicze dlatego, Ze . wydziela sn:

- przy tych proeesach' fosforan amonowy; ktéry
‘reagujac z weglanem  wapnia |powoduJe wy-'-_ ;
' tra;came sue z roztwo:-u fosforanu , oW
C(12ys b . Bs

L. Cayeux podkreéla mle gloméw !przy kon- :

3 “centracji fosforu w osadach, mniejsza role jego

zdaniem odgrylwaja organmy gwierzeee.
Twenhofel - (16) 'przyjmuje. udzial réznych or-

. ganizméw przy tworzeniu sie: fosforytéw, mie-
- dzy innymi takze i bakterii; ktérych tkanki za~

wierajg fosfor. Jednakze zaznacza, ze przy-two-

.wzeniu . si¢ - permskiej. ,;Phosphoria. ‘formation*
.Gor Skalistych USA. -czesé: fosforanéw mogla sig
= ;wytramé na drodze czysto uhewmmne] -

‘Pettijohn w swym podrecaniku z r. 1949. (11)

 Wyraza si¢ w sposéb hastepujacy: ,Wezyscy ..
‘badacze zgadzaja sie ma przyjecie zasadniczego -
" udzialu organizm6w .przy koncentracji fosforu.
j Fosfor jest absorbowany. z- wody -morskiej przez.

gce. organizmy 1. wehodzi wsklad ich twar-
-dychczeéu Pomuea'clamkladzietychorga-_
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“nizméw  Tarstor przechodzi do rozi;wom, Jecz .

-ulega natychmiastowemu- wytrgoeniu -w posta-
ci koloidalnej, czesto dokola pewnych ofrod-
N kéw», dajgqc struktury oolityczne
. i konkrecyjne lub tez fosforany zashpuga me-

‘tasomatycznie szczatki onganiczne ‘i mmeraly__
.osadzone - na “dnie morza. Przy dalszym wy- .

" “tracaniu- sig- fosforanéw utwory - gruzelkowate

.- “oolityczne -ulegajg oementac]l, przechodzac w“ _

Wielme skupienia‘,

Organogemczm pochﬁdzeme fosrfory”rx&w,przyj e B
‘muje réwniez G. Charles (5), jéden z najwybit-
‘niejszych’ ticzestnikéw kongresu  w. Algerze.”

Glowna role w utrwalaniu : fosfomu odgrywaJa

iego ‘zdaniern glony, podrzedne znaczenie majg -
rganiiziny zwierzece, np. ryby. Inny tiezestnik '
ron.gnesu .N..R. Wilcox (17) omawia rolg orga-’
lizméw przy . tworzeniu ' sie fosforytéw kredo-
wych. - Analizujge’ warunki ' Srodowiska sedy:

nentacji utworéw kredowych stwierdza, Ze wa-

runki te sprzyjaly bujnemu rozwo;own [plank- :

fonu rodlinnego, ktérym zywxly sig orgamzmy
' zwaarzece koncentrujace. fosfor. -

- Wéréd pogladéw. wyrazonych prm uaestm
-kéw kongresu W. Algerze spotytka si¢ ‘jednak

takze - teorie zgodne ilub nieznacznie odchyla- -
«Jch sie -od teorii- Kazakowa. Wida¢ to miedzy ...
innymi w réfevacie  uczonych ' amerylkariskich
“"Mc Kelveya, R. W. Swansona i R. P. Sheldona . . :.
+{8) dotycmcym genezy ,,Phosphoria formation®. .

~Przyjmuja oni zasadniczo hipo’oeze Kazakowa o

~wytrgeaniu sie’ fosforanéw z wody morskiej,

nasyoonej w- glebszydl strefach tymi zwigzka-

- 'mi, i przemieszczaniu jej prada:rm ku strefom -
. plytszym, gdzie z powodu zmme;szone] Alodcd . .

OOz fosforany nie mogy utrzymaé si¢ w .roz-

“tworze. Podaja oni jednak pewne uzwpelmema ¢
i modyﬂkaqe teorii Kazakowa. Jedna z waz-.

megszych nmdyﬁkalc]x ‘dotyczy pormdku wytra- .
cania -si¢- weglanu i fosforanu wapnia z wody-"

- Kazakow . przy]muje, Ze. pierwszy

morskie]. ‘
wytracal sie - weglan wapm,a, drugi fosforan .

wapma, tnatonuast wynuemem badacze * ame-

zmazkéw zachodzilo w. odwmtnym pomd‘ku

A, Carozzi (8). uwaza za prawdopodobna, od- -
nuenm geneze 716z paleozoiczrych. w stosunku

do mezozomyleh 1i trzeciorzedowych. Przy two-
rzeniu. sie z16z sta:rszych przypuszczalnie. duzy

-udzial mialy. organizmy, e .zwilaszcza ‘glony.
Organogeniczne pocmdzeme tych zl6z potwier- -
. dzone . jest miedzy innymi obfitoscia substancji
Natomiast koncentracja - -

__~-b11:um1cme3 ~w osadach,
fosforu “oraz zawartoSé weglanu . wapnia -jest

W tych zZlozach najezeSciej hieznaczna, Zloga -
©  mezozoiczne i ‘trzemormdowe czesto bogate w. -
.wggla,n wapnia, tworzyly sie zdaniem wymie- .
' nionege autora przy duzym stezeniu fosforanow

- W wodzie morskie], przy czym wytrgcanie moglo
‘lmehedy zachodzié na czysto chemicznej drodze.

. L, B.. Ruchin (13) przyjmuje jako niewaipli-
wie slusznq teori¢ Kazakowa. w odmes;.emu do " -
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, -gruzelkowate. -

. genezy zloz fosforytdw eplkonty.nentalnych:-'
;:_'._'.-_-powstalych w warunkach. slabych ruchéw sko-
« ‘rupy ziemskiej. W odniesieniu do fosforytéw

geosynklinalnych" stwierdza, Ze sa one- z reguly

. silnie zdiagenezowane, d]atego ich historia mo-
'zebyéczescaowoza:tama a geneza hiejasha, -

- J. Czérminiski (8) przypuszcza, ze palskie zio~
za foaforytow kredowych powstaly przy trans-
gresji morza epikontynentalnego, przy -czym
wytracanie “sie . fosforanéw . zaszlo . na dmdze
t:herrmznq zgodnie z teoriy Kazakowa.. - .

. Kilka przytoczonych . przykladow nowazyczh

pogladow na sposdb konocentracji fosforu przy
tworzeniu sie. fosforytow wykazuje, ze poglady

te nie sq jeszcze uzgodmotne Nowe $wiatlo na
- zagadnienie Zrédla; fosforu i sposobu jego kon-

centracji mogq rzucié w. przysziodci hlpabezy
Bidaut (1) i Szatskiego (15), jesli uzyska;a, wy-
starczajace uzasadnienie.” Badacze. ¢i przypusz-

_ czaja, ze W fosforytach kuhnshuh stowarzyszo-

nych ze skatami wnﬂkanogenmznyml Zrédlem

. fosforu dla zl6z osadowych moga byé ekshalacje
- wulkanéw podmomkxch doprowadzajace, do osai-
: dow fosfor 'w postaci fluorku. .

W pogladach dotyczacych charaktery &rodo-

'-vmska sedymenntacp fosforytéw réwniez - zazna-
‘czaja SIQ u réznych badaczy mme] lub W1ece1

" Na. pads’caww smaﬁkéw orgamcznyc'h zawar-':" ;

- tych w osadach z fosforytami rozstrzygnigto, ze

wazystkie wazniejsze zloza fosforanéw twm‘zq

‘sie w §rodowisku ‘morskim. Istniejg natomiast -
* . réznice pogladéw co do. tego, czy basen, wkté- .
. rym tworzy si¢ skaly fosforanowe, jest polgczo-

ny z oceanem, czytet;esttobasenzanﬂumqty_g

-lu.b czqﬁcmlwo odcigty od o6ceanu. :

- Wedlug Kazakowa zloza’ fosforanéw tworza.-:{'
sie majczeScie] 'w strefie szelfowej - wielkiego

. glebokiego' basenu . polaczonego - z ~otwartym
. ‘oceanem. Odmienny .poglad * wyrazajq Krum-
.belanamels(Q)pmy]muJac,zebasense

dymentacyjny byl basenem. z;amkmetym Jako

. uzasadnienie tego pogladu. podaja oni, ze. wy-

iwierdzq, ‘Ze . wytrgcanie -si¢ - tych "u-acamu sae fosforanéw towarzyszy warost. ste-:

jonéw wodorowych (pH), lecz' ze majkor -

V.'?:'rzystmle]sze warunki wytracania’ zachodza, tam, -
gdzie pH jest poczatkowo niskie. Tak1e warun
ki panujg w basenach zamknietych, -

Kelvey, Swanson i Sheldon (8) przypuszczar-‘
ja, Ze basen byl tylko mlowo odmety od oce
anu, podobne stanowisko zajmuje Carozzi (3).

Basantenbylszeroquafnkaobmezona,ladﬂn

o niskim reliefie, dostarczajacym zazwyczaj

- niewiele . materialu detrytycznego. Zimne, bo-.
.gate w fosforany wody, plynely do tej zatoki od
‘obtwartego oceanu, przechodzge w- strefe wédl
- plytszych i cieplejszych tracily czeéé rozpuszczo-
nego w mnich dwutlenku : wegla, co spmy]nalo_ ‘
‘wytracaniu si¢ fosforanéw. :. - _
. . Co-do glebokosci, w ktére] zachodm!o Wytnra-
. canie sie fosforanéw, wiekszo§é autoréw przyj- .
.muJe, Ze "glebokosé ta odpowiada strefie: szelfo- -



WEJ Przypuszazeme o Jest. zgodne na;mewej
z charakterem litologicznym -osadu, z rodzajem

zawartych w osadzie szczatkéw organicznych

orazzespotykanymwwmluprzypacm:adusto--

warzyszeniem glaukoniti autogenicznego z fos-
forytami. Niektérym osadom . przypisano cha-
‘rakter utworéw glebszego moma, np. fosfory-
tom kulmskim Gér Swigtol

p:sanmtaﬂme1tymutwm-om

-skim. Wiele faktéw przemawia za tym, ze : wiek-
‘sze" zloza - fosforytow twonrzy!y sig w - okresie

‘Znacznego rozprzestrzemema moérz epikontynen--.
“talnych. Za ‘plytkowodnym pochodzeniem fos- .. .
‘forytéw kulmu przemawiaja tez wnioski Szat- .
‘skiego (15) i Bidaut- (1) o zwigzku 76z fosfo

‘ranowych 'z -procesami wulkanicznymi. Bidaut
‘podkresla, Ze -gazy wulkaniczne

przynoszace -
fluorks - tylko  wéwezas moga dotrze¢ do po--
wierzchni. dna’ mm'aklego, gdy _ich  cinienie -
pmewyzsza cishienie stupa wody . mordlue;), wo-

d.a mie moze ‘byé- wigc gleboka.

rzenia sie fosforytéw. W jednym z tych $rodo-

msk,kténe;estwodagplyﬂ:ammmhhwa,tworza '-

si¢ gruzelki fosforybowe w drugim érodowisku,

w wadzie nieco glebszej i spokojniejszej agre-

gaty mineraléw fosforanowych zostajg umiesz-

‘czone w osadzie piaszczystym lub wgglanowym
Powyiszy poglad L. Cayeux, w ktérym historie

‘oolitéw
gdyz nie jest dostatecznie uzasadniony.

‘Ruchin (13) klasyfikuje w sposob przejrzysty - -
rézne ‘$érodowiska sedymentacji fosforytéw pod -

katem widzenia nauki o formacjach osadowych.

‘mowe o charakterze konkrecyjnym, w-ktérych

-.granicy strefy szelfowe] oraz zaglebienid sasia-
du]a,oego ze . érddgeosynk]ma]nym wyldzwxg

mqmem.

émdowmko tworzenia sie tych zl6z jako takie,

w ktérych panowaly. warunki reduqujne Nato .

wsk.azuqe je wedlug Pettijohna (11) i wielu innych

ciemna barwa osadéw, dbecnoéc pirybu i mar- *
 tych zt6é z lup-

kasytu, niekiedy stow:
kami gra.ptonhtowyml (10) thszme jednak pod
..k:uﬂa ‘Bushinsky, ze warunki

Opracowa- .
nym :pmez Z; Buakowdluego (14). Nowsze ‘ob-~.
“Berwacje geologiczne sklaniajg jednak do przy-
plytkovrodnej ge+
-nezy. Charles podkredla (5), ze brak materialu-
detryty@mego i obecnoé¢ radiolarii w osadzie
‘nie §wiadczy jeszceze o Srodowisku glebokomor -

_'fm'anéw oraz procesy zastepowania
i innych zwiazkéw. proez fosforatyy, & takze za-

. 10. Malinowska L. — O

18 Ruchin L. B:

ze W i begtlenowe nie
fbyna]mme] komecmynu wamnkmm dia two-.

. TZehia sle Z6z fosforytéw. Podobnie ‘Ja‘ik wytrg~ -
.'j;.came sie weglanu wapnia, tak tez i wytraca-
_ nie si¢ fosforanu wapnia- Wybltme zalezy od. pH
" érodowiska, ‘matomiast wcale nie zalezy od po-

tencjatu . oksydacy}noredukcyjnego :

Kilka przedsbaswmny& w mmejmy'm' arty-'“

__lmle uwag nieé wyczerpuje ‘bynajmnie]. wszyst- - -
kich zagadnien zwigzanych z pochodzenier fos-: -

- forytéw, Nalezaloby jesmcze oméwié [prrzecbnegi_ &

zjawisk za;chodzqcych Przy. wytrgcaniu sie- :Eos—‘

gadnienia niekt6rych paragenez mineralnych-w *
fosforytach; ‘waznym. -problemem’ jest réwniez .

. 'przebieg ‘zmian dmagenetycznych prowadzgcych

do przeksitaleenia si¢ chemiczno-strukturalnego:

.. mineratéw . fosforanowych. Na$wietlenie  tych :

wszystkich zagadnien przedsbama mabenal d0'

-osobnego ar’r.ykulu

L1 '_If E R'_A:"I"'U 1.‘-.5

. 1..Bidaut H. — Note prélimindire sur tn mode

“de formation - possible ‘ides phosphates - Dinantien

© des Pyrénéw Congr. Géol. Interh. C. R. delaXIx
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e XI. 1988, .
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-+ of -pH end ' oxidation-reduction - poteuﬂals ..Juum.

‘mineralom’ fosforanowym. towarzyszy glaukonit. Geul “.1952. ‘Viol. 60, pp. 1—383.

‘Tworza, sie one.w zwiazku z transgresja morsks
przy -stosunkowo powolnej. sedymentacji. Nato-- -
miast fosforyty warstwowane, w kbarych na ogo!‘ '
“brak. jest " glaukonitu, tworzyly sie .czesto w -
znawnej odlegloéci od brzegu i zazwyczaj na

wystqpowamu surowcow
w . utworach gotlandu Gér = Bardzkich . ,Przegl. .

- Geol” 1955, mr, 1. -

‘1L Pettijohn F. J. — Sedimentary rocks. New
" Yok 1049,
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