
MIARECZKOWE ' OZNACZANmzELAzA:- WÓBECNOSCI TYT ANU* 

W artyk~e ogłoszOnym W .. ID,genieur Ghimiste" (1) 
wykazano, że inożna łatwo oznacZyć żelazo· w óbec-
noścl tytanu, opierając się na . własności chlorku 
cynawego, który redukUje ' Fe +" nie óafuszając 
T1 +'. . .' .' . 
. JeśU poshlgujemy " się batdziej 'energicznymi 
środk8mi redukującymI, . np. wodorem In . statu 
nasceńdi, obydwa · jony ulegają komple1nef redukcji. 
Ale . 2dy Ti +" utlenia siQ ' I1Zybko tlenem z po
wietrza, Fe +" w roztwotze kwasu siamowego i na 

. zimno jest trwały 1 nie utlenia . się,nawet . jeśli 
· pr~ roztwór Przepuszcza Się prąd powietrza ~rzez 
dłuższy czas';"'" 

ca:p,;se DoeWIAlDCZALNA 

. 1) Pnez5-procentowy roztWór kwasu Siarkowe
go' (obj~owo) i zawierającego 0,4 g 'Fe +" . (tj. 
odpowiadająCy 18 ' mI . KMnO,O,lN) przepUśclll.
śmy strwD1eń tlenu. ~ór umi~ był 
W płuczce .. gazowej z płytką porowatą . celem . u,zt-
skania drobnych pęcherżyków tlenu:. ,· '.. 

d.as"~ 
tlenu w minutach· 

~ 
30 

KMnO" O,.l iN ożyIty w m1 

18 
~8 

Wniosek: Po ' półgodzinnYm przepłyWie strumie- . 
ma tlenu przez 5-procentoWy' kwas siarkowy na 
zimno, nie moma zauważyć ani . śladu . utlenie-
'rda Fe+l • . . 

2) To samo doświ~e . przeprowadziliśmy 
· Ii roztworem Ti +" W 5-procentowym kwasie siar-

kowym.. ..' . . ' .. ' . 
Pr~ .wProwadzeniem roztworusoU tYtanu dę 

JWczld. zredukowaliśmy' Ti+~ za, pomocą am.algama- ' 
tu cynku do ' stalD.U trójwartościowego, ;przez ' roz
twór .przepuszcZaliśmy· . a1:bo.trumień powietr~Il; ' 
albo strumień.' tlenu. Próbki zawierały .od 0,045 g 
do 0,118 g . Ti .. Mogliśmy zaobserwować, że Ti +" 
uttenia się · ijościowo . w ' czasie Od. 3 do 8 minut 
w riależOOścl odUoścl' tytanU. . 

Wniosek: Po jednoczesnym. zredQkowanin Fe i . Ti 
· moł.na utlenić Ti strumienierp. . PQwietrza albo tlenu 

i mlareczkOwać'Wprost Fe +1. ' . 
Redukcja . może być~ wykonana ża pOmocą . kolum:

ny Jooesa (3) albo przez . potrząpoie . . w rozdziela
czu (1). ' MechlUlizm . redukcji w ~ Wypadkach 
będzie ten . sam. Działa bowiem wodór atomowy 
1 . to zawSze- redukując ' ·przede ... · WlłŻystkim Te +', 
wsp6łJ.stnl~e Fe +"' j 'Ti+- Dle. jest możliwe~ Jed
nak gdY W kolUinnie Jonesa .• redukcja · żelaza .. i ty-o 
tanu jest zawsze zupełna, . to· posługując ,się rozdzie-

'laczem ·inożiia reakcję zatrZymać w dowolnym 
miejscu.. RedukCja roztworu . tę1azowego' :1 tytanu 
zachOdzi boWiem ' VI ml~ PO~8Il1ą 'rozdzi,ela~ 

'," . .. ..:;; 

• FnekJad z ~łu ogkJazonego rw ,;Ingen:leur ~
Jniste", lItyczeń-:-iuty 1MI, Bruk8ele. 

. " 

· : .' . Po Plerwazej. minucie moma jut zaobserwować 
kolor fioletowy Ti +". KOloi ten jednak "W:iuótce ' 
zanika wskutek ut1enieoia Ti:ł"1 p~ Fe .-rl • D.o 
~o' moąlentu redukcję prC)Wadz1 ' 'się . łagodnie, 
przerywając po~~anie ~ę1aczem , po : zaobiMir-
· w:owaniu koloru z lekka Jio.EM.wego, - ,~ ,.omacza, .~ 
żelazo . uległo już ~ęj re4ukcjL Ra4wÓl' ~~ 
wadza $tę· do · kolQy .Erlenmeyera · o . pojemnołC1 

· 50Q mI. zatyka . się korkiem kauczukawynl, .. i.' po-
· trząsa . przez kilka chwil: kolor fiol~towy · natych:;-

. :rnla9t mika, co oznaQza, że .mip.imak;l.e ilości. Ti. +" 
zostały utJenione. tlenem' zawartyrp. w powietrzJ1 
kolby. Fe: +" JIl,iareczkuje się nadmanganianem po
tasu' O,lN. ·· . ..".' ' 

. ., ' . 

",: A). Do rozdzi~lacza. o pojemności 500 mi ~wa
c;lziliśmy ,50" mI roz11woru -aoU tytanu zaWIerającego ' 
0.116 .' g . Ti (tj. odpowiadającego . 24.4 mI . KMnO, 
o O,liN) l 50 mI '. roztworu siarczan.u · żelazowegl) 
(odpowiadającego 9,25 mI KMnOł . O,lN. Obydwie te 
sole zużyją teoretycznie 33,85 mI KMnO" O,lN.Do"i·oz-

· dziela~a wProwadza . si; . io ' dó 15 mł . ama1g~~ 
~nk~ (sposób prZygotQwanla 1), . prżepu~a . 'siPo 
s.trumiefl. . CO. ··aby·· uS\Rlą6 . paWle-trze, w!lotri~a sJę 
VI ciągu 5 minut; usuwa ' si~ ·amalgamat,·· ,wprowa
dza 20 mI roztworu aiarczimu "ŻęlazO'\\1ego' 10-pre
centowego, który utlimia . tytan l · mial'e~uje . się 
;za Pomocą . KMnO, O,lN. Il.pść mI KMnO, (I,tN ut y-
· ta: 33,85. " :. . .. ' 

.B)Na innej próbce roztworu za.wierająeego. te _ 
sume' ilości Fe.' i . Ti· przeprowadza' Się redukCję~ 
telaza aż do zainicjow~ redukcji Ti (słaby . ko
Jor tioletowY)~ . Po ' usunięciu amalgamatu: rcidwc$r 
wproWadza się "do kolby Erlenmey-era, ' korkuje '. się' 
• . wstrząf!a przeż parę chwil · l miareczkuje. Dość ' 

.. mł . KMnOł O.lN · użyta: 9,2 (teoria ~,25). ',Zredu
kowana drobna ilość tytanu w oplsa'.llyin doŚWiad-

· l:2;enlu' ulega redukcji. W tyui celu w·· trzecj.ej pró
bie ' miesźamy' Fe i' Ti ' po zredukowaniu aż. do sła
bego koloru ' fioletowego. ·,' Tym razem. przeprówa· 

· dzillmly: miareczkowanie w .. . kolbie Erlenmeyera ,za 
pomocą K.MnO" bez wstrząsania. Ilość rill .,zUżyta: 
11,'15 . ·tj. 9,25 ~ , dla żelaza i. 0,5 mI dla tytanu. Re
dukcji. uległo wi«:<i 0,0024 g . T1-, tj. ~oło . 21/tea
łQścl tytanu. ' . . . 

. " 
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