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~OS~UKI\VANIB .RUDZA POMOCĄ ·CHROMATOGRAFII 

·.·Mt&wę .~iwa6 geochemicZnych 1:Iadanego 
0bUaI:u stano.w1 wykazywanie anomalii zmiennoAci 
koncentracji . metalu śladowego w takim materiale, 
jak:: I,Ikały, powierzchnia gleby, . osady, woda i fO
śUny: Naprżykład,: ~oru;enfracja Cynku, ołowiu, mie
dZi, :.:n1klu itp. na' Powierzchni nadlkładu PokrYwa
jl\.cego .. lub . bezpośredniootaczajqcegó .złote odpO
vłiedoiej 'I'Udy Jeet · często WdQksza mi jego KOIlcen- · 
tracja na powierzcł)n1 sąsiadującego obsZaru. Ge
cicliE!f11koPraCO'Ńując · teren, ~aUżuje próbki gleby 
I>.óbrane Vi regularnycll oditępa~. Oznacza to ko
riiec:zność wykonania analizy chemicznej ilośclowej 
,dużeJ llo6cl. próbek w . terenie vi warunkach poJo-
~'YCh. . . ,. . . . ' 
, ~ Klasyczn", ilościowe analizy · nie mogą mieć ZHtO
sowąnia w poszuldwaniacl1 geoch~czny~ z powo- . 
du · ćzasochłOlJ.JW6cl · I dużycll :koszt6w. Obecnie sto
'IłOWane są najczęściej skrócone me1iodypółJrdkro, 
oP1:~~ane dla warunków polOwych (PStrE M. A.· 
POllQw: P.olowe mef;ody analhy chemicznej.· Wyd. ' 
qeoL. 1955). Zastosowanie chromatografii na ' bibule 
da' BZY'bkiego omac.zaniaśladowych ilości , metalu 
'w próbkach gleby stanowi dalsze uproszczenie lech
'D.ikianaJitycznej przy geochemicznym ,poszu:k:iwaniu 
rud. Ąnallzy , próbek met0d4 chromatograficzną mo
gą ,być przeprowadzane W polu przy użyciu elemen;", 
tarnej apar~tury laboratoryjnej ' i · mklimum 'od
czymU.k:ów. 

, ' 'Według dap.yoch Laboratorium , Chemiczno-badaw- , 
.cZego (CRĘ.), w ~edcUngltoo (Anglia) jeden prscOw 
nik może wykonać ' w polu 80 oznaczeń dziennie l. 
R~dność metody chromatograficznej jest l"Zf;du 
wolt. Zd1mieti;l Cm. ta dokładność jest na ogół 'INY
statezająca do posżulrlwań, geocheni1cznych. MImo 

, dhżego zakresu ,' błędu, przydatnośE' omawianej me
tody , liza9adpiQll. jest tym, Ze zmięm10ŚĆ koncen~ 
~a~ji śladbwyclt metali jen' szeroka. Na przykład 
żawar.toAć , miedzi. zmienia si~ od 10 · do 100 ~i 
na m1liOD. ' W sąsiedZtwie ·· żłoża rudy zawartość ta 
może nagle .wzrosi),ąć ze 100 do 1d1ku tysięcy' cźęści 
na. milion. OpracowanO . metody chromatograficzne 
lila . Cu, Co, Ni, Nb" Ta, :Pb i U. Z ,powodzemem' 
zastosowano już w polu m~ dla Cu, Co, Ni f Nb. ' 
.." opracoWaniu są metody dla inn:ich metali" jak: 
sb, Be, ~, Cr, Hg i SD.: ' . ' 

' Prży oznacż8,niu n1klu~ miedzi i kobaltu próbkę. 
prosdtuje sic:. przesiewa i stapia z wodOrosiarczanem 
potasowym. ,Po stoPieniu rozpuszm:a się w kWasie 
solnym., W pie~tórycll przypadkach poprzestaje się 
na ekstrahowaniu próbki kwasem solnym, 'bez sta
sowania stapiania. Szczegóły postępowania mrlenlają 
sfę w zaletD,odci od poszukiwanego metalu. bąży 
się 'do wyeliminowania przyrządów delika~ch 

'~1 ,łatwo tłuC2llłcychsię. ~amias1; . wagi an,alityeznej 
:stosuje si~ kitlibrowane, Daczynia, stapla się z wo
ąorosiarczanem potaBÓwym w ,probówkach z ,trud

. ilotOpliwego szkła . w 'piecu polOWym. Zamiast szkła 
używa , się polietylenoWych zlewek i bute1elt ' na od

.~ 

,I Ind, EI!&. Chein. Luty, illl5:. 
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. Oddzielanie chrOlIł8toeraficzne wykonuje s1~ na 
bibule filtracyjnej, ~jalnie cł.ęieJ, aby można było 
analizować jedno~e io próbek. Vi prostokąłzl.Ym 
arkuszu łtibuły wYc1nasię r~ległe aczelfny, 
'pozOsiawiając , 12 pasków połączonych . u góry 1 dołu~ 
Małe obJęto6cl. badU1Ych~: .za pomocą' ka
pilarnej pipety przenosi się przez zetkn1ęcie oz dol
ilymi. końcami pasków. DwócJI' końcowyclJ. PaKÓW 
me tdywa si~. Arkusz ZWija się W .kształcie cylindra 
i spina u góry: Po wyBUaeniu cylinder z plamkami 
próbek u dołU UiBtawia się pr()Stopadle w, .zlewce, 
zawierającej około 20 , mi . odpowiedniego , rozpusz
czalnika mieszanego. R<>zpUBzCZainUt ' 'dyfunduje 
w górne strefy , pO!lZczególnycl1 'pasków, ' powodując 
,rozdział mieszaahlY jonów metali naskefy' wzdłuż 
pasków. Każda strefa zawiera jooytyJko jednegQ 
metalu. Cylinder z bibuły .wyjmuje się zanim roz
pilsżczalnJk dojdzie do wiel"Żchołka PQSZCZególnych 
pasków (po ·upływie 10 do 40 minut). D9 4!hroma
tograficznego rClrl:działu Ni, Cu i 'CO używano roz- ' 
puszczalnfka ketonowego, zawierającego wodę i ' chio
rowodór. Cylinder po :wyjęcillże zlewki z rozpu
szczalrlikiem' poddaje się dz:I.ałaniu par amon1altu 
w celu neutralizacji wolnego kwasu, a nastQpnie 
,rozpyla· się odczynnik, który daje reakcj~ .. barWną 
z trzema metalami. Po wysuszeniu arkusza bibuły 
oznacza ,się il~ śladoviegometalu, na każdym 
paliku prz.ez wizualne porównanie szerokości l in
tenSywności pasków z · serią wzorcó.w. Puki - wzor
cowe przygotoWuje się 'przez użycie roztworów o 

' znanych stężemach, z8mfast roztworów, pr6bek. 

ność śladowego metalu, wydtrywanego na każdyin' · 
paeku . jest rz~u 0,05 do 10,0 y (y" - 0;001 mg). ' Za-

. wartość metalu w próbce oblicza się z ilości po-, 
branej próbki, objętości roztworu i części jego wzię
tej do wywoiaaia plam na .paskiach. , 

Opl'acow8lDa · została rÓWlD.iElŻ metoda ,wykrywlmia' 
skandu ' i 'germanu za . pomocą chromatógrafii na hl- ' 
bule I. Jako odczynnika na· skimd stosuje si~ chi
nalizarynę, która' daje r6wnf.et zabarwiEmie czerwo
nofi~letowe. 'z torem, .. tytanem, cyrkonem i ziemj.a
mi rzadkimi. . Rozdzielenia ~a poBŻczególrie, strefy 
dokonuje 8i~ za Pomocą octanu metylowego, któ-

, regO .. Br" jest dostą.tecznie dUie. · Rt - jest wart0-
ścią eharakterystycŻDą' dla roJlPuszczalilika 'l obli-
cza się ze wzoru'l: . 

, . :przesunięcie strefy: Jonu , metalu' 
R,= . 

, ,Przesunięcie czoła rozpuszczalnika 

W prZypadku skanduołrzymlmo po~ 'chroma
, tągram przy użyciu 0,01 mI 0,005 molowegQrodwo-
ru ska'ndu. ' ' 

Do chromatograficznego rozdzielenia na bibule 
CzterowartoAclowego germanu od , arsenu i Umych 
pierwiastkóW zastosQwano butanol nasycony nOr-

' maJnym roztworem kwasu solnego. , ' . 
" - Metoda chromatograficzna' dla ' ozna'czanła metan, 

do których jest stosowana, . jest szybsza i tańHa od 
innych obecnie stosow~Ych ' w W8l'11Jlke.ch polo-
wich. . , 

• An,allItyca Cb11Jt\ca Ada, vol. lIl, 19M.. s. 1.21--491. 
I Pai:\'er .cbromafloCtephy - R. ' J., Bloc2c:. . . ,Nf!W YodI; ' 
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