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ZASTOSOWANIE METODY WIBRACJI DO ODWIERCANIA ·OTWOROW 
BADAWCZYCH 

"R . OZWOJ BUDOWNICTWA NAZiEMNEGO, a tym" 
· bardziej podzieIIlDego wysuwa · zagadnienie po-

znania geoJogicmej budowy terenu, właściwoś!:i 
gruntów, zawodllienia ich · itd. 

Dla uzyskania tego rodzaju danych .stosuje się me-: 
tOdę badań prZ'ez ódwiercan:te otworów badawCżych. 
'Wykanani~ t~lch otworów powinno . być tak tech- . 
mcznie prowadzone, by dawało Zgodny z rzeczywi-. 
stośclą oQraz przekrojów tereQu, rze~ układy 
warstw, stopień ich Zniekształcenia, zaburzeń · itp •.. 
. Dotychczasowe· badania tegó rodzajU · przeprowa­
dza się otworami wiertniczymi wykonywanymi ręcz- . 

· Ide przy użyciu szaPy, ·wiertła iSlliralneg9 oraz szla­
mówki.· Rzadko i wyjątkowo· w . ty.ch wypadkach 
użYwa się dłut; . . . 
Wydajność pracy (głó~e fizyCznej) jest· stosUn­

kowo ·mała, zwłaszcza w gruntach zwartych moreno-
wych, otoczakach,. · twirach itp. . .. 

Nadzwyczaj . pracochłoI:lale jest róWIlież . osadzanie 
rur do · zabezpieczenia ścian · otworu, zamykaniewo­
donośnych · poziomów, a w końcu po . wykona.niu od­
wiertU . - ~ciąganie rur --:śrubami itp. . .. 

· Tak Wygląda doty$czasowy stan Otł .. tMn"~h-
nicmej. . 

Przechodząc . do w8l.".ioki intyniersk,iej użysklwa-
. nych d,anych przez ręczny odwiert, otrzymuje się . 
postęp za · kazdym zanurzeniem narzędzia ·mniej · 
więcej około 0,5 · m. ". 
: Szapa Ścina grunty w przodkU · Cleaklini. wiórami, 
fałdującYrili .się w wolnej . Części szapy poOad osvzem. 
zapełniaj~c wnętrze w dość ·. chaotYczny . ~6b. . . 

Swlder spirahlynajnmiej in1elaztałca układy, " ale 
wskutek .zgniatania i zmięcia gruntu w odwiercie 
zupełnie zmietuają się właściwości tekstury, str\lktu­
ry lIlaturalnej; k:t6rych odtworzenie jest nlemoż~We; 
poza tym zjawiają . się lilowe. cechy, kt4ry:ch w Jłll-

. turalnych warunkach· nie było; jałt na przykład 
płaszczYZny . poślizgów (lusllrzane),· sfał~ania itp. 

. Zachodzą · również zmiany w charakterystycznych fi:­
zyczno-mechtlnicznycb właściWościach gruntów, :np. 

. w ciężarze objętościowym, a · nawet i w na~ej 
. wilgotności. · . 

Co do szlamówki, to sam mechaniczny . proces 
jej pracy dokonuje gruntownego wymieszama gnm-

. tu, . oiszCZlłc w pełni l."ÓiDorodność · i· indYwIdualne 
cechy poszezeg61nych Warstw. · Wreszcie Wylew z · mej 
zawartotici Wyin!e/5zanej Wraz z wodą w postaci gę­
stej masy mOte · dać ~lko bardzo · mgliste pojęc1~ 



o "UJdaązłe litoiOgicZnyt:n przewiercanych warstw. 
Użycie sżlamóWki w 'warstwach ' lumyCh przesyco­
nych wodą jest jedyną stosowaną ' metodą, ale wy­
pacżającą charakter naturalnych właściwości irun-
tów. , 

Ó6tatnio zaczęto 'stosować metodY ,wibracyjne przy ' 
rob,otach poloWych; ' których wyniki ' nasunęły', myśl 
o zasb)sowaniu tej metody przy wierceniu otworów ' 
badaw~ch; DośWiadczalne b8dania ' w tym kierunku 
ZoStały przeprowadżohe ' w ZSRR. ' , ' 
"_Do ~' yvibracyjnego ' : OdWiertuzas11óśowano ' aparaty' 

, ' e~e)rlroWfbracyji'1e ,' o Poziomej, osi ' z taśmą' 'stalową; 
przekłaOOfą 'na dwa ' mimośrody; których poqstawą 
}ąd:yła się z ' żerdziami wdertiliczjrmJ. zakofi<:zonymi 
sZla,mówkową rurą bez buta i klapy. Końcówka szla­
ni6Włd została , ścięta ostro '...:.. ' s1:<l!kowo - (ryc. l). 
DługQść ruryodW1e11owej wynosi ' okOło ' 2,5 m , (można 
sto$O\l'łBĆ i , dłuższe, np. ~,O m przy użyci\,l autodźwi-

, , gu). ; , " , 

, 

' BVc. l", 

'Apaf""t , wilWacyjRv - - , ' 
l. Dwamimońodv,2. 
Podstawa, a. Apaf"at 
~łektt"owibf"acy;nll, 4. 
TaAmowa p7'zekładnia, 
5. ' 1:e,-dzie , włef"tnicze, , 

, A. ,Buf"a ' f"~enłowa. 
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.Riula ,.dzenio1Da , .z. , 
PY'zekf"(Sj popnec2nll," b. ' 
Pnekf"ą;, , ()1"1IZ ' ~ę3Ć , ru­
f'1ł wibracv;ne; ' z p7'ób­
kq, c. Końcówka f"utv 

wibraCY;ne;' ' 

W ślad" za ;tytką ' -(rurą) wibrującą mog, iść , rury 
wiertnicze w, odległości 0,3 -0,5 m. ,'od naWier­
canego przodka, przy czym Wlbrująea rura odwier­
towa' ma zawaze ptzed1iobą ealizn,=. ' 
, Dobywan1eodwiercónego rdzenia dokonujesi,= 

rownie! wibrowaniem. ' Dalsze ' badania wykazywały, 
że dogodniejsże odwiercame zachódzi, gdl" ;rura wi­
bracyjna ma wzdłuż ' wydęc1e " (w Wypadku, iłów 
i podobnych gruntów, zaleca , ' się , łuk "wycięcia do 

' 160°, ryc. 2). , ,- ' '," 
Postf:p odwiercama , jest ' przy wibraCyjnej metodzie 

znacznie ', szybszi, , ilustruje to , załączona ,' tablica; , 
, w ,chWili ' zrywu rury , Odwiertow'ej 'celem odenVa­

Dia ' rdzenia stosuje , się kr6tkQtrwałą wibrację. , 

, 'PrzY JedD.oczesnych ,badaniath" P9równawczych ,od-
, wiertu: , a) zwykłego 'ręcznymi narzędżiami (szapa; 

spll'ala; szlam6wka);, b) ,wibracYjnego · oraz e) wyko-;. ' 
nania ' 'sŻybiku i8k, by ści8nY 'ptZedrlały odwiert pO 
osI (ryC: 3); badania wYkazywały praWie pclną zbież­
ność odwiertuwibl-acyjnego, z przekrojem szybiko­
WYm oraz prawie, zupełne, żach~ani.e , natUirlilnego 
układu, tekstury oraz :struktury warstw, gdy ' ręczi1y 
odwdert, jak to już w'yżejzaznaczono, w żruiczriym ' 
.stopniu zniel!lształeałnatura1ne układy. Wibracyjne , 
wiercenia ' doStarczały rdzenie, ' w których : najdrob­
niejsze warstewki Wy9tępowBł,Y zupełnie wyramie, 
a tymczasem ' 'przy ręcznym c~sto nie 'ujawniały się 
bądź zamaczały się niewyraźnymi pasemkami. ', 

Podczas innego wiercenia, - wykonanego " ręcznie 
oraz wibratorem, więrcenie wibracyjne' dało w rdże­
niu prze~enie . torfiBsteokÓło 3 'cm miąmżośd, 
a ręczne wykazało tylko niewyrame domieszki , pa-
~rDk;owe, " ' , 

W. :iIllnJ7IID zaś" w,ypadku, , 
'WŚród warstw ' pJ.aszczy- , 
stych , trafiałY się otoczaki 
qEów rmkO\VY'Ch ' baTdzo 
zwiEfu'~h., które P17Jy 

'i-ęcmym " odwJe.role :kru­
szyły się lINl draI:me zla.rna 
,:m.tekslJt;ałcają~ , , ~1h! 

,sld8d ''W'ainstwy. :N.a~ 
Pr7.Y , w.ilh'ra6jl. ', '91 - :uZjrSk.a~, 
nych , 1"dzeIniech ~­

, wano ' ok.attQ z mecaruszo­
, hymI ,otoczakami tych łup-
' ków. ' 
, ,Talk więc przy od:Wier-' 

, ca:ru.u wIilbraqyjnyxn nie ty 1-
ko zaznacza się nartu'l"łl.mry 
układ wunłtw. J.ecz i cha.­
rakter uwamtwien1a, Da , 

ł 

avc. , 3 

l ~ otwÓt" wibracy;nv, 
2 - otwÓt" , f"ęcznv, 3-

aZVbłk. , , ktÓ1"yiIl malm.a dokOllY'W.ać, 
dokł.alckle ' jptOIIll!tary. 
,Wyraźnie wy5tępUję , uławicenie" Sz.czeHn.QwatośC 

'1 wszelkie właściwości ' strukturaJOe. 
, Podczas odWiertu przez ,,LengiprottllDil" w róż­
nych geologicznych' wai-ankach ' wykonano 1,4 " otwo­
rów ' głębokości około 26 m każdY. Szybkość odWiea1u 
wynosiła ' 'W wodonośnych piaskach (wiertło-wibrator ' 
długości pona:d 2 m) kilka sekund w suchych pia­
skach, 2 - 3 minut W morenow.e gllnyoraz zwarte 

, 01.as na wykonanie ' 
, CHębok<lŚĆ: 
otworu w m 

~ olIW. 'na ,l mb " Chara.k:'.et~tyb. , 

l 
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' RęCzne ,średJn. 127 mm' , 
, z rurami.; wierliruczYmi ' 

To samo "vibr. ' 
, Ręcme' średn. 127 mm , , .'~ rur" odwiertniczych 

Wibl". taksaroo ' ' 
'RęC7lrie C/) '127 min bez ,:" 
rur 
Wibracja też 

16,5 , 
16,5 

4,5 
, 5,0 '" 

. .... .' 

7,75 
', ' 9,0 

godz. miD.. ' minut odwiercanym grul'J.łów 

16 1'1 59 Piaski dlaste, jeziOll"De 
3 4 ~1 wilg. oraz 'nasycone 

wodą. 
6 00 80 ' Ily .WBtęgowe 

2 ' 10 26 Pia.s1d i plaski .il.aełe 
' aluwialne" suche, zwarte 

7 50 60 Gllllly ,morenowe zwaiflte 
3 00, 20 ze iJwirami i o1xlczak:ami 



rodzime iły wiertło-wibrator .zanurzał . się Da głębo­
koŚĆ do 1,0 ni, 'podczas . gdy łlzapa r~e zanurza 
się do ' głębokości około 0,1 maksimum 0,2 m przy 
jednorazowym postępie. . . 
. OdwiertY w ~ach. i otoczakaCh daj!\ rówril.ez 

dobre' . wyoniki. .Co do . głazów . zwałowych, to . i dla 
. wibracyjnego . odwiertu nastręczają one takie . sanie 
trudności, jalk przy wierceniach ręcznych. ' . 
. PrZy .tegO .rOdzaju Wierceniach 'lStosowano' elektro:­
motory. zarówno . stlllego, . jak · i . zmiermego prądu 
o' mocy okoł()3,5 ' kW, · ~Ołna t~stos0lać ~oto­
ry .'benzyp,owe, . ". ' . '; ' .' '. . . . . 

'. Działanie wibracji ' przypuszcz!iLnie . WYWC>łuJącę 
drgania . cząste~zek . gruntu1 riwama poWstawanie 

. zjawiSk tlksotropowych odwracalnych. W gruncie. na-
· stępuje . wówczas przekształcenie' kOJlSYlSłencji w plh­
styczną, a 'nawet płynną, w zależności od, właścl- . 
wości samego gruntu '(granulac]l, więzietruktural­
nej iM.)' i ustaje fizyczna . więź wody ·(.analogia 
z· przekształceniem gelu w .zol; ' a po ustaniu 0dpo­
wiednich '. bodźców następ1ijepawrotna przemiana w 

. gel). Przy: wibracji czas tego rodzajU przelorztałceń 
· liCży .. się na mlin~; w pewnych wypadkach na ' sa-
·kuiJ.dy. ·· . 

W' dolnokambryjtlkich morenowych' osadach (iłach; 
gltnach) ~ały 2, lIlawet 1mJnuta lub -mniej, 
by .gnmt- który słal się tak 'ciągliwy pO wibracji; 
że na 'podobieństwo smoły wysuwał się : z rury- za­
stygał do ' tego . stopnia, iż Wymagłlł znacznycll wy-

· silk6w ' do . jego" wydobycia (pOwrofme . pow,Stanle 
· 'więzi; naruszOllej 'przez ' Wibrację między cząstecz-" 
kami . gruntu a wodą struktura1tią, po ustariiu'W'lbrll-

·1) • . . . 
eJ ~ . ' . ' . " 
Dość . 'obrotów; a więc drgań; stosowa~a przy tyCh 

badalIliaeh ' w . Odwiertach, wahała 81ę w granica~ Od 
1500 .do 2500 na r$lułę. . ' .. . 
Poniżej przytoczono· wykresy chlU"akterysty~ych 

zestawień . właściwości grimtów ż przekrojóW .szybi-
· ks, ujmującego swą ścianą' na dwa bliskie' oIIwory, 
· z' · krtórycli. ·jeden. W)'konano . ~ tęc:zriym · spo-
sobem, a drugi metodE\ wibracyjną. " : 
. Przy analiżie tych ' !Zestawień .: iiaieży . uważać ' na 
zttuenność gruntów; gdyi nawetsą:siedn1e prżekroje 
Wykazują; . różnice i odchylenia. POza tymi10Ść -'Wy­
koD.anycli dotychczas . odwiertów' jest stosurikowo 
mała, . aby można ibyło wyciągńąć Pewne. . wnioski) 
amianowicle(ryc. 4): . 

1.. WierceD1a wi~racyjne dają się stosoWaĆ pizY 
badaniach . ~tów piaSzczystych, gliniastych, mora­
nowyclt, .. .RóW, . iłów zWartych oraz miękkl.chmargli. 

2. Szybkość odwiertU. jest:Mtrotme Większa nu 
przy rzWyfkłym ręcznym wierceniu. 
' 3. Stopień zniekształcania ' przmojti bez poróWna­

nia mniejszy riiż przy ' ręcznym · wierceniu' (szapą, 
spiralą, nie mówiąc jut o azlamÓ'\V<:e). 

4: Charakterystyka bezwzględna grunł.ów przy ba­
. daniach. szybikami lub mętodą witracyjną; mało sl.ę 
. różni,. rozbiemoAci przewamte są wyniikiem . natural­
nej zmienności samych gruntów, a nie metOdy. 

; ·5.Rdżei1f~ ~iwan~ ,. Jriy. :w1braeyjnym od­
wiercie nie tylko dają wizualną ocenę, . jak naJbtir­
dziej bllskąrzeczywistości, lecz mogą słuZyć bezpo­
arednip ~o ,badań laboratoryjI;lYch. Pewne nieiasno~ci' 
:r.aeh~ j~e l W . st6sllllku do . gnmt6W m.D1ej · 
zwartYch, cna . których w . ogóle me· łstn1eje ~otyĆh.;, 
czas wystarezaj~ca"~a. do." pąbierarua Prób·. o ni&. 
n~~fstrulttt;rze . .. '. : ! . . ... : ,. ; .. ... , .. ··'i 
. : Na .'zakończenie należy.' podkretillć· porl)'Wnąwcze . ba .. 
daJ;I.UJ i wyDjJd . Uzysąnę w zSRR. dziętd wyb~t.iej 
pracy pedagogicznych . zesPOłów ~ . akademickich.-
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Nal~ jEif!zae dód~Ć,ż~dotycłH:za&śipsow8~e wi­
bratory z elektromotorami ' o osi poziomej: są . za­
wieszane nad otworem. Nasuwa się możliwość bu­

. dowy wibratorów·z elek1lromotol"amt· o ' oSipiono­
wej z przekładnią zębato-&tożkową na . mimQŚrody, 
tak 6kOns~owanych, ~y mogły' mieścić się VI ru­
rach wiertnicZYch, opuszczających się za'turą ' wi­
bracyjno-odwiertbą: PoZa tym" Wyła:niasię· żagad. 
l'rleriie' Wibracji · . elektromagnetycznej oraz ' 'szeregU 
da1szYcil węi>szen. . .. . . . . . .'. ". '. 
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