ANTONI KULCZYCKI

ZASTOSOWANIE METODY WIBRACJI DO ODWIERCANIA OTWOROW
BADAWCZYCH

. R 0ZWOJ BUDOWNICTWA NAZIEMNEGO, a tym’

‘ bardzleJ podziemnego wysuwa- zagadnienie po- -
zndnia geologicznej budowy tferenu, wlaSciwoslci .

. gruntéw, zawodnienia ich - itd.

.Dla uzyskania tego rodzaju danych stosuje sie¢ me-

tode badafi przez odwiercanie otworéw badawczych.

© Wykonanie takich ofworéw powinno byé tak tech-.
nicznie prowadzone, by dawalo zgodny z rzeczywi-.

stoScia obraz przekroj6w ferenu, rzeczywiste uklady
warstw, stopiefi ich znieksztaleenia, zalb_urzeﬁ-itp.' .

" Dotychczasowe badania tego rodzaju- przeprowa-

dza sie otworami wiertniczymi wykonywa.nyrm recz- .
‘nie przy uzyciu szapy, wiertla spiralnego oraz szla- .

méwki.” Rzadko i wyjatkowo : w. tych wy\padkach
uzywa sie dhut:

Wydajno¢ pracy (gléwnie fizycznej) jest stosun—
kowo mala, zwlaszcza w gruntach zwartych moreno-
wych, otoczakach, Zwirach ifp.

Nadzwyczaj pracochlonnne jest réwniez osadzanie -

rur do zabezpieczenia Scian otwory, zamy.kanie Wo-
donodnych pozioméw, a w kohcu po. wykonaniu od—
wiertu — wycigganie rur — Srubami itp.

Tak wy\glada dotychczasowy stan oA etronv tech- _

' nicznej

Przechodzac " do wartodci mzynierskle] uzyslkiwa—

‘'nych danych przez reczny odwiert, otrzymuje sie -

postep za kazdym zanurzeniem .na.rzedma m.meJ'
mecej okolo 0,5-m. . ,
- Szapa £cina grunty w przodku ‘cienkimi w16rami

. faidujacymi sie w wolnej czeci szapy ponad osbrzem,

zapelniajac wnetrze w do§é chaotyczny sposéb
Swider spiralny najmmiej znieksztalca uklady, ale
wskutek zgniatania i zmiecia gruntu w odwiercie
zupelnie zmieniajg sle wiladciwofci tekstury, struktu-
ry maturalnej, ktérych odtworzenie jest niemozliwe; -
poza tym zjawiaja si¢ mowe cechy, ktérych w na-

-furalnych -warunkach' nie bylo, jak mna przyklad

plaszczyzny - poflizgéw  (lustrzane), - sfaldowania itp.

. Zachodza réwniez zmiany w chamkterystycznych fi- -

zyczno-mechamcznych wlasciwoiciach  gruntéw, np.

- .'w cigzarze objetoSciowym, a- nawet i w naturalnej
" wilgotnoSel. -

Co do szlaméwld to sam mechaniczny proces
jej pracy dokonuje gruntownego wymleszania grun-

"tu, - niszczge w pelni réinorodno$é - i- indywidualne

cechy poszczegélnych warstw. Wreszcie wylew z niej
zawartoSci wymieszanej wraz z wods w postaci ge-
stej masy moze daé tylko bardzo mghste pojede
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0 "ukladzie litologicznym przewlercanych — warstw.
Uzycie szlaméwki w -warstwach lufnych przesyco-
. nych woda jest jedyna stosowany metoda, ale wy-
;tigczajqca charakter natu.ralnych wlasciwoel grun-
w.

Ostatnio zaczet_ovs'aosowaé metody .wibracyine przy’

robotach polowych,- ktérych wyniki masunely. mysl

. o zastosowaniu tej metody przy wierceniu otworéw

badawczych Doswiadczalne badania w tym k1erunku
zostaly przeprowadzone w ZSRR. ’

Do < wibracyjnego odwiertu zastosowano aparaty :

"elekh:owibracyjne o poziomej. osi z tasma stalowa,

. przekladnig ‘na dwa ‘mimofrody, ktérych podstawa
Iaczyla sle z Zerdziami  wiertniczymi zakohiczonymi

. szlamdwkowq rura bez buta i klapy. Koficowka szla-
_ méwki zostata Scieta ostro — stozkowo — (fyc. 1).
Dhugoéé rury ‘odwlertowej wynosi okolo 2,5 m (moina
stosowaé i _diuzsze, np. 50 m przy uzycm autodzwi-

B

Ruc 1

. Ruda rdzemowa - a.

'Aparat wibracyjny - — -
1. Dwa mimosrody, 2.

‘Podstawa, 3. Aparat Przekréj poprzeczny, b.
elektrowibracyjny, - 4. - - Przekrdj. oraz czesé, ru-
Tasmowa . przekiadnia, ry wibfracyjnej z préb-

5. - Zerdzie . wiertnicze,-

ka, ¢. Koficbwka rury

" szyly sie ma drobne ziarna
. znjeksztabcajgce | _
. skiad ' waretwy. Natomiast

 przy -wibracii  w- uzyska--

" wano- okazy z nienaruszo-

. nymu -otoczakami tych tup-

"kéw. - -

- ktérym moéna dokonyfwaé_,

W §lad- za Mka (rura) mbmjaca moga i8¢ ru.ry

wiertnicze w. odlegtoéci 0,3 — 0,5 m. ‘od nawier- .

canego przodka, przy czym wibrquca TUra odwier-

. towa: ma zawsze przed sobg calizne. .

- Dobywanie odwierconego- rdzenia dokonuje ‘sie
réwniez wibrowaniem. ' Dalsze  badania wykazywaly,
ze dogodniejsze odwiercanie zachodzi, gdy rura wi-

’ bracyjna ma wzdluz wyciecie  (w wypadku. itéw -

i podobnych gruntéw. zaleca 'sig luk' wyclecia do
160°, ryc. 2). .

Postep odwiercania . jest przy wibracy:ne; mekxlzle
znacznie . szybszy, . ilustruje to zalaczona tablica; -

. W .chwili -zrywu rury . odwiertowej celem oderwa-
nia - rdzenia -stosuje sig¢ krétkotrwala wibracje. -

Przy Jednoczesenych ‘badaniath' poréwnawczych .od~-

" wiertu: a) zwyklego Tecznymi marzedziami (szapa,

spia'ala szlaméwka), b) wibracyjnego: oraz c) wyko=
nania’ szy.bxku tak, by Sciany przecinaly odwlert po
osi (ryc. 3), badania wykazywaty prawie pelng zbiez-
nosé odwiertu ‘wibracyjnego .z przekrojem szybiko~
Wwym oraz prawie zupelne zachowanie naturdlnego
uktadu, tekstury oraz struktury warstw, gdy" Teczny
odwiert, jak to juz wyZej zaznaczono, W znacznym
stopniu’ znieksztalcal naturalne uklady. Wibracyine.
wiercenia 'dostarczaly rdzenie, w kiérych ‘najdrob-
niejsze warstewki wystepowaly zupelnie wyraZnie,
a tymeczasem przy regcznym czesto nie --u'jawm'aly sie
badz .zaz.nacza!y ‘sie mniewyraZnymi pasemkami.
Podczas innego wiercenia, - wykonanego recznie

oraz wibratorem, wiercenie mbracyme dalo w rdze-
niu przewarstwienie torfiaste -okolo 3 cm migzszofci,
a reczne wykazalo tylko nie'wyrazne dormeszki ‘pa-

. semkowe,

W innym zaé -wwpadku
wiréd warstw :
stych trafialy sie otoczakl_
lupkéw mikowych  bardzo
zmétrzal‘ych, ktére pray
reczlnym - odwiercie kru-

istotiny

nych rdzemiach pltrzymy-

. Tak wiec pmy odwier- -
“caniu wibracyjnym nie tyl-
ko zaznacza sie naturalny
uklad warstw, lecz i cha-
rakter wuwarstwienia, na.

Ryc 3

1 — otwér w:bracu;mu,
2 — otwér ‘reczny, 3—
' szyblk
dokiadne pomiary.
~ -WyraZnie wystepuje ulamcenie,
1 wszelkie wlaSciwofici strukfuralne. b
Podczas odwiertu przez ,,I.-eng‘iproh'ans“- w rbz-
nych " geologicznych* warunkach wykonano 14 - ofwo-
row -glebokosci okolo 26 m kazdy. Szybkosé odwiertu

. szczehnqwa{:o'éé

- wynosila ‘'w wodonofnych piaskach . (merﬂo—wibrator'

dlugoscei ponad 2 m) kilka sekund ‘w suchych pia-

-A. Rura’ rdzeniowa. wibracyjnej. skach. 2 — 3 mmut. w morenowe gli:ny oraz zwarte
o : Metuda' ociwﬂem'u . Glebokosé- calegoobw . malmb - charaklm'yatyka
o - .~ otworu w m Jodz. min.- - minut odwaemornych grmi'téw
1 ’Remme sredm. 127 mm’ = - R R
’ "z rurami’ wiertriczymi - . ‘185 16 . 17 - 59 _  Piaski glaste, jtmome
‘2 - 'To samo - wibr. L 16,5 3 4 b wilg. oraz ‘nasycone
3 | Reczne fredn.’ 127 mm o Coee T ~wodg. - '
4 - 'bez rur odwiertniczych - 45 - 8 - - 00 - 80 - Dy wstegowe -
Wibr, tak samo 5,0 2 10 - 26 - Piaski i plaski alashe '
5 ‘Reezme Q- 127 mm bez :. .. . ’ . ' aluwialne, suche, zwarte
S rur - 1,75 7 50 © 60 Gliny. - moremowe zwarte
8 - WlbracJa nteé 29,0 3 -00. 20 ze »wiramj i obtoczakami
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rodzime ily wiertlo-wibrator zanurzal-sie na gl¢bo-
- ko§é do 1,0 m, podczas gdy szapa recznie zanurza
- sie do- glebokoém okolo 0,1 maksimum 0,2 m przy
]ednorazowym postepie. .
' . Odwierty w Zwirach .i otoczakach daja réwniez
dobre wyniki. Co do glazéw zwatowych, to.i dla
-wibracyjnego . odwiertu nastreczajg ome takie . same
trudnoécl, jak przy wierceniach reezmych.
Przy tego rodzaju mesrcemach ‘stosowano elektro-
motory. zaréwno. stalego, .jak- i - z_miexmego pradu
© mocy okolo 3,5 kW, mozna tafkie stosovgaé moto-

" ry ‘benzynowe.

Dziatanie - wibAracn‘ przypuszcza]:nie wywolujace.

* drgania . czasteczek gruntu, stwarza powstawanle
. zjawisk tiksotropowych odwracalnych. W gruncie na-
.slepuje wéwezas przeksztalcenie konsystencji w pla-

styczng, a nawet plynna, w zaleimoSci od wlasci~

wolci samego gruntu (granulacji, wigzi struktural-
- nej itd) i ustaje fizyczna .wiez wody (amalogia
z- przeksztalceniem gelu w zol, a po ustaniu odpo-
*  wiednich - bodZcow nastepuje powroina przemiana w

. gel). Przy mbrac_li czas tego rodzaju przeksztalcen
liczy: sie mna mimuty, w pewnych wypadkach na . se-
‘kundy. - ;

w dolnok.ambry:shch morenowych osadach (llach )

. glinach) wystarczaly 2, nawet 1 minuta Iub -mniej,

by grunt — ktéry stal sie tak ciagliwy po - wibraciji,
%e na podobiefistwo smoly wysuwa? sie‘z rury — za-
stygat do tego-'stopnia, iz wymagal znacznych wy-
-gitkéw ™ do  jego " wydobycla (powrotne . powstanie
‘wiezi, naruszonej przez ~wibracje miedzy czgstecz-
kami gruntu a woda strukturalnq, po ustamu wibra—
cii). *

badaniach w- od\mertach wahala slié¢ w gramcach od
1500 do 2500 na minute. .

Ponizej przytoczono - wykresy charakterystycznych )
zestawief ‘wladciwosci gruntéw z przekrojow szybi- -

'ka, ujmujgcego swa $ciang na dwa bliskie- obwory,
& & ktérych jeden. wykonano . awyklym - reym s.po-
gobem, a drugi metodq wibracyjna.. - -

Przy aonalizie tych ezesfawieh - nalay uwazaé ma

,zmmmoéé gruntéw, gdyz nawet sgsiednie przekroje -

. wyKkazujg. réznice 1 odchylenia. Poza tym ‘iloké Wy~
. konanjych dotychczas ‘odwiertéw ° jest stosunkowo
mala, aby moizna bylo wycxagnqé pewne wmioskl
a mianowicie {ryc. 4):

. Wiercenia wihracyjne dajag sie stosowaé przy

badaniach .gruntéw piaszczystych, gliniastych, more-
nowych, iléw, i¥6w zwartych oraz miekkich margli.

‘2. Szybkoké odwiertu. Jest 3-krotnie wlqksza ni%
plzy zwyklym irecznym wxercemu S

3. Stopienh znieksztalcama przekroju -bez poréwna— .

‘nia mniejszy niz przy recznym: wierceniu (sza.pa,
spiralg, nie méwmc juz o szla'méwce)

* Motna przypuszczaé, e w za.leznoéci od frednicy wi-
brujgcego narzedzia drgania -nie rozprzestrzemlajg: sle na

pelny przekr6] rdzenia, lecz dzlataja obwodowo, . ptabingc

ku frodikowi

Iloé(: obrotéw, a w1ec drgaﬁ stosowana przy tyeh"

- 4, Charakterystyka bezwzgledna gruntéw przy ba-

~daniach. ezybikami lub metodg wibracyjng malo sie
.r6zni, rozbieimoSci przewanie s wynikiem natural-

nej zmiermoéd samych gruntéw, a nle metody.

i 8. Rdzenie oirzymywane - prEy’ wiabracyjnym od-

wiercle nie tylko daja wizualng ocene, jak najbar-
dziej blisky rzeczywistoSci, lecz moga stuzyé bezpo-

srednio do badai laboratorymych Pewne niejasnofci -
zachodzy jeszcze ‘w stosunku do .@runtéw mniej-

zwartych, dla ktérych wogéle hle -istnieje dotych-
czas wystarczajaca oceng do poblerama ptréb o nie-
naruszonej strukturze. i 'y

‘Na zakoﬁczenie nalezy podkreé]ié poréwnawcze ba-

da,nia i wyniki uzyskane w ZSRR. dzieki ‘Wybl.h:le;l
pracy pedagogicmych zespoléw akademickich. EN

w"';'ﬂi‘"‘-" mwmrafm : up&m e S :»-:
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Ryc 4

Nalezy Jeszcze dodaé ie doiychczas stosowane wi-
_ bratory z elektromotoranﬂ o osi poziome} sg za-
wieszane nad otwoiem. Nasuwa sie moZliwoéé bu-
.dowy wibratoréw- z elektromotorami -0* osi piono-

wej z przekladnig quato-stozkowq na mnnoérody,
tak skonstruowanych by mogly miefcié sm, W ru-

" rach wiertniczych, ‘opuszczajacych- si¢ za “rurywi-
bracyjno-odwiertna Poza tym  wylania ‘sie -zagad- -

hieriie' wibracii- ele'ktromagnetycmej oraz szeregu

« da]szych ulepsze
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