KAZIMIERZ GUZOWSKI

ROLA HYDROGEOLOCII W GOSPODARCE WODA

W zrastajagcy z kazdym rokiem rozwd] wszel-
“kich galezi przemyslu i rolnictwa oraz
wazrost potrzeb ludnoSci miast 4 wsi na pierw-
sze miejsce w perspektywicznych planach za-
-gospodarowania kraju wysuwa zagadnienie

Jezeli jednak stosunkowo proste jest plano-
wanie wszelkich inwestycji wraz z zapotrzebo-
waniem wody, nawet w planach perspektywicz-
nych, to znacznie trudniejsze jest rozwigzanie
zagadnien z dziedziny gospodarki woda, jakie
przy tym powstaja oraz wylonia sie w przy-
sztosci, gdyz przy wlasciwym ukladaniu pla-
néw perspektywicznych nalezy uwzgledniaé
wiele elementéw najczesciej zupelnie nie zwig-
zanych z przedmiotem inwestycji.

Wiadomo, Ze poza slong wodg z morz i ocea-
néw, slodka wode czerpa¢ mozemy tylko z rzek
oraz z powierzchniowych i podziemnych jej
zbiornikéw stanowigcych czesé hydrosfery na
kontynentach. Istnieje jednak wustalony cykl
obiegu wody miedzy litosfera i atmosfers, kto-
rego motorem jest energia cieplna stonca. Cykl
ten nazywa sie potocznie naturalnym obiegiem
wody w przyrodzie, a w granicach mnaszych
wieloletnich obserwacji na okreslonym obsza-
rze w przyblizeniu obejmuje stala ilo$é wody.

Jednak =zagadnienie obiegu wody nalezy
przedstawi¢ w aspekcie przyrodniczych cech
drodowiska geograficznego, ksztaltujacego na-
turalne warunki obiegu wody oraz w aspekcie
‘wplywu na te warunki dzialalno§ci cziowieka
i wynikajacych stad skutkow.

Na mnaturalne warunki obiegu wody skiadaja
sie czynniki morfologiczno-geologiczne, klima-
tyczno-hydrologiczne i biocenotyczne. Czynni-
ki te w granicach naszych obserwacji znajdo-
wac sie powinny w okreSlonej réwnowadze
i tworzy¢ sharmonizowana calosé. Zbyt daleko
posuniete zmiany w tej rownowadze po prostu
zmieniajag krajobraz. Zmiany takie w postaci
stepowienia obserwujemy juz w Wielkopolsce,
choé¢ wystepujg zapewne takze na Kujawach
i Mazowszu.

Obserwowane zjawisko wynika nie ze zmian
klimatycznych, jak sie to na ogél przypuszcza,
lecz z dzialalnosci czlowieka. Wyciecie laséw
oraz nadmierne obnizenie zwierciadla wody
podziemnej przez wadliwie prowadzong melio~
racje- wodng i regulacje spowodowaly daleko
idace 1 niekontrolowane zmiany $rodowiska
geograficznego. ' ‘

-Wode mnalezy traktowa¢ nie tylko jako su-
" rowiec przemyslowy, energetyczny lub podsta-
- wowy czynnik zycia w biosferze, lecz takze ja-
"ko zZywiol, ktéry moze wyrzadzaé nieobliczal-
" ne szkody. o
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Gospodarka woda jest wiec zagadnieniem
kompleksowym, z ktorym wigze sie scisSle wiel-
Kle zagadnlenie przysziosci — racjonalna gos-
podarka elementami jprzyrody.

Stwiendzi¢ nalezy, ze jedynie na podstawie
tak pojetej gospodarki wodg powsta¢ mogy
realne podstawy dla perspektywicznego planu
zagospodarowania kraju, cbejmujacego . wwzyst-
kie dziedziny naszej gospodarki naroaowej,

Z kolei zastanow:i¢ si¢ nalezy, jaka role spel-
nia¢ powinna w gospodarce woda hydrogeolo-
gia? Zaczaé¢ by trzeba od okreSlenia przedmio-
1 i zakresu badan tej specjalnoSci w nawigza-
niu do zadan gospodarki woda.

Przedmiotem badan hydrogeologii jest woda
zawarta i1 krazaca w skorupie ziemskiej. W zro-
zumieniu gospodarki wodg, bedzie to woda kra-
zaca swobodnie w obregbie litosfery, tj. w ska-
fach luznych i porowatych albo w szczelinach
skal litych pod wplywem sily ciezkosci lub
zjawisk pochodnych, a ktora jest elementem
skladowym cyklicznego obiegu wody w przy-

Wody: krystalizacyjna, higroskopijna i ka-
pilarna nie sg przedmiotem badan hydrogeolo-

- gil. Wody zas reliktowe i glebokie, silnie zmi-

neralizowane wody stagnujace, tzn. praktycz-
nie nieruchome i nie biorgce udzialu w obiegu
meteorycznym — sg przedmiotem badan spe-
cjalnych do celéw surowcowych lub balneolo-
gicznych. Podobnie traktowane sa wody pocho-
dzenia magmowego (juwenilne), ktéore w Pol-
sce nie zostaly w sposéb niewatpliwy stwier-
dzone, Wrystepowaniem wad itych rodzajow
zajmuje sie osobny dzial hydrogeologii, poswie-
cony zagadnieniom wéd mineralnych i leczni-
czych.

Odrebnym zagadnieniem, ale réwmiez bezpo-
$rednio zwigzanym z problemami lokalnej lub
regionalnej gospodarki woda, jest hydrogeolo-
gia kopalniana, ktérej zadaniem jest okreSle-
nie stanu zawodnienia ziéz kopalin, mozliwosci
ich odwadniania na poszczegdlnych etapach eks-
ploatacji oraz wynikajace stad skutki i ich za-
sigg w postaci zaniku wody w studniach. Row-
nolegle z tymi zagadnieniami wylania si¢ pro-
blem zuzytkowania wéd kopalnianych oraz ich
oczyszezania przed odprowadzeniem do ciekow.

Przedmiotem badan hydrogeologii w oma-
wianym znaczeniu bedsa réznorodne nagroma-
dzenia wody wypelniajagce pory, szczeliny i
wszelkie puste przestrzenie w skorupie ziem-
skiej.

Z ogoélnego punktu widzenia strefa wystepo-
wania wody w obrebie litosfery jest w zasadzie
strefg ciggla. Dolng granice wystepowania wo-
dy w glebi ziemi wyznaczaja czynniki fizycz-
ne, warunkujace jej ciekly stan skupienia.



Zespdl warunkow fizyczno-chemicznych, pa:
nujacych w rozpatrywanym odcinku skorupy
ziemskiej, narzuca przenikajacej tam wodzie
okreslone cechy fizyczno-chemiczne i termo-
dynamiczne. Warunki te 1 wynikajace z nich
cechy wod podziemnych sg w pewnych grani-
cach stale. Stanowia one charakterystyczny dla
kazdego rodzaju wody podziemnej zespdl cech
zwany potocznie ,rezimem®. W pewnych wa-
runkach cechy te moga by¢ uwazane za para-
metry zlozowe, a badane nagromadzenie wody,
analogicznie do zt6z innych kopalin, moze by¢
uwazane za ,zloze“ wody podziemnej. Analo-
gia ta jest dostatecznie wyrazna tylko dla wod
reliktowych (kopalnych), przewaznie silnie zmi-
neralizowanych. W innych przypadkach, z wy-
laczeniem wod pochodzenia magmowego, mamy
do czynieria z woda pochodzaca z opadéw at-
mosferycznych, przenikajacych w glab skorupy
ziemskiej. Wylaczajac z mich praktycznie
,martwe®, silnie zmineralizowane i nie nada-
jace sie do uzytku wody glebokiego krazenia,
zagadnienie wod podziemnych w gospodarce
wodg zamyka sie w ramach retencji podziemne;j
bilansu wodnego okre$lonego dorzecza lub je-
go cze$ci. Z tego powodu nagromadzenia. wo-
dy opadowej, wedrujace zaleznie od warunkow
geologicznych mna roéznych glebokosciach sko-
rupy ziemskiej i w obrebie réznorodnych skat,
nie odpowiadaja pojeciu ,zloza lub ,zbior-
nika** w zrozumieniu nagromadzen kopalin
statych, cieklych lub gazowych, objetych uch-
walg nr 864/53 Prezydium Rzadu, Dynamika
wod podziemnych zniewala do okre$lania ich
wiekszego nagromadzenia lub intensywniejsze-
go przeplywu pojeciami takimi, jak: ,zbior-
nik*, ,strumien’, ,sie¢ wodonosnych szczelin‘
itp., lecz w analogii do dymamiki woéd powierz-
chniowych.

7 tego samego powodu pojecia przestrzenno-
statycze, jak objetosé zbiornika i poziom zwier-
ciadla wody podziemnej, nie okreslajg uzytko-
wej wartosci jego zasobow, gdyz okresli¢ jg
mogg tylko dane czasowo-dynamiczne, tzn,
iloé¢ przeplywajacej przez zbiornik wody w
jednostce czasu. Ujecie takie dyktuje mie tyl-
ko dynamika cyklicznego obiegu wody w przy-
rodzie, ale 1 dynamika jej zapotrzebowania przez
organizmy zywe i zespoly przemystowe, ktora
okredlana jest rowniez zuzyciem w jednostce
czasu., Zauwazy¢ przy tym trzeba, Ze zapotrze-
bowanie . wody zaréwno na procesy zyciowe
biccenozy, jak i na procesy przemystowe i zao-
patrzenie ludnosci stale ro$nie i jest nieograni-
czone W czasie.

W dalszej konsekwencji za istotnie realne za-
soby zbiornikéw lub innych nagromadzen wod
podziemnych nalezy uwazaé¢ takie jej ilosei,
ktére pobierane w sposob ciagly i w czasie nieo-
graniczonym nie spowoduja w sposob szkodli-
wy naruszenia dynamicznego rezimu tych wod,
rownowagi bilansu wodnego okreslonej zlewni
lub réwnowagi biocenotycznej w jej obrebie.

W nawiazaniu zaé do podstawowego prawd,
okreslajacego cykliczny obieg wody w przyro-
dzie (réwnanie Pencka), zasoby te stanowig
czesé ogniwa retencyjnego w bilansie wodnym
zlewni, czyli w tzw. ,bilansie surowym¢“ (in-
strukeja do zarzadzenia nr 353 z dnia 6 XI 1953
r. oraz do zarzadzenia nr 244 z dnia 2 IX 1953
przewodniczagcego PKPG). Realne wiec, ,uzyt-
kowe* zasoby wod podziemnych na obszarze
dlewni dkresla bilans wodny, réwnowaga bicce-
notyczna tego obszaru oraz praktyczne mozli-
wosci ich mzyskania. W tym ostatnim punkcie
mieszczg sie nie tylko obecnie mozliwosei tech-
niczne, ale i rentownos$é¢ podejmowanej inwes-
tycji. i

Bilans wodny jest tym dokladniejszy i mia-
rodajniejszy, im diuzszy okres obserwacji obej-
muje. Najbardziej wyréwnane beds bilanse
z wieloletnich obserwacji. Pod katem jednak
zapewnienia ciggloSci zaopatrzenia w wode,
opartego na retencji gruntowej, wazne s§
dane o jej najnizszych wartoSciach i nastep-
stwach z tego wynikajgcych dla biocenozy i wa-
runkéw eksploatacji.

Jak wynika z powyzszych rozwazan, do
obiektywnej oceny zasobéw nagromadze-
nia wody podziemnej przy planowaniu perspek-
tywicznym nie wystarczy poznanie jego dyna-
miki, tzn. iloSci zretencjonowanej wody prze-
pltywajacej przez zbiornik (wodonosiec) w okre-
sie pomiarowym. W celu okreslenia warunkow
awaryjnych badanego rezimu wéd podziem-
nych konieczna jest wréwniez znajomosé mini-
malnych warto$ci retencji gruntowej oraz po-
jemnosci zbiornika.

Jezeli dla uzyskania wskaznikéw rezimu zbior.
nika wody podziemnej (analogia do parame-
trow . ztozowych) konieczne sg przy wiekszych
zapotrzebowaniach 2 do 3 lat trwajace pompo-
wania prébne i obserwacje, to do okreslenia
awaryjnych, minimalnych warto$el retencji
gruntowe] potrzebna jest znajomosé wieloletnie-
go bilansu wodnego, obejmujgcego badang zlew-
nie podziemng.

Z natury wchodzacych tu w gre zjawisk wy-

nika, ze dla niewielkich zapotrzebowan, w sto-

sunku do zascbéw dynamicznych i do pojem-
nosci przestrzennej (statycznej) zbiornika, zna-
jomosé najnizszych stanéw retencji gruntowej
nie jest potrzebna.

Niedobory zasobdéw dynamicznych wskutek
zmniejszonej infiltracji w okresie awaryjnym
moga by¢ pokryte z zasobéw statycznych zbior-
nika, powodujac tylko okresowe obnizenie sie
zwierciadla wod podziemnych, wyréwnane po
okresie suszy.

Jezeli jednak przy niezbyt duzych wymia-
rach zbiornika (male =zasoby statyczne) zapo-
trzebowanie zbliza sie do Sredmiej rocznej re-
tencji gruntowej, tzn. pochlania cale zascby
dynamiczne zbiornika, woéwczas konieczna jest
znajomos¢ minimum retencji gruntowej oraz
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dlugotrwalos¢ awaryjnych okresow suszy, bo-
wiem w warunkach przecietnej przepuszczal-
no$ci nawet w ciggu stosunkowo wyrdéwnane-
go roku hydrologicznego wystapia. silne waha-
nia zwierciadla woéd podziemnych. Znacznie
silniejsze obnizenie wystapi w okresie awaryj-
nym w latach suchych i spowodowaé moze po-
wazne trudnosci wskutek mniejszej wydajno-
$ci ujed.

Zrozumiate jest rowniez, ze pobieranie wigk-
szej iloSci wody, niz wynoszg Srednie zasoby
dynamiczne (Srednia retencja gruntowa w okre-
sie wieloletnim) zbiornika, prowadzi nieuchron-
nie nie tylko do jego osuszenia i powaznych
zmian w rownowadze biocenotycznej, ale i do
zaburzen na pewnym odcinku zycia gospodar-
czego kraju.

Zjawiska te i ich powigzanie w nierozerwal-
ny cykl jest prawem przyrody, ktorego znajo-
mos$¢ umozliwia wlasciwe rozwigzanie zadan
racjonalnej gospodarki wodami podziemnymi.
Powigzania te okreslajg jednoczesnie dziedziny
nauki, z ktérymi bezposrednio i $cisle musi byé
powiazana hydrogeologia.

Pozostaje do sprecyzowania ,rola ilosciowa“
hydrogeologii w gospodarce wodnej mnaszego
kraju. Naswietla ja cyfry zaczerpniete z ,bilan-
su surowego.

Retencja w klasycznym réwnaniu Pencka
obejmuje zaréwno retencje podziemna, jak i
powierzchniowa z koncem roku bilansowania.
Obliczenie retencji dorzecza z bilansu, wobec
dos¢ Scistych na o0gdl danych o wielkosci opa-
dow 1 odplywu, wymaga w zasadzie pomiaru
strat parowania terenowego wraz z iranspira-
cja 1 woda zuzyta przez roslinnose.

Prof. inz. K. Debski podaje w ,,Wdad:onméciach
Stuzby Hydrologicznej i Meteorologicznej“
(tom II, zeszyt 2) sposdb obliczania stanéw re-
tencyjnych bez znajomosci rzeczywistej war-
tosci parowania terenowego. W obliczeniach
tych (str. 26 i tabela ze str. 37) przyjeto, Ze re-
tencja dorzecza skilada sie z ,retencji grunto-
wej 1 ,retencji dolinowej“, ktora przedstawia
,wody znajdujace sie w korytach rzek i zb104r—
nikach wodnych na powierzchni, jak réwniez
wody opadowe, ktére wsigkly w grunt w sg-
siedztwie ciekéw lub w najblizszym czasie
przesaczg sie do nich i najpozniej w ciggu mie-
sigca przejda przez profil Wisly w Warszawie®.
»Retencja dolinowa“ stanowi $rednio okolo
18%0 retencji catkowitej dorzecza Wli‘sly po
Warszawe

Z tabeli na str. 37 ,,Wyniki obliczenia reten-
cji orzy koncu lat poszczegélnych®, wynika, ze
najnizsza ,retencja gruntowa‘ wynosila 6,8 mm,
co dla dorzecza Wisly po Warszawe (85176
km?} odpowiada 570 milionom m?® w koncu ro-
ku hydrologicznego 1921. Najwyzsza retencja
gruntowa (1931) wynosila 95,8 mm, co odpo-
wiada 8 150 milionom m3, za$ Srednia retencja
36,2 mm, co odpowiada 3080 milionom m3,
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Cyfry $pednie z bilansu za okres lat 17 przed-
stawiaja sie nastepujaco (str. 39):

opady 664,88 mm — 100%
odiplyw 212,16 mm — 32%
parowanie 452,24 mm — 68%0

Wody zretencjonowane w gruncie w obrebie
zlewni Wisly mierzone na wodowskazie w War-
szawie wynosza $rednio 36,2 mm. Stanowi to
wzgledem Sredniego odplywu z dorzecza Wisly

36,2
Waszawe: : ten-
po Waszawe 519,16 re
cja calkowit 44,1 = 0,208 = 20,8%
] oWitaToTg 12,16 ’ S

W stosunku do $rednich opadéw na tym ob-

| . - codnio: 382
szarze retencja gruntowa wynosi srednlo: 664,88
4,1
0
= (,0545 = 5,45%p; retencja catkowita: 664,88

=(,0663 — 6,63%.

W przeliczeniu na 1 km? zlewni (85176 km?)
retencja gruntowa przedstawia érednio 1,1 h-
tra na sekunde lub okoto 95 m?® na dobe.

Analogicznie z obliczenia, ktdére przeprowa-
dzil prof. dr R. Rostonski (niepublikowana pra-
ca dla PAN. Krakow 1954) wynika, Ze dla zlew-
ni Wisly po Warszawe przecietna roczna reten-
cja gruntowa, obliczona jako $rednia z lat jede-
nastu, wynosi tylko 28,25 mm, co czyni 0,65 li-
tra na sekunde z 1 km? dub ok. 56 m® na dobe.

Retencja wynosi wzgledem odplywu: 221%2750
= (0,13 = 13%

. 28,25
za$ wzgledem opadu: 6809 0,0415 = 4,15%,.

Z pracy prof. Roslonskiego ponadto wynika,
ze korzystniejsze warunki dla retencji grun-
towej przedstawia warunki geologiczné w gor-
nym biegu Wisty, gdzie np. dla wodowskazu w
Tyncu retencja gruntowa wynosi okolo 2,25 li-
tra na sekunde lub okclo 194 m? na dobe dla ob-
szaru 7401 km®. WielkoSci te szybko maleja z
biegiem rzeki i spadajg do 0,45 litra na sekun-
de lub 39 m?® na dobe z 1 km?* dla wodowskazu
w Tezewie (zlewnia 193 170 km?). Wedlug prof.
R. Roslonskiego dla calego dorzecza Wisly sto-
sunek retencji gruntowej do doplywu wynosi
0,1475 = 14,75%, za$ retencji gruntowej do
cpadu 0,041537 = 4,154%,.

Srednia retencja gruntowa dla calego dorze-
cza Wisly na 1 km? wyraza sie licZbg 69,798 m® -
na dobe lub 0,808 litra na sekunde.

Liczby podawane przez prof. R. Rostonskie-
go sg dla retencii gruntowej tego samego obsza-
ru zlewni w Warszawie znacznie nizsze od po-
dawanych przez prof. K. Debskiego, jednak sa
to wislkosci tego samego rzedu w stosunku do
odplywu. Retencja gruntowa przedstawia ok.
1/6 wody odplywajacej do morza w dorzeczu
Wisty i przypuszczaé nalezy, ze podobnie ksztal-
towaé sie bedg warunki hydrologiczne w dorze-
czu Odry.



Z liczb tych wynikaja bardzo wazne wnio-
ski dla krajowej gospodarki wodg, perspekty-
wicznych planow terenowych i lokalizacji oraz
dla roli, jaka przypada w udziale hydrogeologii.

" Jest rzeczg oczywista, ze tylko cze$é retencji
gruntewej moze byé¢ zuzytkowana do celow
gospodarczych 1 przemyslowych. Na przeszko-
dzie stoja przede wszystkim trudnosci technicz-
ne, wynikajgce z litclogicznych wlasnosci
warstw wodonoénych, ktore decyduja o rentow-
noéci uje¢ wod gruntowych.

W dalszej perspektywie, bo nie dajace sie
bezposrednic obserwowaéd, sg skutki nadmierne-
go voboru wody 1 wynikajace stagd zmiany row-
nowagi biocenotycznej, ktorej zachwianie w kie-
runku nadmiernego osuszania dorzeczy uderza
przede wszystkim w rolnictwo. Wynika z tego
wniosek, ze wystepujaca pod ziemia woda nie
moze byé uzytkowana bezplanowo. Nie tylko
dlatego, ze jest jej o wiele mniej, niz sie pow-
szechnie przypuszcza, ale dlatego, ze falszywa
gospodarka wodami podziemnymi — niekiedy
wrecz rabunkowa — podwaza podstawy gospo-~
darcze czesto calego regionu.

Wody podziemne muszg by¢ po prostu trak-
towane jako bardzo cenny surowiec, ktorego
wlasciwe uzytkowanie, zgodnie z mozliwoscia~
mi lokalnymi 1 potrzebami gospodarki narodo-
wej regulowaé powinna hydrogeologia w Scisle]
lacznoéei z P.I.H.M. przez odpowiednig akcje
kontrolna 1 dokumentacyjna.

Biura projektowe i oddzialy inwestycyjne
wiekszoséei resortéw uwazajg za rzecz naturalng
i- nie ulegajaca zadnej watpliwoéci, ze skoro
nie ma w poblizu rzeki lub woda z niej budzi
jakie§ zastrzezenia, te po prostu uzyska sie ja
ze studni glebinowych®. Cyfry padajg latwo —
50, 100, a nawet i 1000 m?/godz.

Bez pretensji do jakiejkolwiek Scislosci, ale
jedynie dla utrzymania sie w rzedzie wielkosci,
stwierdzi¢ nalezy, ze retencja gruntowa na te-
renie calego kraju (312 000 km? X 0,808 litra na
sekunde) wynosi tylko okolo 250 m?® na sek.,
jezeli przyjmiemy $rednig obliczong przez prof.
R. Roslonskiege dla dorzecza Wisly.

Nie ulega dyskusji, ze z retencji gruntowej
nie da sie praktycznie uja¢ wiecej niz 50% ze
wzgledu na geologiczne warunki i cechy litolo-
giczne przede wszystkim wodonoscow plejsto-
censkich, pokrywajacych 3/4 powierzchni Polski.
Znacznie mniejsze znaczenie i zasieg majg wo-
donosne utwory trzecicrzedowe. Utwory starsze
odgrywaja jeszcze mniejsza role, gdyz wystepo-
wanie ich jest bardzo ograniczone, & znane zbior-
niki wod artezyijskich sa juz na ogol niebez-
piecznie przecigzone.

A jakg ilos¢ wody z retencji gruntowej za-
strzeze sobie rolnictwo, le$nictwo? Jaka bedzie
ilos¢ wody z retencji gruntowej, mna ktérag w
swych planach perspektywicznych licza ener-
getycy i zegluga?

Dochodzg odglosy o wyczerpywaniu sie ol-
brzymich zbiornikéw wod artezyjskich w Ame-

ryce Polnocnej, o niepewnosci i obawach o hiec-
ke Paryza. Mamy i wlasne do$wiadezenia iz
niecki l6dzkiej, warszawskiej i innych terenéw.

Badania przeprowadzone w NRD w kraju
najblizszym nam pod wzgledem warunkéw geo-
logicznych, hydrologicznych i klimatycznych
wykazaly (H. Kalweit - Wasserhaushalt, 1953),
ze. zwigkszone parowania oraz dodatkowy od-
plyw z woéd podziemnych, spowodowany robo-
tami melioracyjnymi, moze znacznie przesunaé
réwnowage bilansu wodnego kosztem retencji
gruntowej. Prowadzi to do powstawania ujem-
nych warto$ci $redniej retencji w roku hydro-
logicznym dla wielu dorzeczy w NRD.

Ziawisko takie oznacza nie tylko zanik za-
soboéw dynamicznych wéd podziemnych na ob-
szarze tych dorzeczy, ale ubytki w zasobach
statycznych, prowadzgce do osuszania zbiorni-
kéw wod podziemnych 1 zmian charakteru §ro-
anwiska geoorafirznego.

Zadaniem hydrogeologii jest wiec przede
wszystkim zabezpieczenie podstaw do racjo-
nalnej gospodarki wodami podziemnymi za po-
moca aktow prawnych dla ich ochrony oraz
kentroli gospodarowania tym tak zupelnie nie-
docenionym w naszym kraju, a tak bardzo o
graniczonym. ilo$ciowo surowcem.

Dla wvvelnienia tego trudnego i odpowie-
dzialnego zadania hydrogeologia musi byé jak
najsciélej zwigzana z geologiag regionalng Pol-
<ki i z hydrologia oraz wszystkimi specjalnoécia-
mi na niej opartymi.
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