CYRYL KOLAGO

MAPY HYDROGEOLOGICZNE

l. Treé¢ map hydrogeologicznych

UWAGI WSTEPNE

Zagadnienie wod podziemnych nabiera ostatnio
szczego6lnego znaczenia, co -znajduje wyraz W roz-
woju kartografii hydrogeologicznej.

Trudno jest podaé krétkg i jednoznaczng definicje
mapy hydrogeologicznej, okreSlajgca jej tresé. Jezeli
jest ogdlnie przyjete, ze ma ona charakteryzowac
wystepowanie woéd podziemnych, to wyjscie poza to
ogoélnikowe okre§lenie moZe prowadzi¢ do réznych
alternatywnych sformulowan. Stwierdzenie, ze ,ma-
py sa zasadniczym wyrazem opracowania hydroge-
ologicznego, rejestrujac stwierdzone punkty wyste-
powania wody i podajagc pewng koncepcje dotycza-
ca rozmieszczenia wody w podiozu“ (5) — dotyczy
raczej pewnego typu map (wnoszenie punktow,
gléwny cel — rozmieszczenie wod). Do szerszych na-
lezy okreslenie (25): ,mapa hydrogeologiczna jest
graficznym odwzorowaniem warunkéw wystepowa-
nia, rozprzestrzenienia, jakosci i ilo$ci wod podziem-
nych okreSlonego odcinka skorupy ziemskiej‘“.

Poza rozmieszczeniem w $cislym tego stowa zna-
czeniu zarysowuja sie jeszcze zagadnienia rucha
wod. Nie rozpatrujgc juz innych definicji, stwier-
dzi¢ nalezy, Ze ich sformulowania bywajg niekiedy
dostosowane do odrebnosci hydrogeologicznych da-
nego kraju lub regionu.

Rézne s3 poglady na stosunek mapy hydrogeolo-
gicznej do geologicznej craz hydrologicznej., Gléwna
treScia pierwszej jest ukazanie zwigzku budowy
podloza i wody. Elementy wodne moga byé¢ ,nakla-
dane” na mapy geologiczne (podstawowe, przeglado-
we lub specjalne) z zachowaniem calego tta geolo-
gicznego lub potraktowane osobno (typ mapy hydro-
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logicznej). W ostatnim przypadku mapa geologiczna
jest zalgcznikiem lub, przeciwnie, hydrogeologiczna
stanowi uzupelnienie tamtej.

Rozpietosé sposobéw rozwigzan jest duza. Mapa
hydrogeclogiczna staje sie ,zwykla“ mapa geolo-
giczna z wydzieleniami hydrogeologicznymi, w kté-
rej jedynie legenda zostala uzupelniona oceng wo-
dono$no$ci wydzielanych grup skal i, przeciwnie,
taka mapa, w kiorej bezposrednio nie wniesiono zad-
nych elementow geologicznych, lecz budowa pod-
toza posluzyla do opracowania tresci, przede wszyst-
kim klasyfikacji wod lub przeprowadzenia izolinii.

Podobnie jak od mapy geologicznej, trudno jest
cdgraniczy¢ mapy hydrogeologiczne od hydrolo-
giczno-hydrograficznych., Te ostatnie obejmujg bo-
wiem zagadnienia SciS§le zwigzane z budowg podloza,
jak np!° wody powierzchniowe w ogdlnosci, gestosé
sieci rzecznej, splyw jednostkowy itp. Do tego typu
zaliczy¢é tez trzeba {zw. wgjestracyjne mapy wod
gruntowych, bez Zadnego powiazania z budowa pod-
toza oraz wydzielen grup. :

Pojecie zatem mapy hydrogeologicznej, obejmuja-
cej zaréwno zagadnienia geologii, jak i hydrologii,
jest mniej sprecyzowane niz wtasciwych map z za-
kresu tych dziedzin, Tre§é jej decyduje, czy bedzie
ona samodzielnym opracowaniem, czy tylko ,za-
tacznikiem* do map innego typu.

ELEMENTY MAP HYDROGEOLOGICZNYCH

Wynikiem kazdego zdjecia hydrogeologicznego po-
winna by¢ mapa. Jednak zakres tego zdjecia moze.
byé réiny, a poza tym mapa moze powstaé i bez
zasadniczego zdjecia terenowego. Stad tez czeSciowo
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wynika rozmaito§¢é elementéw umieszczanych na
mapach, ]
Do calkowitych opracowan hydrogeologicznych

zalacza sie czesto mapy o innym charakterze. Sa to
mapy hipsometryczne (z izohips powierzchni terenu
czesto rezygnuje sie i nie nanosi na mapy hydro-
geologiczne, a wowcezas zalgcznik taki jest pozadany),
klimatyczne (np. opadéw, wilgotnosci, parowania),
hydrograficzne (sieci woéd powierzchniowych, wiel-
kosci odplywu powierzchniowego, zjawisk zamarza-
nia i in.), morfologiczne (zwlaszcza dla obszarow
czwartorzedowych 1lub krasowych), florystyczne (np.
lasé6w czy roslinno§ci wodolubnej). Tu tez naleza-
loby wymieni¢é mapy o charakierze raczej gospo-
darczym, wskazujace na wielko$¢ eksploatacji wo-
dy w okre§lonych punktach, postep prac meliora-
cyjnych itp.

Specjalng pozycje maja mapy geotechniczne czy
geologiczno-inzynierskie. Z reguly zawierajg one
elementy dotyczace wdéd podziemnych badz bezpo-
érednio podane, bagdz stanowiace podstawe wyod-
rebnionych regionéw geotechnicznych. Mapy te prze-
waznie stanowia opis pierwszego poziomu woéd pod-
ziemnych i w tym =zakresie moga mieé¢ czedciowo
charakter hydrogeologiczny. To samo dotyczy kom-
pleksowych map fizjograficznych sporzadzonych dla
planowania przestrzennego w rejonach miast i osie-
dli oraz map oceny gruntéw z uwzglednieniem
,.Dierwszej wody*.

Do map geotechnicznych lub geomorfologicznych
nalezg przejawy dzialalnosci woéd podziemnych na
powierzchnie, jak: osuwiska, sufozja, formy krasowe.
Dla hydrogeologii maja one znaczenie poSrednie przy
kartowaniu, a na mapy hydrogeologiczne moga by¢
wnoszone tylko jako uzupelniajace szczegdly.

Wilasciwe mapy hydrogeologiczne moga zawieraé
wybrane elementy z wyZzej wymienionych dziedzin
w celu ulatwienia interpretacji lub pokazania wy-
§ledzonych juz zalezno$ci.

Duze znaczenie ma podklad topograficzny z ry-
sunkiem terenu (w podziatkach duzych) oraz miasta
i drogi (w podziatkach matlych), gdyz elementy te
wlatwiajg wilasciwag orientacje na mapie.

Materiat geologiczny najcze$ciej stanowi na ma-
pach hydrogeologicznych podklad w réznym stopniu
zgeneralizowany. Uwypuklone natomiast mogg byé
wyodrebnienia litologiczne, linie dyslokacji i 1in.
Jezeli material geologiczny opracowywuje sie pod
wzgledem przepuszczalnosci skal, to fego rodzaju
wyodrebnienia majg charakter $ci§le hydrogeolo-
giczny, podobnie jak i linie tektoniczne z bezpoéred-
nim powigzaniem ich z przejawami wody (zZrodla).
Hydrogeologiczny charakter maja takze mapy stro-
pu lub spagu warstw odgrywajacych szczeg6lng role
w krazeniu wod, np. strop wodono$nych utwordw
z woda pod ci$nieniem. Analogicznie dotyczyé to
moze i map geofizycznych zawierajacych pewne in-
terpretacje warunkéw wodnych.

Niemal kazda mapa hydrogeologiczna zawiera
sie¢ wéd powierzchniowych. Wyjatkiem sg tu szki-
cowe ujecia graficzne elementéw wodd  glebszych,
traktowane zresztg jako aneksy. Wody plynace, je-
ziora, stawy, a takze tereny zabagnione czesto sta-
nowig bezposrednie przejawy pierwszego poziomu
wod podziemnych, a niekiedy i glebszych, jak np. w
epekanych skaltach zwieztych,

,Wodami powierzchniowymi“ sg takze morza, wy-
wierajace wplyw na przybrzezne wody gruntowe
(zasolanie). W morzach otwartych wazne jest u-
wzglednianie réinic pozioméw wywolanych przez
pltywy. Osobnych map wymagaja tereny depresyine.

Podobnie jak wody powierzchniowe, odzwiercie-
dleniem stanu rzeczywistego sa na mapach hydro-
geologicznych ,punkty wodne* — przejawy wod
podziemnych w postaci studni, zZrédet lub wycie-
kéw oraz miejsc badanych specjalnie. Moga " byé
réwniez pokazane otwory dzi§ nie istniejace, w kt6-
rych okre§lono kiedyS poziomy wodne. Punktowo

umieszczone sygnatury niektére wraz 2z liczbami
wyodrebniaja czesto otwory z woda pod cisnieniem
o danej wydajno$ci lub wedlug innych cech. W sy-
gnaturach punktowych uwzglednia sie réwniez inne
powigzanie z. budowg geologiczng, jak: stratygra-
ficzne wydzielenia grup, skiad chemiczny, tempe-
ratura itp.

Przedstawienie przestrzenne z zachowaniem cigg-
foSci obrazu wéd podziemnych, jest juz na ogét
przypuszczeniem, koncepcja, ktdrej zblizenie do sta-
nu rzeczywistego zalezy przede wszystkim od stopnia
znajomos$ci terenu., Graficznym wyrazem przypusz-
czen bywaja najczeSciej linie. Sg one wynikiem in-
terpretacji zaobserwowanych faktdw.

Posrednia pozycje miedzy zlokalizowanym i prze-
strzennym ujeciem graficznym majg sygnatury od-
noszace si¢ do pewnej strefy, nie ograniczonej jed-
nak linia, np. znaki wskazujgce obszar infiltracji
woéd, kierunki splywu wod podziemnych, zagesz-
czenia studni artezyjskich, wody mineralne pewnego
typu itp., Takié oznaczenia punktowo-przestrzenne
sa mniej wlaSciwe wtedy, gdy przedstawiajg te sa-
me elementy co linie, gdyz wskazuja mozliwosci od-
chylenh od obrazu przedstawionego przez linie (np.
miedzy liniami ograniczajgcymi zmineralizowanie od
0,5 do 1 g/1 — znaki wskazujgce na ilosci ponizej
0,5). Lepiej wprowadzaé woéwczas linie o charakterze
granic watpliwych, z odpowiednia sygnatura.

Linie na mapach hydrogeologicznych moga mieé
ogblnie biorgc dwojaki charakter. Jedne =z nich
okreslaja w przyblizony sposéb granice réznych
hydrogeologicznie terendéw, wyodrebniajac regiony
lub strefy woéd podziemnych, a wiec pewne jednost-
ki przestrzenne, na podstawie jednej lub wielu cech
wystepowania wody (stratygraficznie, dynamicznie,
hipsometrycznie, chemicznie i in). Sa to zatem
linie graniczne, wydzielajace. Do itego typu linii wia-
czy¢ nalezy dziaty zlewni podziemnych, a takze gra-
nice terenéw ochrony goérniczej 1lub sanitarnej
zrédet, stanowigcych w pewnym sensie jednostki
hydrogeologiczne.

Nie maja charakteru hydrogeoclogicznego linie two-
rzace granice jednostek administracyjnych lub me-
chanicznie wyodrebnione wieksze okregi badawcze.
Niektére wielkosci, jak: wydobywanie wody, twar-
do§¢ itp. odnoszone sg bowiem jako Srednie do ta-
kich powierzchni (38). Wlasciwy efekt tych map po-
lega na orientacyjnym obrazie uzyskanym z wypel-
nienia poszczegdlnych powierzchni (barwa, szrafura),
przy czym pamietaé trzeba, Zze granice jednostek
moga zakry¢ wlasciwy uklad zjawisk i ich ‘wsp6l-
zaleznos$ci.

Drugi typ linii oparty jest na interpretacji doko-
nywanej w rozny sposob. Na podstawie sieci punk-
téw wodnych oraz sytuacji geologicznej, geomorfolo-
gicznej i hipsometrycznej przeprowadza sie izolinie
(izarytmy), odtwarzajgce rozmieszczenie réznych
elementéiwv wod podziemnych. Zaklada sie wtedy,
co nie zawsze jest stuszne, pewna <ciaglo$§é zmian
danych zjawisk.

Izolinie moga odftwarza¢ przypuszczalng powie-
rzchnie wody podziemnej w odniesieniu do poziomu
morza lub lokalnej podstawy erozyjnej — bedag to
hydroizohipsy, albo do powierzchni terenu i wiedy
sy zwane hydroizobatami. Te ostatnie dajg jedno-
cze$nie grubo$é ,warstwy suchej“ (raczej bezwodnej)
ponad powierzchnia pierwszej wody gruntowej. Inne
zhaczenie majg izopachyty okreslajace grubosé da-
nego pokladu wodono$nego. Gdy znhajomoéé wod
podziemnych jest wystarczajagca dla catkowitego o-
pracowania mozna prowadzi¢ izolinie o. malych in-
terwalach na mapach o duzej skali.

Hydroizohipsy  pozwalaja wyznaczaé kierunki
splywu wod, zasieg zamknietych zbiornikéw wod
podziemnych, zwiazek pomiedzy réznymi poziomami
wod i wodami powierzchniowymi. Odmiang hydro-
izohips sa hydroizopiezy, wskazujace na forme po-
wierzchni piezometrycznej przy wodach pod cisnie-
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niem. Przy wodach tego typu hydroizobaty moga
réowniez pokazywaé nie = tylko strop warstvyy
wodonoénej, ale i glebokoé¢ wody po ustaleniu
zwierciadla wody w otworach lub studniach.

Ostatnio coraz bardziej nabieraja znaczenia ba-
damnia chemizmu wod. Na mapach pojawiaja sig
w zwigzku z tym izolinie zmineralizowania wody:
og6lnego lub poszczegdlnych skladnikéw, np. twar-
dosé, zelazo, chlorki i inne. Podobnie i termika wy-
razana bywa izoliniami z zalozeniem stopniowych
jej zmian. Jednak -interpretacja chemizmu wod jest
nietatwa i wyjscie poza punktowe oznaczanie na
mapach musi byé bardzo ostroznie wykonywane (np.
Keilhack odradzal kartograficznego ujmowania che-
mizmu woéd, 37). .

Mapy woéd mineralnych i leczniczych stanowia
odrebng pozycie map hydrogeologicznych, przy czym
gléwnym sposobem przedstawiania sg w hich linie
wydzielajgce oraz sygnatury punktowe.

Podobnie jak wody mineralne rzadko w liniach
izarytmicznych ujmowana jest wydajnos¢  po-
kladéw wodonoénych (potencjalna) lub wielko$¢
eksploatazji wody. Bardziej odpowiadaja tu linie
wydzielajace wraz z liczbami.

Izolinie stanowig najczestszy skladnik map hydro-
geologicznych w duzych skalach odtwarzajacych
stosunki wodne np. w rejonie miast, budowli wod-
nych, wyrobisk gérniczych lub zakiadéw przemysto-
wych. -

Pozornie charakteru izarytm nabiera¢ moga nie-
kiedy linie odgraniczajagce w zasadzie obszary o
réznych cechach (gleboko§¢ woéd, sklad chemiczny,
wydajnoéé), lecz z ta sama w sasiadujacych grupach
wartoéciag graniczng, a wiec swego rodzaju. ,ciecia“.
Wymienié tu mozna jako przyklad ograniczenie
obszaréw z zawartoscig chlorkéw od 0,1 do 0,5 i od
0,5 do 1,0 g/l, glebokoéé¢ poziomu wody 0 do Z oraz
2 do 10 m. Tego samego typu sa réwniez linie wy-
dzielajace np. obszary o danym splywie podziem-
nym. Sposéb wykre§lania tfego rodzaju linii jest
odrebny od izarytm, gdyz nie ma tu zadnej interpo-
lacji, lecz wydzielanie hydrogeologicznych jednostek
przestrzennych. Wartoéci graniczne nie muszg by¢
wspblne, np. glebokos¢ poziomu wod 2—10 m i
5—20 lub 2—30 m, 2zmineralizowanie 0,1—1, i
0,5—30 g/1 cze$ci stalych. .

Odrebne znaczenie majhy, stosowane czasem na
mapach w duzych podziatkach, izochrony — izo-
linie wskazujace w danym przypadku na szybko$c
rozchodzenia sie np. substancji barwiagcej lub zasa-
lajacej w wodach podziemnych (badanie kierun-
k6w i szybkosci odptywu podziemnego w skalach).
W gruntach luznych, majac gesta sie¢ otwordw,
mozna by sporzadzi¢ w duzej skali mape przewod-
nictwa wodnego gruntu ns podstawie wyznaczo-
nych wspolczynnikéw przepuszczalno$ci (16, 24) lub
obserwowanego czasu wsigkania wody (No6hring, 37).

Wypelnienie powierzchni mapy hydrogeologicznej
szrafura moze by¢ jedynie graficznym podkresleniem
linii granicznych, rzadziej izarytmicznych, jednak
mogg by¢ wypelnione i pewne pola nie graniczace
ze soba i bez linii okalajgcych zakre$lone plaszezyz-
ny. Oznaczaja one istnienie danego zjawiska (np.
wod pod cisSnieniem, zasolonych itp.), jednak bez
Scislego ograniczenia. Takie oznaczenia przypominaja
wspomniane juz sygnatury punkiowo-przestrzenne.
Wypelniajg one czesto cala powierzchnie mapy, na-
kladajgc sie czeSciowo na siebie, co staje sie wste-
- pem do wydzielania nowych, kompleksowych jed-
nostek hydrogeologicznych opartych na kilku ce-
chach. Jest to sposéb czesto stosowany na mapach
o matej podzialce, cho¢ uzywa sie go i przy duzych
skalach (23, 34). ) ’

Mapy hydrogeologiczne pokazujgce material opra-
cowany na podstawie $cistych obserwacji (a nie np.
wielkich jednostek wyprowadzanych z syntezy hyd-
ro-geo-morfologicznej i Kklimatycznej) wiaza sie z
pewna data — okresem, z ktérego pochodzy obser-
wacje. Por6wnanie stanu z réinych okreséw pozwa-
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la nam na uchwycenie wielkosci i kierunku zmian
zachodzacych w rozmieszezeniu i typie wod podziem-
nych. Izarytmy tych zmian z kolei stanowia jeden
ze skladnikéw map hydrogeologicznych. Ujmowac
one moga wahania okresowe zwiazane z porg roku,
zwiekszonym wydobyciem itp. lub zmiany jednokie-
runkowe dla dluzszych okreséw. Mapy takie wska-
zane sg szczegblnie dla terendéw o intensywnej eks-
ploatacji woéd podziemnych. Ciekawym przyktadem
takiego opracowania moze byé zestawienie hydro-
izohips z lat 1863 (!) i 1953 dla okolic Wiednia (19).
Krotki przeglad elementéw map hydrogeologicz-
nych nie stanowi listy zamknietej, Wraz z pogle-
bianiem wiedzy o wodach podziemnych w ogdlnoéci,
a takze szczegllowej znajomosci poszczegblnych
teren6w, ukazujg sie nieznane lub niedocenigne do-
tychczas wzajemne zaleznosci tych wéd z innymi
wlasciwosciami $rodowiska geograficznego 1 gospo-
darka czlowieka. Zaleznosci te znajduja z kolei od-
powiedni wyraz na mapach hydrogeologicznych.

PODZIALKI MAP HYDROGEOLOGICZNYCH

Podzialki, w jakich sie sporzgdza mapy hydro-
geologiczne, bywaja najrozmaitsze. W skalach bar-
dzo malych ponizej-1 : 1000000 ujmuje sie najczes-
ciej duze obszary hydrogeologiczne w bezpodrednim
zwigzku z wielkimi regionami geologicznymi, geo-
morfologicznymi lub klimatycznymi. W podzialkach
wigkszych niz.1:1000000, na og6! ponizej 1 :200 000
pokazywane sa mniejsze jednostki hydrogeologiczne.
Czesto stosuje sie pokrycie powierzchni szrafura
rozmaitego typu dla roéznych zjawisk — bez lub
z linjami granicznymi. Linie o typie granicznym
majg charakter bardziej $cistych niz na poprzednich
mapach, gdyz uwzgledniaja miejscowe warunki
rzezby i budowy podloza. Izolinie s3 spotykane,
przewaznie jako hydroizopiezy wiekszych zbiorni-
k()yv artezyjskich, Czeste sa oznaczenia wskazujace
pojedyncze punkty wodne lub ich zespoly.

Podstawowe mapy hydrogeologiczne, wydawane
arkuszami seryjnie, sg sporzadzane na o0got w ska-
lach powyzej 1 200 000, cho¢ na doé¢ jednostaj-
nych geologicznie obszarach mogg przekraczaé¢ te
granice w kierunku podzialek mniejszych.

Najczesciej zalecane sa mapy podstawowe w po-
dziatkach 1 100 000, 1 50 000 (16,21), a takze
1:25000 okre§lane juz jako szczegélowe (8, 16, 21,
37). Mapy szczegdlowe oraz podstawowe w wiekszej
skali charakteryzujg dokladnie warunki wystepowa-
nia wody jednego lub kilku pozioméw, przy czym
opracowanie moze nie obejmowaé réwnomiernie
calej powierzchni mapy. Nie zawsze s3 to wydaw-
nictwa seryjne, lecz arkusze terenéw waznych go-
spodarczo i stanowia przejécie do map specjalnych
zestawianych bez zachowania przyjetej sieci ar-
kuszy, a poswiecone rdéznym problemom i ob-
iektom (zapora, zaklad przemystowy, wyrobisko
gornicze, ujecie wody dla osiedla, tereny nawadnia-
nia lub odwadniania i in.). W tym charakterze moga
one by¢ w podzialce mniejszej niz 1 : 25000, Goérna
granica nie jest réwniez okreslona, gdyz sa to cza-
sem plany np. w skali 1 : 2000 lub 1 : 1000.

Innego typu sg mapy specjalne w podziatkach
mz’alych. Wskazujg one na wybrane, specjalne cechy
wod, pokazujac je punktowo lub regionami (np, za-
;}{vaqto)éé jakiego§ skladnika w wodach — dla calego
raju).

OZNACZENIA GRAFICZNE NA MAPACH
HYDROGEOLOGICZNYCH

Daznos¢ do najwszechstronniejszego ujecia wa-
runkéw hydrogeologicznych terenu na mapie, a jed-
noczesnie zachowanie jej przejrzystosei, zwicksza
wymagania stawiane opracowaniu graficznemu. W
pokryciu - powierzchni coraz czeSciej korzysta sie
z rozmaicie stosowanych jednocze$nie barw i szra-



fury, w ten sposéb np. naklada si¢ na mapg budovs{e
geologiczng i jednostki hydroge_olo.giczne._ T_e ogtatmg
wydzielane sa czesto w réinym natezeniu ']edneJ
barwy. Niekiedy calosé .zjawisk wodnych umieszcza
sie w jednej np. niebieskiej barwie (punkty, linie,
powierzchnie), odcinajgc w ten sposob wode od tlg.

Elementy liniowe o t6znym charakterze mozna
rowniez wnosié wielobarwnie (gleboko$¢ zwierciadla
wody, ci$nienie, sklad). _ )

Sygnatury punktowe utrzymane sa Jetripo.barwmle,
rzadziej wielobarwnie, o rdéinym zréznicowaniu
ksztaltéw i oznaczen dodatkowych, stopniu wyp-elI-
nienia figur itp. W przeciwienstwie do oznaczen
powierzchniowych i liniowych nie wymaga sie tu w
réwnym stopniu przejrzystego ujecia, gdyz ta stro-
na mapy ma charakter zapisu rejestracyjnego. Cze-
sto ten charakter podkresla wprowadzenie li?zb na
mape. Liczby pojawiaja sie przy duzych rpqdmalkach
na mapach specjalnych, lub przy trudnosciach wy-
dzielenia grup wedlug okreslonych wielko$ci (sta-
tystyka wydobycia wody, chemizm). )

Na mapach jednostek hydrogeologicznych urmiesz-
‘cza sie dodatkowo liczby charakteryzujace wydzie-
lone rejony (glebokosé do wody, wydajnose, gklad).
Przy odpowiednim ujeciu graficznym fulaifw,)a to
czytanie mapy i zmniejsza rozmiar objasnien (le-
gendy). o

Liczby wraz z sygnaturami prowadza do pojawie-
nia sie na mapie diagramu i kartogramu (wykresy
stupkowe lub inne odpowiednio rozmieszczone).
Formy te nalezy jednak traktowac jako niezbyt
wlasciwe “dla map hydrogeologicznych za wyjatkiem
iloéci wydobycia wody podawanych np. dla jednostek
administracyjnych.

Ujecie graficzne roéwnoleglych map hydrogeolo-
gicznych, na ktérych poszczegélne elementy zostaly
podzielone, zalezy od tego, czy sg one przystosowa-
ne do nakladania na sizbie (material przezroczysty),
czy tez do czytania osobno. W drugim wujeciu jest
wieksza swoboda w postugiwaniu sig oznaczeniami
i barwami.
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