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W roku b1ezacym lloéé grup se;smmm,ych w Pol-".- '
sce zostala podwojona. Dowodzi tg nie tyle @
.wzrostu zapotrzebowania -na. badania- se;smlcme, ‘bo -

. zapotrzebowanie istnialo i 'w latach = ubieglych, co
" zrozumienia faktu; Ze béz szeroko zakrojonych ba-
‘ dah " sejsmicznych nie do pomyélenia sa - odpowied-

“"nio zakrojone poszukiwania geologiczne. Przy : tak-

ggwaltowmym wzroScie prac sejsmicznych wszyscy za-
. interesowani powinni si¢ zastanowié¢ nad tym, Jaakxe

: mamy mozliwosci wykonywania i- rozwijania badah

.sejsmicznych 1 jekimi drogami ma i8¢ nasza sejsmi-

'tywne?

. Mozliwodei - tte zaleza przede wszysthm od kadry

'_i ‘aparatury, czego nam ciagle ‘brak. Aparature moz-

'_na importowaé, nie da - -sig tego jednak powiedzieé
o pracownikach, Jezeli do' wybuchu II wojny $wia- -
‘towe] mieliSmy -zesp6t sejsmikéw o wysokich kwali-:

fikacjach~szczuply - wprawdzie, ale 'wystarczajacy na

Owczesne . potrzeby, to po wojnie z-wszystkich tych, -
ktérzy kiedykolwiek . pracowah w .grupie sejsmicz- - -
.nej, Dozostalo. w kraju zaledwie kilka oséb. Trzeba - ..
bylo'zaczynaé od szkolenia bezpoérednio w: polu i to_

.czesto zupetnie - przypadkowych Iudzi,

'm WyZsze] uczelni sejsmika otrzyma: dopiera.za rok. . . !
. Dotychczasowi kierownicy grup sejsmicznych to ab-.
‘solwenci Alkademii Gérmczo—hutniczej Po jednym’
egzamirnie)z geofizyki 'w zakresje potirzebnym geolo-
" gowi czy mzymerom-gém:kow: i krdthej, czesto za= oL
;]edw1e paromiesiecznej, praktyce zdobywali oni wie-. .
Ldzeg i doémadczenia bezpofrednio przy samodziel- T
{ “"nie do§wiadczei w wiekszym zakresie, ofrzymamy
-... pelniejszy obraz warunkéw w ktésrych sejsmika pra-

.. nym -wykonywaniu badah - sejsmicznych. ‘Nawet -w
. poczatkowym okresie, ldedy kierownikiem grupy byt

- dowiadezony sejsmik, caly pozostaly :personel gru-

.-py trzeba bylo ‘szkolié od podstaw.

.5 Do dzi§ grupy nie maja peej obsady silarni rl:ech--_.' i
.,.mcznymi, chociaz przyczyna tego 53 czynniki natury
. ekonomicznej, o czym- p6zn1eJ —w usbg,ple pofwieco- :

\nym stronie orgamzacyjnej prac sejsmicznych
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otrzymamy w wystarcza:acej ilo&ci : mzymierérw-geo-
" fizykéw dosé- dobrze - przygotowanych teomtyczme,
. 'a nawet z pewna prakiyks w. grupach polowych. Na
_ .. razie trzeba jednak prowadzié polityke dotychczasowsy:
- . przyjmowaé i szlkoli¢ ludzi w mnajlepszym wypadku
- -z «dziedzin pokrewnych, tj. fizykow, elekirykéw itp.

* Aparature sermJ.czna importowuhémy i importuje-

_my dotychezas zza granicy.- W poczatkowym . okresie -
.“"aparature .kupowaliémy w' Szwecji po. prostu dla-
-ka, aby wymln ]eJ pracy- lbyly Jak najbardziej ef.ek--'..f.-.‘_z.t tego, ze nie bylo innych mozliwodci zakupow. ‘Jak

[ .mozna. sadzi¢ . z ‘prospekiéow, Szwedm produkuja.
‘obecnie  aparature 'odpowiadajaca . Swiatowym - stan-
°.dartom. Zakupione przez nas aparatury byly kon-
- strukcjami - przejSciowymi i o ich jakoSci nie mozna

- ‘powiedzieé wiele ‘dobrego. Dopiero w roku 1850
i ‘otrzymali§my pierwsza nowoczesng aparature ra-’
- dziecks. Brak bylo jednak do§wiadczonej obstugi do’
© tej .aparatury, a doémadczenia zbiera sie Po. dzmﬁ
s dzislej szy. :

;- 'Trudno$ci w hzaopatrzemu aparavtur w czqém wy-f
mlenne, koniecznofé dostosowania' aparatur do  mna-

L .. sZych warunkéw a tak.ze dazenie "do zaoszczedzenia
- Plerwiszych . geoflzykéw wyszﬂml ch Do w‘o'ni'e- " . .- znacznych iloéci dewiz narzucily myS§l budowy - apa=

: . Ben sy i b o ol o ;‘ratur w kraju. Prace w tym kierunku, jakkolwiek
L uwieﬂczone juz lpewnym powodzenieni w postaci zbu-
- 'dowania serii geofonévw sa nadal dopiero w stadmm

: ."”,préb

- Jezeli: dodaé ze przemysty ﬂnansujace plerwsze"

':»:prace _geofizyczne . po wojnie marzucily im . ed razu

przemyslowy ‘charakter, co uniemodliwisto prowadze-

cowah

"W iych warunkaeh se;s.mika nasza poszla dfoga
‘maksymalnego = uproszczenia wszystkich ' zagadnief-

."technicznych, metodycznych i interpretacyjnych orez’

wabnizenia wymagan stawianych zaréwno-dokltadnoSel

"".prac_polowych i interpretacyjnych,: jak i aparaturze
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) Dopuszczono na- przyklad w Jednym Ppriypadku -bar-. .
_-dzo ‘siine znieksztalcenia -zapiséw,
‘'miala . byt ‘uzyta wylacznie do badafi refrakcyjnych.
-PoniewaZz _zapotrzebowanie na sejsmike bylo duze,

a mozliwosci wykomaw‘cze inale, stosowano z reguly -

sondowania sejsmiczne. FPrace refleksyjne metoda

proﬁlowama ciaglego wprowndzono na ' SZerszy skalg

dop1em w ubieglym roku.

. Zamiast™ dyskusji, czy postqbowame to- bylo stusz- ~

ne, sprébujemy oceni¢. wyniki- prac sejsmiczbych
ostatnich lat- na przykladzie badaf na- wysadzie kio-:
dawskim, prac w K.alma,taeh 1 szecJ.a sejsmicznego
na Mazurach.

Na’ wysachm kiodawsknn ;prowadzonao qpomjary res .-

ﬂeks-yjne i . refrakcyjne. Samo. zalozenie 'tych prac

‘i jch metodyka nie byly wiasciwe: Budowe glebszego X

‘otoezenia wysadu przy braku ‘dobrych pozioméw

reﬂeksyjnych nalezalo éledmé nie sondowamami lecz ]

‘na samym wysadme byty bezcelawe, a pomiary re-

.frakcyjne raczej zbyt zageszczone, "Préby . Sledzenia .

-uksztaltowania bocznych granic. wysadu dzi§ ocenia
.sie 'wszedzie jako zupeinie. mierealne. Metodyka in-

terpretacji -byla po prostu zbyt -prymitywna dla ta- - N
Y terpretowama n.alezy uznaé za slusine. Dopdki gru-

kiej struktury jdék wysad solny. Pomimo fo séjsmika
-oddata duze ustugi przy poznaniu wysadu, choclaz
jedno z osqumeé tych badan — wyznaczenie - strefy,
"w - ktérej nawiercono s6l potasowa w drugim
" otworze wiertmczym, bylo osmgmemem raczeJ geo-
. logicznym a mie sejsmicznym

. Pomiary sejsmiczne w- Karpatach wykonane w ro-
“-ku 1951 i 1852 ‘{0’ nastepny mnasz przyklad. Prowa-

.-dzono je metods  refleksying, -a  interpretacje naj--
prostszy - metoda hikéw. Srednie predkosci obliczono .
‘% dariych geologicznych.  Z punkfu widzenia sermmkl e

‘wymk1 prac sg bardzo stabe, Brak horyzontéw cig~
glych i mala dokladnosé wykreélenna reflekséw daly
‘tak rozrzuceny obraz reflekséw, Ze na iakim ma-
teriale moznd wilasciwie wrysowaé dowolne struk-

- tury, a bez wigkszego. trudu i takie, jakie sugeruje ‘-
geologia (ryc. 1). Jednak i te prace mogg dostarczyé . .
szczegolme po odpow1edn1m T

o '.--skladaja sig z 32 sejsmograméw Jednosladowych i da-

. pewnych m:fonnac;i
uzupelmenm

jezeli aparatura
"-'..-Férodkx trzeba ocenié jako' bardzo. ubogie.

. . Nasuwa sie 4u prosty wniosek: jezel nie staé nas.
na raze na postawleme

~ Widzimy - wxec, ze W dwu przypadkach semmka'f‘_'

przyniosta widoczne dla  kazdego korzySci, choé jej

sejsmiki na na:wyz_szym

' poziomie, nalezy jg kierowaé w takie rejony, gdzie

‘mozna prostymi Srodkami otrzymaé dobre wyniki.

- Jezeli wige chcemy szukaé na przykl.ad ropy nafto-

) -w opdle szukab .
" ,'_'.-wzgledu na techniczne mozliwoéci sejsmilki. . .
B!edem natomiast bylo kierowanie.prac sejsmicz- -
zagadnienia trudne, ktére -

‘wej i mamy szanse znalezmma Jjej na nizu i w Kar—_

petach,. nalezy sejsmike kiérowaé na niz, a moze
ropy mnaftowej tylko na mzu ze

nych w Karpaty, na

.7 fridno bedzie rozwigzaé. nawet wowezas, gdy be-
-dziemy mieé. pod dostatkiem wysoko wykwalifiko-

" wanych pracownikéw grup se:mmcmych i gdy Wpro--

. wadzone - beds- dokladne metody pomiaréw i inter-

‘pretacji:

Biedem i‘éwniez bylo stosowanie sondowan 'I;am,'

) .gdzle konieczne bylo profilowanie ciagle, W rezulta-
_‘cle w wielu przypadkach zbyt wrozcieficzone po-

-"-'nuary przyniosty mato pozytku.

‘Natomiast wprowadzenie upmschonych metod in-

" .py sejsmiczne mie beds mmialy. calkowitej obsady
. pracownikéw. o wysokich kwalifikacjach, a wigk-

" szofé .prac interpretacyinych bedzie

. " prostszych- metod interpretacyjnych.
* " trzeba zrobi¢ pewne zasirzeZenie. Jezeli metoda Hu-
- kéw do- interpretacji

_'nie dobre wyniki i wymaga najwyzej uzupelnienia -
metoda elips przy bardziej powyginanych horyzen- . .
~tach, .to ‘uzywanie tylko jednej, uproszczonej metody
refrakcyjnych wlaécime_

- interpretacji .
.-.--_.zahamowalo prace refrakcyjne. .
oo - Czym moZe byé wlaSciwa interpretacja i wiadciwa .
.. metoda pomiarowa, Swiadczy ‘opracowanie materia- -

- ow n-iemiedkic'h_ pomiaréw refrakcyjnych wykona-'

) wykonywana.
brzez sily przyuczone, nalezy sie ograniczaé do naj-
-I 4u jednalk

Ppomiardw _
chociaz jest metodg przyblizong —-—-da]e dostatecz-

hodogratéw

nych w reJome Mazur w roku 1930. Materialy te

LW koncu trzec1 przykla-d " ‘zdjecie- ‘sejsmiczne’. .
.skqpe Oczywiscie i metodyka rejestracji byla w sto-
-gunku do roku 1938 bardziej prymitywna. Pomimo

-Ma'z.ur Metodyka pracy i 1nterpretac11 taka sama,

‘2z tym tylko Ze w ostatnim przypadku zastosowano _.::_- :

-DOWoczesna metode . obliczania $rednich predkosci.
-Tu juz dzieki dobrym warunkom sejsmicznym prZede

-wszystkim dzicki obecnoSci dosé dobrego horyzontu.

-przewodniego: — znaleziono oe»raz podioza oceniony
przez geolog6w: pozytywme i potmerdzony péémej-
w1ercen1em
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fi;a “tagein_2-hodogréfy zbiéine 0. dlugosci 5 km kat-

. Na - dzisiejsze wymagania ‘83 to wiec: materiaty

it interpretacja wykonana w roku 1953 metoda
- pétwykreélng Sloinicka dala obraz zgodny z wierce-

o niem i wiasciwie pelniejszy niz wyniki uzyskane przez

© naszg grupe sejsmxczns,, kiéra w roku 1953  wykona-

T jla w-tym reJome pommry rerﬂekzsyjne (ryc 2-i .3)..

refleksyinych —.



Rye. 2

Na ryc ‘3 podaJe przykiad ‘zdjecia : sejsmmznego'i'
‘stosunkowo’ dobrego. Moge ono stuzyé jako przykilad -

Arudnoécl, ktére trzeba zwalczaé,: kiedy zaatakuje
-sig pmblem podniesienia dokladnoéci pomiaréw.

w przekroju rzuca sle w oczy to, Ze refleksy ukla- - -

~'daja sie nie jednakowo. Na pewnych partiach profi-

-lu wystepuja gesto, na innych brak ich zupelnie.

"wzgledamx se]smiki i przy braku horyz(mtéw latwo S,

Przyczyny tego moga byt réine. Moze fo byé pogor-
“'szenle’ sie¢ jakoSci powierzchni odbijajgcych. Przyczy-
"ng braku refiekséw moga byé uskoki, zaburzenia
‘w - warstwach przyk-rywaaacych horyzont refleksyj-

ny, co powoduje rozproszenie .fali sejsmicznej przez. .
oérodelk zaburiony. Ale przyczyna braku reflekséw .

moga . byé réwniez . przeszkody ze stromy fal po-
wierzchniowych, kiére zagluszajg fale odbite. Bar-
iziej staranme dobieranie warunkéw sirzalu, a mia-
aowicle odpowiedniej gleboko$ci otworéw i -rodzaju
warstw, w ktérych odpala sie ladunek, a takze- sto-
sawanie specjalnych' metod strzelania, -.u.p. strzelanie
‘w powietrzu, grupowanie otworéw strzalowych (pat-
tern shooting), ugrupowanie geofonéw moze popra-
wié stosunek amplitud fal zakléca;acych i fal odbi-
ych na korzysé tych ostatnich, tak Ze w pustych

niejscach otrzymamy refleksy. Giéwna przeszkodg w
obieraniu -fakich - warunkéw sg fa&sz.ywie pojmuwa- Ao
e -__-_do takleso stanu,

e wzgledy ekonomiczne.

albo jeteli nawet przy profilowaniu
‘otrzymuje sie horyzontéw cigglych, nalezy stosowaé
umownych

korelu;acych sle nalety stoso-waé metode proﬂlowa-:-ﬂ'

g nia cigglego, 'przy kiérym poszczegblne plaszczyzny
"_przylegajg do siebie. Stosowanie profilowania ¢iggle-

‘go wymaga jednak dwa razy tyle punktéw sejsmicz-

- nych na kilometr profilu, ile stosowano u ‘nas ', zwy-’
~czajowo“ albo dwukrotnie zmqkszonych rozstawéw.

Jezeli interpretowane sg materialy z sondowania
- clagtym nie

) Wykreéla.nie horyzontow przeprowadzo-

nych nie przez poszczegblne refleksy, lecz réwnole- .

/" gle do mich. Aby jednak takie wykreslenie dalo do- '
.~ bry efekt, upady poszczegélnych reflekséw musza’byé |
:fwykreélone mozliwle dokladnie,

Droga  ‘'do powiekszenia dokladnoéci wykreélania' :
‘reﬂeksbw nie jest latwa, Jak wspomnialem wyzej,
przy wykreflaniu reflekséw postugiwano ‘si¢ wylacz-
nie metoda tukéw, chociaz od roku 1951 rozpoczeto

" stosowanie 1 metody elips.

" Przyjety spostb wyku‘eéla-nia l'ukdw przedstaowiai

‘gle nastepujaco: odczytane z sejsmogramu czasy fali
.- refleksyinej  wpisywano do' arkusza obliczeniowego,
T na ktérym nastepnie wykonywano wszystkie oblicze=

- 'nia aZ do otrzymania promienia luku, Od momentu -
' wpisania czasu na arkusz obliczeniowy interpretator
fracil! koniakt z sejsmogramem. - Selekcil reflekséw;.

~ okreflenia ich wspélzaleznodel wlaciwie: nie bylo,
".poza polowaniem na horyzonty przewodnie nie zaw-

sze wilasciwie korelowane. Przy takim sposobie pracy -

"na kazdym kroku mozliwe bylo popelnianie omylek,
-z kbérych jeszcze najlatwiejsza do unikniecla byla
... falszywa korelac:a na jednym
. z literatury mona by przytoczyté dziesigtki przykla-
. ‘déw na to, Ze niewlasclwa. korelacja zawsze Jest -

. raozliwa nawet dla doSwiadczonego . interpretatora..
" - A u nas refleksy wpisywali na arkusze czesto pra- -
", cownicy przyuczeni.

' gé]:nie dla reflekséw glebokich i przy malym rossta- -

-wie geofonéw moze zmieni¢ upad wykreé]anego od-

~cinka horyzontu refleksyjnego na przeciwny.

sejemogramie, - JuZ

Niewlaéciwa korelacja, szcze-.

Dalszym #rédlem bledéw moga byt pruesuniecia

.. fazowe powstale juz w kanale sejsmicznym, a wia- -
" &ciwie w geofonie.

Pomimo duzych trudnofei- kadro-
aparatur udalo sle doprowadzié

wych - uirzymanie
Ze przesunlecja Iazowe w samej

o
P ot o
ared

83 doé bezladnie i tylko tam, gdzie wystepujq ref-
leksy wagi wyzszej znaczone na-. rycinie grubsza
linig, istniejg . wskazéwki, jak ~1gczyé poszczegélne
odcinki w horyzonty. Panowala u nas maniera Ig-
czenia takich rozrzuconych reflekséw w przemyélne

‘horyzority i nazywalo sie to' interpretacig geologicz-

-ng {rye..1).-Postepowanie takie nie jest uzasadniohe

“Rye. 3 D e

Jak w1dmmy m ryc._ 3 poszczegé]ne ,,reﬂeksy“,:-;_-
ezyli ‘odecinkl powierzchni reﬂeksymych rozrzucone <.
' miekka konstrukeja i tlumienie olejowe, .zalezné . od

. temperatury, powoduje .
_._,_.»geofonéw Miedzy innymi{ dlatego.geofony.te 3 bars
' dzo 'wrastliwe na warunki ustawienia na gruncie,
"W rezultacie jakodé mnaszych sejsmograméw -Jaz0-,
.wych jest z reguty zla. Na podstawie. sejsrnos;amu

aparaturze m.ieszcza sn: w .grameach P
Staba strong mnaszych -aparatur sg geofony, Zby’t

malg staloéé ,parametr{m

uzyskanego _przez - ‘wlaczenie jednego -geofonu..pa’
réwmlegle Iatwo

wszystkie' ‘wzmaoniacze polaczone




_WyKazac; ze: pozostate cz.iony kana16w aparatury 8 _
- w. dopuszezalnych granicach -ldenty\czne Sprawa ta - -

. znatia jest od r. 1951 i prébowano jej. zaradzié przez

wykonamie takiej iloéci geofon6w o nieco sztywniej-
szej konstrukcji, aby kazda grupa miala dwa kom-
plety Umozliwitoby 1o czestsze strojenie geofonéw.
'_Wma.wdz{e wyprodukowane geofony zdalty egza-
- min na. ogél pomyélnie, sprawa nie zostala jednak
. rbzwdqzana,
przy. starannym wystrojeniu geofonéw nie udaje sie
uzyskaé zupelej identycznofci na sejsmogramach fa-
zowych. Dzigki specjalnym staraniom nowozakupio-
ne aparaty maja juZ bardziej mowoczesne 'geofony
o flumieniu . elektrodynamiczhym, a préby produkeji
geofonéw w kraju nastawione. zostaly na typ elek-
tromagnetyczny. - .

Na razie jednak ‘czeéé uzywanych ratur Jest
wyposazona 'w geofony o ftumieniu oléjowym i bledy
spowodowane przesunieciami fazowyml szezegblnie
przy diugim: okresie impulsu, a wiec bledy reflek-
ow .zmniejszyé mozna przede . wszystkim przez
wykreflanie- -hodograféw ws«zys‘bkmh reflekséw. Do
nterpretacji ‘bierze sle wiedy czasy z usrednionych
wdograféow a mnie bezpofrednic z sejsmograméw.
iyc. 4a 1 4b s jaskrawym przykladem tego, co.mo-
® daé dokladna interpretacja. W obu przypa.dkach
nterpretowano te same. sejsmograiny, przy. uiyciu téj
amej krzywej érednich predkoéci. Refleksy wykre§lo-
0 w obu przypadkach metoda ukéw. Tylko wykresle-
ie. profilu pokazanego na ryc. 4b popmzedmne byto
rykreélemem hodograféw. ) )

g e e, _ ._-._.z_e,. .

- stodéi.
poniewaz przekonano sae, 2e nawet

- nione wicksze ~zmiany grubofci- -

‘wptowadzénie - poptawek db']‘.l-czohych'"
"z niedoéé dokl-adnie wyznaczonych danych nie tylko -
‘nie pomaga, ale raczej znieksztalca wlaselwy hodo-

.-'graf Wprowadzamy bowiem™ do” hodografu czynnik

nie kontrolowany. Natomiast hodograf wykre§lony
na . podstawie czaséw wz:etych ‘bezposrednio z seJ--
smogramdéw daje obraz pewneJ okreslonej rzeczywi-
‘Doké powiedziet, ‘ze hodografy ~wykreflone
“bez poprawek majg czesto lepszg zgodnosé na punk-
- tach - wzajemnych -niz {e -same -hodografy po wpro- -
wadzeniu . poprawek 'Obliczenia poprawek na gl¢bo-
koéé olworu strzalowego weile nie sg -‘pewne, czego

. dowodem s3 réwnolegle przesuniecis odcinkéw hodo-
" . graféw odpowiadajgcych poszczegblnym sejsmogra-

mom nawet po zastosowaniu poprawki na glebokoéé
otworu, Przy wykreslamu ‘hodograféw przesuniecie .

" czaséw jest wyrainie widoczne i moze byé uwegled-

-nione przez réwnolegle przesuniecie odcinka hodo-
grafu wykreflonego z.jednego sejsmogramu. W ten
sposéb | poprauwka na efektywna glebokosé otworu

_ strzalowego i zmiarne czestotliwosel (o(_kresu impulsu)
. moze byé uwzgledmona laczme @ ,poprawka »0a

: Iazq“

Popra'wka topograficzna ‘moze wnosié r6wh1éz

- Jpefwne znieksztalcenia, jezell predkosé -przy:eta do ]e:l

obhczema zostala obran.a niewlasciwie.

. Najwieksza jednak irudno$é. przedstawia ustalenie
poprawln na warstwe malych predkodci. Nienwzgled~
warstwy - ‘malych
predkoéei czy predkosSci w tej warstwie prowadza

. do bardzo . powaznych zmeksztalceﬁ hodograféw, €o
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Ruc 4b

:"nia reflekséw- jest wplyw warstwy matych predkosei
. braz zmiany ‘efekiywnej  glebokofci otworu strzalto-
-wego, czyli te czynniki, kiore uwzglednia sie przez
wprowadzen.ie poprawki na: 'glebokodé . otworu, ele-
-~ wacje 1 warstwe’ malych predkoécl ‘Tu .nalezy je-

, Bzéze - uwzglednit ‘niezgolihodl “czasbw - ha dwu sa-.
- siednich . sejsmogramach, powstals wskutek. zmlany E

Keztaltu -impulsu po- zmianie wielkoécx Iadunku czy
-_.glebokoécl ‘otworu strzalcrwego.

-“iTrudno- zalecié - jaki§ uniwersalny - spos6b rozwis- o
__..za:ma Eprawy . popraWek Jedno jednak wydaje 51e

£

Czynm.-klem ogramczajacym dokladnoéc wykresle-.—. 5

“ofe byé mterpretowane jako wyraﬁne struktury '-

- -glebokie, nielstniejace w rzeczywistodci (ryc 5a i b).
Najlepszg- kontrola tego zjawiska przy pracdch. ref-
- leksyjnych jest “‘wykreflanie hodograféw -plerwszych

- impulséw razem z hodografami refleksyjnymi. Jezell

jakies nieregularnofci hodografu refleksyjnego majq.

. odpowiedniki na hodografie -pierwszych impulséw,

. -nalezy bezwzglednie przeprowadzié -osobne ' pomiary
- ‘warstwy malych predkosci. Sprawa ita - jest u nas
) .__j_Wyraﬁnie zaniedbsna ze wzgledu na to, Ze do pomia-
I row warstwy maltych- predkoéci potrzebne sg dodat- -

s kowe pun.k.ty se:smiwne, poml.ary gruboém w:arsbwy -_
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Ruc. 5a. Projfil sejsmiczny po wﬁrowadzemu poprawek —_
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na wa.'rstwg matych predkoéci.

§ -;maleJ pred.koécl nie sg prowadzone, chociaz w roku
- ‘ubieglym zalecone byly w kllku plan.ach technicz—_-

nych.

' Dalszym -czynnikiem 'wplywajacym na dokladnosé -
‘wykreflenia refleks6w metodq ~lukéw jest sprawa

prediosel ‘Srednich. Tu ‘daje sle zauwagyé stosunko-
wo najwiekszy postep.” W ciggu ‘ostatnich kilku lat

‘wWyprobowano szereg najbardziej interesujacych me-

tod obliczania predko§ci Srednich z pomiaréw ref-
leksyjnych, zaczerpnietych z literatury radzieckiej i
amierykanskiej. Radzieckie metody Gurwicza, Bugajio
i Rizniczenkj sa tu szczegblnie godne polecenia, ponie-
waz predkoSci frednie’ wyznacza sie ‘wiedy z danych
ufrednionych hodogratem. Metody te sg wigc bardziej

‘przys-toso‘wane do naszych warunkéw. Godne uwagi sa

'réwmez najnowsze metody pozwalajace uwzgledniaé
- krzywizhy powierzchni refleksyjnych.

: Duza ‘zdobyczg neszej sejsmiki,  ktérej. catkowite

efekty =zosting otrzymane w dluzszym okresie,; jest

prowadzenie’ systematycmych pomiaréw - efektyw-

nych predkoSci w glebokich otworach. Dosé fu be-

dzie przytociyé zdanie z jednego z na.JbardzleJ POEY--.
tecznych obecnie podrecznikéw, mianowicie I" 1. Gur-

wicza: Siejsmorazwiedka ,,. .zakladamy, Ze prawa
zmian predkofci w ofrodku znane 83 z karotazu gej-
smicznego, Tylko za jego pomoca mozna ofrzymaé
dane o zmianach.z dokladnoScia umozliwiajgcg sto-

"sowanie specjalnych -sposobéw uwzglednienia nieje-

* dnorodnofci ofrodka®,

Iy

Uzyskane z obliczeh krzywe predkoém rednich

maja u nas zwykle dosé zlozony charakter, Poniewaz

charakter tych krzywych - zmienia . si¢ -najczeSciej

.wzdluz profilu, naleZaloby si€¢ za.stanoMé ¢zy nie

- bardziej -celowe byloby stosowane za granicg aprok-

i - symowanie
“analityczne jednego zé spoiykanych . najczeSciej ty-
‘pébw, np. dla -liniowego wzrostu predkosei zaleznie
-od glebokofci. Z czasem stanile sig to konléczne, gdy
i . w miare wzrostu kwa]iﬁkacji interpretatorébw me-

"~ tody" predkofci Srednich moZna bedzie zastapié do-

znalezionych. krzywyech oprzez  krzywe

B ktadnyrm metodami, pozwala;acym .na uwzglednie-

. nie poziomych gradientéw predkosci

: Wyb6r mefody interpretacji- ma oczymécie bhardzo

"“dusy wplyw na dokladnosé interpretacii. Je§li” cho-
~-.dzi o metode refleksyjng, sprawa jest do&é prosta.
'Metody predkosci frednich ‘a z mich metoda lukéw

1 elips beds -jeszcze dosé diugo trudne do zastaple-

Ryc. 5b. Ten sam profil wykreflony bez poprawek
nae wa'rstwe matych predkosci (Erdbl u, Kohle 9/1954)

m.a, choéby dlatego, ze przy mny-ch metodach naj--
‘bardziej pracochtonne czynnofci musza byé wyko-

- nywane - przez wysokokwalifikowany personel. Na-

stomiast bezwzglednie naleZy przeprowadzié zasade,
ze wykre§lanie refleksbw musi byé poprzedzone
wykreflaniem hodograféw, Przy wykreSlaniu hodo-

- . graféw .moZe -byé szeroko 'wykorzystany personel

pomocniczy przyuczony, a prawie automatyczna kon-
{rola otrzymywanych -hodograféw na. wykresach
zmniejsza prace personelu wysokokwalifikowanego,
‘ktéry moze byé wykorzystany gdzie indziej. .
- . Nieco inaczej przedsiawia si¢ sprawa przy infer-
pretacji pomiaréw refrakcyjnych. Korelacyina meto-

-:-da refrakcyjna wyparla juz catkowicie metode pierw-

- "sezych impulséw, a stosowanie zasad korelacji przy

* zalamane]j i -fali- prostej.

'wykreflaniu hodograféw . wyeliminowalo szereg bie-
" déw, jakie .popelniano dawniej. przy wykreslaniu
"hodograféw refrakcyjnych. Razem z wprowadzeniem
korelacyjnej metody refrakcyjnej rozpoczeto. stoso-
wanie nowoczesnych metod interpretacji -pomiaréw
refrakcyjnych. Metod tych istnieje wiele i konieczne
jest W naszych warunkach wybranie z nich. jak naj-
.mniejszej iloSci metod mozliwie prostych i niezbyt
" pracochlonnych, aby "umozliwié ich powszechne sto-
‘sowanie. Jezeli jednak w metodzie refleksyinej .moz-
“na poprzestaé nawet na jednej metodze mterpreta-
cji, mp. lukérw w pracach refrakcyjnych jest fo nie-
mozliwe, - - g
‘Na: calym éwiecie stostt]e ‘sie do dzi$ klasyczna
metode obliczania glebokofcei horyzontu refrakcyine-
-go z -odleglofci punktu przeciecia hodograféw fali
: W badgpiach bardzo plyt- -
~ kich metoda ta jest niezastapiona ze wzgledu na‘to, .
Zze ‘przy niej wplyw glebokosel otworu strzalowego
" ‘jest najmniejszy. Eatwo to sobie wyobrazié,. jezeli
‘ale -weZmie pod uwage, ze poprawka na glebokodé -
~ofworu strzalowego jest stala dla.wszystkich. geofo-

ek "néw, a wiec przesuwa tylko cato§é hodografu pierw-

" szych impulséw w gére lub w dél, nie zmiendajac od-
- leglofci punkiu za!amama tego- hodografu od punktu
‘strzatowego.

.. Metody objete ‘wspblng mezws metod f, doprowa- o
_ dzone do duze] doskonalofcl w Zwiazku Badzieokim, :

_a stosowane i w Ameryce :dajg najwieksze mozliwo-
" Sci wykorzystania calodel -hodografu. refrakeyinego,
wymsagaja jednak stosowania $rednich predkofcl.

:",'_;Mogq “wiec byt stosowane gléwnie w- polaczeniu

L



'z. metodq reﬂeksqu. Wjdézé sle, 2 tam, gdzié nie

-ma danych o predkosciach &rednich, nalezy stosowaé
- metode Slotnicka. Najdokladniejszqg 1 jednoczeSnie
. najprostszg metoda interpretacji pojedynczych hodo-
- graféw . reﬁ-akcyjnyeh jest metoda paraboli stycznej
. ‘Dixa itp. Wydaje sie, ze moZna ograniczyé sie do

trzech metod, a mianowicie: parabolli stycznej, Slot-

sprzezonych, ktéra daje

nicka 1 metody . punktéw
Sledzen.iu nieréwnosci

’ na;wieksze mozliwoécl przy
" horyzontéw refrakcyjnych,
< -+ Interprefacja geologiczna pomiaarbw se:smicznych
i1 nas nabrala szczegblnego charakteru. Odblorcy
-prac sejsmicznych jeszcze czasem zqdaja ‘catkowitej
mterpretacji geologicznej. Zadanie takie uznawane
‘bylo dawniej w zupelnofci, ale dzi§ mamy na fo
" inny poglad. Wynikiem . bowiem interpretacjl po-
- ‘miaréw se]sndcmych jest obraz sejsmiczny obszaru
badanego ktéry moze, ale nie musi byé powiazany
- .z budows geologiczng. Gléwnym zadaniem sejsmiki
. jest znalezienie struktur, kitre przekazywane sy na-
" stepnie geologom do blizszego rozpoznania. Takie za-
.danie stawia radziecka instrukcja o wspblpracy grup
"'sejsmicznych z-geologami. Totez w Zwiazku Radziec-
‘kim niektére horyzonty sejsmiczné calymi latami
‘nie sa podporzadkowywane do okreélonych elemern-
‘t6w. geologicziych. Najlepiej sprawe te ujmuje zda-
"nie jednego z przodujacych geofizykéw amerykan-
‘skich: ;,Wspélpraca geofizyka z geologiem jest ko-
nieczna, ale. ich zakresy .dzialania nie powinny za-
‘chodzié na sieble zbyt daleko*. '
" Metodyka polowych prac sejsmicznych ulegla u nas
,-_rérwn.ia radykalnym zmianom. JeZell w pierwszych
.latach naszej powojennej sejsmiki stosowano z re-
‘‘guly sondowania refleksyjne, a profile refrakcyjne
. ‘zakladano bez zwrécenia uwagl na mogliwocl wig-
zania na punktach wzajemnych, ostatnio nastapita
stano-wcza poprawa, szczegblnie w . pracach reflek-
syj.nych Mozna nawet zauwazyé przesade w odwrot-

‘nym kierunku: zbytnie wydiuzanie profiléw reflek- K
syinych, co przy nieuwzglednieniu poziomego gra-

-diéntu- predkoéci moze prowadzié do oirzymywania

.refleksébw o falszywych upadach. W ogéle nalezalo-.

._by-.przyjqé nastepujaca zasade: tam, gdzie zauwazy
. sle oznaki. poziomych gradientéw prqdkoécl nalezy
" stosowsaé : skrécone - odleglodei: pun.kt strzalowy  —

“'geofon. Pociggnie to za sobg -nieprzyjemng konlecz—':-

"noéé zmniejszenia odlegloéd miedzy punktami sirza-
lowymi Natomiast zastanowié -sie irzeba nad tym,
" czy celowe jest sfosowanie wszedzie tak malych od-

" .stepdw miedzy geofonami, jak to w tej chwili przy- .

“jeto. W. wiekszofci wypadkéw stosowanie odstepéw
" dziesiqciometrowych jest zwyklym marnotrawstwem.

Duzo jest jeszcze do zrobienia w pomiarach re- -

“frakeyjnych; Daje slg zesrwsbvh wired kierownikéw

-grup’ sejsmicznych niecheé etosowania pomiaréw.
‘* refrakeyinych w ogble. Powodem tego Jest wigksza -
- pracochtonnoéé pomiaréw refrekcyjnych. Utarlo sig
U nas bledne przekonanie, Ze pomiary refrakeyjne '
- mozna stosowaé tylko do malych gilebokosci. Tym-
-czasem juz wyzej- podany przyklad zilustrowany ry-
& 'cinami 2 i 3 wykazuje zalety metody refrakcyijnej.
" Daleko aa sobg mamy juZz te lata, gdy przy prze--
. chodzeniu z mmetody refleksyjnej na refrakcyjng i od-
~wroinie przesirajalo sie calkowicie aparature i wy-
. konywato sie te prace zupenie niezaleznie; ale wcigz -
‘za malo uwagi zwraca sie na kombinowanie meto~ -
dy refleksyjnej z refrakcyijna. Zalety - kombinowania
- tych metod opisane zostaty n!eda'wno w hteraturze

) -f- radzieckiej.

Malo jeszcze wykorzystane 83 moﬂiwoécl pelniej-
‘szego niz dotychezas opraco'wam.a - sejsmograméw .
refrakcyinych, z ktérych nie wszystko trafia do in~
. terpretacji. DzZigki wprowadzeniu korelacyjnej me-
‘tody refrakcyjnej zerwaliémy juz ostatecznie z wy-.
.korzystywaniem samych tylko plerwszych impulséw,

J.jednak z powodu frudnofcl metodycznych nie opa-
-nowanych jeszeze calkowicie i braku czasu inter-
. pretator prac tych hie prowadzl konsekwentnie,

' . Duze ilo§ci danych sejsmicznych moina uzyskal

z. reinterpretacji- starych materialéw sejsmicznych
przykladan moze tu byé od.tworzeme i zinferpreto
wanie materialéw refrakcyinych ze zdjecia wachla
. rzowego na ‘Pomorzu albo chotby wspommiany pro
il refrakcyjny (ryc. 2).
" W ostatnich latach. wy‘l:worzyly sle paradoksaln
"na pierwszy rzut oka warunki, w ktérych przyczyn:
.~ marnotrawstwa w pracach sejsmicznych sg przepisy
fmansowe, stanow-lace w_ tej chwili powazna prze-

N '. szkode w rozwoju se;rsnukl o

- Jak juz wspomniano na wstepie, personel w. po-
- czatkowym okresie prac se;smicmylch grup nie byl
kompletny, nie miatl odpowiedniego ' wyksztalcenia

."'i w ewiazku z tym byl odpowiednio nisko platny.

‘Przy niskich wymaganiach jakoSciowych a duZych
ﬂoéciowych wydajno§é grup byla stosunkowo wyso-
-ka. Na podstawie 4akich- danych ustalone zostaly'
- ‘normy obsady grup polowych i cennik na prace geo-
! -fizyczne nie uwzgledniajace wigkszego wkiadu pracy, .
potrzebnego przy bardziej dokladnym 'wykonywaniu
-pomiaréw i interpretacji. Sprawa fa moZe i powinna
" byé uregulowana w krétkim c¢zasie. Ze strony sa-
" mych. sejsmikéw widoczne s3 wysitki mierzajace do
. zerwania z metodami pracy, kiére kiedy§ byly uspra-
wiedliwione, ale dzi§ muszg ustapié metodom nowo-
czesnym, Bez wyraZnego postepu w 1ej dziedzinie
.mechaniczne powiekszenie iloScl grup sejsmicznyct
“'nie rozwigze pilnych 1 waznych pmbleméw geolo

ST gicznych

"'-‘m’Am.éi;"A'W' 'ﬁm,mwm’skf :
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