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:. 'KRAJoWA B~ ' prż~!u .. materiałów , ścier- •. Celem ... ipoznarua ' wblsilości kamieni nattiralny~ 
...... nych przedstaWIa się ruekorzystn1e, gdyż me po-UżywaBlYch 'do polerowa:riia , poddano badaniu trzy 
.siadamy natU!ralnych surowców o :l7waTdośCi PO~próbki, 'które wy>kQzały makroskopowo widoczne choć 
:Siódmego :~pnda w sk.all Mobsa. JedOak zagadnienie to . n~e i"Órżnice. iPr6bki - te amaczono nUmerami. 
jeSt. częściowo rozwie,zaire przez otrzymywanie konm- ··od l 'do 3. 'Pr6b'ka .nr ·l jest ·;Jasnoszara j' 'ma równo-
J!u . :8y.ntetycznie, co . uanorl:liwia produ~ęwyrobó..,v·: .· .. ·.mitmlie . r02imiei9zczan..' e · .. plamki' o .odcieniu ciemm. 'eJ'-. · 
'. ŚćUli'lit"'ch o :",...;..~t,;.~Pi tlWaTdości, Różne gałęzie przemy- ... . -

ol' .W,Trt\IIóU.-. . ",""",, wIeIkoe§ci . ""ówkl '" od ~U1rł .no..._-<", ci~· 
~i!łu potrzebują lilie tylko materiałów naJtwfn'dfjzyc:h, ale .. . ..........- - ., ... ~ ............. """ 
'OdoZuw8ją róWnled: brak surowców PQlet'OWitl'iezych ' .' .'. niejsz:ych' alrupieD nadaje próbce Wygląd .plamjsty,. 
:pardzie, mięlddoh, a . !Więc 'W rezulta.cle surowców; '. Uwa1'8twienie n.iewidoczne, · !Próbka ' 'lU' 2 . jest skałą 
b . dość różnych wlasnokiąab.; Tymczasem' '\Vy'd&je' SIę ' 87,8.1"110 typu lu,pkowego. W płaszczyznach lupliwości 
inc:lmliweznalezieńiella terenie . kraju surowców, kJt6respostrzega się . blyszczące ·łusec"1lki mU9kowi~ rz;adane 
ino&ą .spełniać wymagania· etawianeprzezprzemysł. . kwasem. lmrzłl się nieznacznie :w pojedy;nCzych punik­
/ z tjm,1Il8stawieniem żoataly pmeprowadmrie :bsda-tach,Pr6ilka nr 3 destskałą ojednó1itym jaSnosza.- . 
nta-.:llad .. ~tórFmi . iyJpowymi gatuokarDi materiałów .. ' - ryni zab8rwienia · lPTóbki te ~ wy.ka.załY . liaBiąkli~ 
:Jx)letoWliitzych oraz· .. wykanano .. odentaqjneprace ' . i cięt.ar · objętośoioWy ~1 'wta.beł1i I; , 
porównawcze~ ~'Z8IkreBiepOZIUmD.a Własności pod~ . .. , . . . . ' ; .: . 
DYch ·;;skal · iWyBtęPUJąe1c~ .:~·Po~~ ~~. ~ttdm " '.,. :·.::<:~.:?·~·T~:-·i·: · 
3w-.r6cimouwagę -na )carilońskf.e "skałY ilaste, które 
jużlIl.alkrOsIropowo .wykazują ;podobie~o do łup- . ' 
ków ··. ·sD.Ulerskich · IS'bow~h'·. do WygładZiniapo- · 
Wierżclmi . metallcrlniYCh, .. B~J sz;czeg6lOwe bada­
lliaistwierdŻily, te .tEgoTodzad\l&urowce . ,przynaj­
nni~1'cżęściowo "ą hipkairu . :kar.boń9kitni. ..... . , 
'.' . Wielka . Tóżnorodność .. Osiidów " .kaL'bońskicłi . typu' 
pelltówegÓ' stWsrza' mOtuwości doboru:ma~tiałów 

Oznaczenie J Nasiąkliwość 
Próbki . 1. ' w "o 

. 1 
.' 2 ,' 

.' • .a " 
' " ,': 

·2.04 
3~13 

"3,03 

;" ,::', 

.' . 
~ '. ~ 

. Cit:żar . 
objętościowYgJ cm' 

2~53 
. . :2,45 . 

.. . . ,2,51 
", -; 

o wbil!nościach : nieriiai lidęntycznych z surowcami ... . . .. .. ..' '. " . 
PóWs~e stoSowanymi dla oriiawia~' celu. . . •· .. Ohar~kę nil.krOs.kOpow'I'C~· ~l~u ria ·tłu.;. . 

, Już ,~dzoda:wno ŻwrÓcOli.ouwagęi że pewne ska';; .·. :~:ieńs1JwO wszystkich .. trzEichpróbek podano 
iY typu łupkOwego posiadają własIlOlW s1illt:iemkie. " . ' . 
. M8iny !tego dowody ' rw podręcmikachmi:nei'alogtl • Kamienie dopaierowania 'vi g1ównejmaS1e ftk1a.,.' 
'sprrted . !Pr.zeszło dwustu Jat. Il: talk Werner Podobne dają się . ż pelitu kwareowegoo Średnicy ziarn od 
.' .0,005 do 0,005 mm. . ..... . . 
skały .. lIlQ2YWa . "Wet:zschiefer". · Brochant ;,schiste .' , LepiszczekałrUeni " stanowi . sUbsta:ącja ilasta, ' Ba­

'. :aigUIser" a SieWiergm "Toczilnyj słsn.iec", Zapewne ". .... 'dania wykonane przy użyciu temilczriejanalizy róż­
'ówCzesne. pojęcie lupltu 8zMf1erskiego' ujmoW9no sze· .. nicowejWY.kazały, lŻeąuh!t8lllcjata jest ,typu ilito­
. tzęj, ale . ide ulega !kw~tii, sądząc z tych dawnych . -wego, ~Ona.dto pod mikr(]Skopem dostrzega się dT<Jb..: 
'Opisów; że·zakrEilem pojęcia łupku azl]fiemkiego VI ' . .. ··.ne hlseiczki mus,k()Witu oraz ' występujące w malej. 
ŻIllR!znej mierZe obejmowanor6wnież skały ka:nboń- MOŚCi skillenie. We wszystkich trzech . próbkach. 
slde zasobne IW pelit kWarcoWy, Tego roc:iza:ju skały ~ $twiel"ldtroil.o · obecność substancji węglistej, ' Kalcyt w' 

. Są definiowane' w naszej . literaturze geologicznej 'a- .~ badaniach . m1kroskopoWyich ' dostrzega , 'się tylko w: 
ko .łupki s2D.ifierskle iub osełkowe, a w języku nie-" .. poszczegóJnych miejscach, Z tego powodu burzenie-

.mieckim znane . ~ nazw'" "Wet2lSteinów", Skały t y- . pod wpływem kwasu nosi charąter punktowy i jest , 
~ ~ - spostr'zegai1ne dopiero przY użyciu lupy, Kalcyt· nie 

;pu nWetmtein" · mają wytbitQie swolBte . w~sności· ·d odgryrwa roli jaJto leplszc;ze, •. gdyż występUje w bar;" 
<;wyStępują ' w -niewielu .. miejŚcach, lN'atomiast łupki ~ m8.łych ilościach, . Xaniieni~ do polerowania Wy_ 
katbońskie lrDająee.własności pOlerównieze są · znacz.;. .. kazują pod' mik:roSkope~ iW . limiejsZyrit lub .wi~:' . 
tne ,:bąrdziejrozpowsżecluiione. Bzym stopniu ' równoległe '!lloiżenie składnikówmi:P.e:. 



r811nych. Zascldnicze różnice w poszczególnych prób­
kach ogranicz&,ią \Się do stooun'ku ilościowego 'Pelitu 
kwarcowego i lepiszcza Uastego. Z przebada:nych 

. kamieni polerowniczych próbka 2 zawiera najwięcej 
kwarcu. Zjawisko to uwidacznia się również w ana­
Iizach chemiczn~h próbek, które zostały podane w 
tabeli II. . 

TAlBELA II 

Zawartość w % wagowych 

Składniki 
l. Kamień do 2. Kamień polerowania szlifierski 3. Kamień 
wałów mie- twatdszy polerowniczy 

dzianych 

Si02 63,59 74,16 65,90 
A120~ 20,34 12,91 20,11 
Fe20 a 6,16 , 4,43 4,77 
CaO 0,78 0,89 0,98 
MgO 1,90 0,14 1,29 
Na,O .0,20 0,10 0,40 
K,O 1,40 0,80 2,00 
-Hp· 0,47 0,35 0,71 
+H,O 2,40 1,30 2,55 
str. praż . 4,00 3,60 • 4,30 

Analizy wyk.onano w Centralnym Laboratorium :f.G. 
· Analizował !Zespół: H. Jasińska, J. Nowak, E. Szum­
las i W. Bykowski. <Ze względU na 7!byd; .małe ilości 
:próbek, które mogły być przeznaczone do analiz, wy­
:niki oznaczenia alkaliów i straty prażenia należy 
.traktować jako orientacyjne. . . 
· . Analiza chemiczna pr(fuek 1 i 3 wykaZUje duże ich 
podobieństwo, natomiast próbka oznaetzbna nr 2 u­
wiera znacz.nje więcej krzemionki niż nr l i 3. Ba­
dania mikroskopowe wyjaśni.ają to zjaWisko, próbka 
'ta jest zasobniejsza w kwarc. 

Ryc. 1. Obraz mik.r·osk.opowy próbki nr 2 k.amienia 
poLerowniczego. Powięk'szenie 40 X . Nik.Qte skrzy-

żowane 

· Badania naturalnych kamieni polerowniczych po­
zwoliły lila ' 'PO"LTlanie ich ,budowy kładu mineralnego 
j chemicznego. !Znając ' te charakterystyczne własności 
'Przystąpiooo do badań porównawczych nad łupkami 
kaI1bońskimi, przeważnie pochodząc:ymi z rdzeni 
wiertllliczych 'reóonu Oą:browy. ' Ju,ż dbserwacje ma­
kroskopowe 'WYkazały, ' ,że wśród kallbońskioh skał 
p.rzywęglowych S'POtyka się materiał ·bar.dzo · podobny 
do łupków polerowniczych. , Badaniom \SIZCzeg6łowym 
poddano , dwie pr~i łupków dlastyc~l 'które ozna-
czono nr 4 i ~5. . 

Próbka .;nr 4 jest to łupek \Szary.' Nie rozmaka 00 
w wodzie, a zadany kwasem nie Iburzy się. Nasiąkli­
.wość - 3,lH °/0. ·Ciężar Objętościowy - 2,43 g/om3. 
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Łu-pek ,pooiada teksturę równoległą, która jest Pod­
. kreślona wydłużonymi skupieniami sUlbstancji wę­
glistej. 'Lepiszcze skały tworzy element ilasty, w któ­

.rym tkwią ziarna kwaTCu. Oprócz kwarcu występu-
ją znaczne Hości jasnej mLki. Ponadt o 'Pod mikro­
skopem spostrzega się nieldcz.ne silnle przeQbrażone 
skallenie, wykaZUjące jeszcze ślady 7JbliŹJl'liaczenia 
wielokrotnego. W pretJ)aracie 'Widoczna jest !l'ównież 
substancja węglista, która miej cami zabarwia Q'la ko­
lor cienmiejszy substanCję ilastą. 

Próbka oznaczona nr 5 jest łupkiem ciemnoszarym. 
Przedstawia on skałę mniej zwartą od ~rz.edniej. 
Skład mineralny jest identyczny z pr~ką nr 4. 
Istnieją tylko róż,nice ril!ościowe zaznaczające się różną 
zawa,rtościąelementu ilastego. Łupek ten wykaZUje 
nasiąkliwość 'W~ą od wszystkich poprzednio prze­
badanrh próbek a mianowicie 3,70%. Skład che­
miczny próbek 4 i 5 podaje tabela III. 

TABE>LA HI -Zawartość w 0lr wagowych 
Składniki 4. Łupek 

I 
5. Łupek 

ilasty ilasty 
.. szary ciemnoszary -

SiO~ 56,54 53,21 
Al! O, 22,66 24,43 
'Fe,Oa , 8,22 7,aQ 
CaO 1,08 1,20 
MgO 2,88 2,92 
-H,O 0,80 2,08 
+~O 1,03 0,42 

~praż. 7,18 9,09 I 
Analizy wykonano w Centralnym Laboratorium IG. 

Amilizował zespół: H. Jasińska, J. Nowak E. Szum1as 
i W. Bykowsk·i: · , . .', ' 
: Badania porównawcze miały jedynie charakter 

Podpisy pod ryciny ' 
Ryc. 2. Obraz, miktrosk.opowy próbki nr 5. Powięk- -

szenie 40 X. Nikote skrzyżowane 

orientacyjQ'ly, gdyż ipr&b.ki łupków krajowych wy.bra­
no na podstawie cech makrosko(>owych spośród ' po­
eiadanych zbiorów, niemniej uzysll:ane wyniki wy­
kazaly podobieństwo między obydwo .. ma rodzajami 
przebadanych materiałów. Ogólnie można powiedzieć, 
że ich główne elementy sk1adowe \Stanowi pelit 'kwar­
cowy oraz Ilepiszcze iłaste . .Podobieństwo uwi.d!icwia się 
ró.wnież ,w .nasiąkliwości, ciężarze objętościoWYm 
i składzie graillulometrycznym. Kamienie do !polero­
wania stanowią jednak materia1 bard~iej zwięzły 
i wykazują większą 2dlllność wzierania powierzch:ni 
rnetaliiozny.ch. Właściwość ta .jest wykorzystywana do 
polerowania miedzianych walców drukal\Skich uży­
wanych w przemyśle bawełnianym. 



Wyniki ,badań W5tępnych wykazały, ' że ikanbońskie 
skaly towarzyszące pokładom węgla kamiennego w 
polskich zaglębia.ch węglowych mogą dostarczyć su­
rowca ,polerowniczego o ściśle określonych własno­
ściach. Skały tego typu J.eżące 'często w wielometro­
wej miąższości pokładach wykazują różny stopień 
zdiagenezowania, znaczną rozpiętość składu granulo­
metrycznego oraz zmienną zawartość sUlbst81IlCji ila­
stej. W przy\szłości mogą się więc stać bazą dla su­
rowców polerowniczych o twardości poniżej siódmego 
stopnia w . kall Mohsa. W mnych europejskich za­
głębiach węglowych fakt ten jest dawno znany i wy­
korzystywany gospodararo. !Polski przemysł .baweł­
niany usiłował już przed kilku laty samorzutnie roz­
wiązać we trudnośoi rw zakresi~ importowanych su­
rowców polerowniczych, sprowadzając z jednej z ko­
palń węgla !partię łupku ilastego. W okresie przed­
wojennym pewna firma zagraniczna posczukilwala ma 
naszych kopalniach węgla surowców szliofierskich. 

PorÓ'Wlnanie wyników analiz chemicznych zesta­
wionych w taIbeli 2 i 3 wykazuje znaczne różnjce w 
zawartości krzemionki, wyższą stratę prażenia ora~ 
przewagę AltPs w Jcrajowych łupkach przywęgl'O­
wych. Spostrzeżenia te wykazują, że są ąne zasob­
niejsze w minerały ilaste. Inne .różnice w składzie 
chemicznym dowodzą Większego udrz:iału takich mi-

. nerałów, jak mi'ka i .uwodnione tlenki żelaza, które 
zresztą nie mają dstotrlego znaczenia dla polerOW"nic­
twa . . Obserwacje mikroskopowe oraz Jbadania che­
miczne wykonane na dwóch 'przypaakowych pr6b- · 
kach łupku wykazały, że należy · szukać 'material6;w 
bardrz:iej 'ZWięzłych i twardszych, a więc zasobniej­
szych w !Pelit kwarca\Vy. W tym celu zaiJnteresowano 
się· luPkami kanbońskiJmi, w których kwarc odgrywa 
główną rolę. W . literaturze geologicZnej . noozą one 
naz~ę "Wetzrsteinów" łub łupków os~ko"YYch .. 'Ten 
typ łupków znany jest z występowania na terenie 
Czechosłowacji w , Ost:raW5kim Zagłębiu Węglowym. 

Ryc. 3. Charakterystycznie warstwowana próbka 
"Wetzsteinu" •. Pomniejszenie l /! raza 

W Polsce natrafiono na 'pokład łupku typu "Wetz­
stein" podczas wierceń wykonany.ch przed wojną w 
pdbliżu W5i Gomyce, położonej na południe od Ryb-
nika. ' 

Znacznej miąższości 'Pokład tego rodzaju ' łupku 
:zm.any jest z kopalni węgla "Gliwice". Pokład "Wetz-

. stewu" stanowi · charakterystyczny poziom w piętrze 
namurekim grupy brzeżnej pomiędzy warstwami 
hrusrowskimi i pietrzkowickimi. J est on ·udostęptniony 
robotami <górniozyani rw zeregu miejsc kopal1lli . Po­
kład "Wet7JSteinu" wykazu1e znac2l!1e deformacje ze 
w.z.ględu ma silnie zaburzoną tektonikę tego rejonu. 
Siedząc jego bieg na jednym -z; chodników, spost~a 
się odsłonięcie na dlugośoi 'O'koło 30 m. Odsłonięcie 
łupku na tak znacznej 'pnzestrzeni jest wynikiem 
obecności wąskiego łęku. NQrmalna mjąższość po­
kładu wynosi kilka metrów. W stropie pokładu 

"Wetzsteinu" występuje zawsze ciem-ka warstewka 
węgla (3 om), mad którą leży czarny jednorodny łu­
pek ilasty przechodzący w zary piaskowiec. Piasko­
wiec ten ma skład mineralny zbliżony do "Wetz­
steinu", od którego różni. się ,grubszym i lIllI1iej jed-

. norodnym 0iarnem. s.pąg kład a się z czarnego łupku 
piaszczystego i czannego łu'pku ilastego. "Wet21stein'" 
z kopalni "Gliwice" jest szarą kalą na ogó<1 war, 
stwowaną. Jednak spotyka się również partie łupku 
jednorodne. W ruektórych miejscach można zamvażyć 
dwa typy wanstwowania. PJerwszy ty,p iWyr6imia się 
grubymi, do kUku' centymetrów miąższości wyklino­
wującymi się, płaskimi soczewkami !barwy brunatno­
&zarej. Drugi typ zawiera mi1J.metrowe faliste war­
stewki koloru -czarnego, miejscami warstewki te za­
gęszczają się przez wzajemne nakładanie. Niektóre 
partie łupku mają wanstewki w formie zdeformowa­
.nych siodeł i ·łękÓw. 

'Ryc: 4. Ob.raz mikroskopowy' czarnego łu.pku pia­
szczystego. Powię.Kszenie 40 X. Nikole skrzyżowwne 

'. . ... / 
Opisy.wany lupek nię rOzmaka" w wodzie' j 'nie 

burzy się pod działaniem ktwa:su. Skrobany ostrzem 
'stailowyun wykazuje jednorodność. .: ~ 
. '. Badania mikroskopowe przeprowadzone ;na 'Yięk­
.szej i~o.ści preparatów wykazały, ż~ głównym klad-

- ni'kiern mineralnym "Wetzsteilllu" jest pelit kwarcowy 
o ziarnie około 'O,O()5 mm. Terrnicma analiza różni­
cowa wykonana na jednej z pr()bek Wl'Skazu1e na 
obecność przypuszczalnie kaolinitu i lerwerierytu. 

'Ponadto wyróżniono łuseczki muskowitu i skaleńie. 
Spostrzega się również · drobne s kupienia substancji 
węglistej. "Wetzstein" z przebarlanych próbek po­
siadał ciężar objętoŚCiowy mniejszy od .2,Q - g/cros, 
a nasiąkliwość okolo l ,080f0. O składzie chemic:mlym 

_ ('oi~ywanej kały można sądzic, porównując analizę 
. "Wetzsteinu" z Zagłębia OstrawskiegQ wykonaną 

rzez J . Folpreschta. Została ona podana w tabeli IV. 

-. 
Składniki 

Si02 
A1203+Fe~03 
CaO 
MgO 
Kp+ Na20 
CO~ 

.TABELA IV 

Zawartość w Ofo 
wagowych ' 

7116 
16,68 

1,58 
0,85 
6,~7 

- 3,46 I 
~----~-------------Opierając się na prozeprowadzonych badall1iach oraz 
prZyjmując jako orientacyjny sklad -chemiCzny ana­
lizę J. Folpr~sch ta, należy stwierdzić duże podobień­
stwo między naturalnymi kamieniami polerowniczy­
m i a "Wetzsteinem" z kopala1i "Gliwice". Wśród 
istniejących różnic zwraca uwagę przy':pus~C'Za:lnie . 



wYs6ka ,źa~Eir~:aik~6w. · : SwiadCżYłob~t6,'i~~ : ' .,'. 
śkladzie '"Wet219te1nu"poważ!lą rolę odgrywają ' ska­
lenie. . . , " . 

Podczas· przeprowadzanych Ibadań Zainteresowano 
'. 'się wszystkimi skalami towarzysZącymi' poldadowt 

"Wetzsteinu". Okazało się, że niektóre z ' lIlich mogą 
. również znaleźć zastosOwanie praktyczne. ' . Zw:rÓCO" 
'. no zwłaszcza uwilgę na czarny łupek piaszczysty wy~ 

" . stępujący w spągu. Łupek ten . poinimo charaktery­
. 8tyC7JIl~O . uwamwienia wykazał dużą jednoródllla§ć. 

. Składa' się on z wydłużonych.ostrokrawędzistych. 
• ziam krwarcU; ininerałów ilastych;-· nńki oraz sub­
:St8ll.<:ji węglistej. Ziarna mineralne mają w IPl'zyUi­
żeniu wymiary 0,1 x . 0,008 mm. !ZasobnOść w ipelit 

. 'kwarcoWy oraz . ostrokrawęd2lstość 'Ziam wskazuje 
na jego . właeoośd ·· poleroWnieze. Jednocreśnie ' St06tm­
.kówo mniejsza twardość predestynuje go- ·do polero­

. . wania ibardziej miękkich powie:rzchni metalicznych 
'. niż stalowe; a· przede wszystkim miedzillllYch. 
'" DotychczaSowe ' badania nad .karbońskirrii skałami 

.. ' płonnYmi · . towarzysząc'ymi Pokładom .węgla 1tamien':' 
nego uualY..;cha-rakter zwiadawcrq, Qbjęly one· głów­
nie matElfiąłpocbodz~ .:z . arohiwum,pr6bek': oraz 
.skałY .jedne,goZpoziom.6'iiV kooal.rii .• ,GliWice" .. ·Jed- . 

·· •• .• :.li~' ··jtiz·bBdatii~ ···.· :h~ ; tY;m ': ~iebiti:-daly ·.· wym.ltl "PO-"' 
;zyty:Wrie. Z~ . ~ędu na r6morodhOŚć wtasności :;Skał 

. ' przywęglowrcli, - łlieuiega wątP];:w()ki~ ., że . njekt6Ie 
·. -znich mogą znB1eźć . tzastosawanie -"jako surowiec PO'-

" .·lerownJ.c~ dla szeregu ZS2!OOeowań.· , . ", , 
" . Wamą kwestią jest· obrdbka 8Ul'owCa ,wyd6by::': 
tego z kopalni. , Nadanie mu Znorinalizowanych wy­
miarów i odpowiedniego kształtu z_pokoi. W}"Iriaga­

'nia odQiorcówaraz . ułatwi adal?tację tych noWych-
.surowców w przemyśle.' , . . . .. , , '" 
, W zasa~ie już obecilie· można uważać.niekt6l-e·z 
· przebadanych skal ka.rbońskich za nadająCe się;' . do 
,. obróbki ' mnd.ej twarc;lych powiei'2lch.ni· . metaliCznY'ch. 

. • .Dla wyrdbów stalowych mogą 19ięone nadawąć' jako 
materil1ł gładzący a' nie 7Xizierający. Da:Isze badania . 
powinny d~tarcżYć 'WSkazówek o występowaniu skal 

• ~ " dO polerowania dużych Powierzchni 
. meta1dcznych" jak lIloże używane w pmemyśle papier-. 
ni~ i dtzeWlllym araz do ostrzenia narzędzi. Na 

.'przyklad. "Wetzsteiri" z kopalni ,,Gliwice" .zóetat 
· uznany za . materiał do wygładrzania robót stiuko-
· wy.ch. Stąd mOżna WIIlioskować, że. wYkorzystanie 

'skał płonnych w . przysillośoi: znajdzie sźersze zastosO-· 
..• ,' wanie- niż dotychczas. . 
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